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Ø 危险特征：

1、作业环境复杂，起重吊装作业由司机、指挥、绑挂人员等多人配合协同
作业；在它的作业范围内，还包含其他设备及作业人员，作业场所的限制也
比较多，危险性较大。
2、操作过程复杂，起重机械通常都具有外形庞大的结构和比较复杂的机构。
一般都能够进行起升、运行、变幅、回转等多种动作。此外，起重机构的零
部件较多，如吊钩、钢丝绳等，且经常与作业人员直接接触，起重机司机准
确操纵有相对高的难度。
3、起重机外形尺寸较大，自身重量较大，对场地及基础要求较高；
4、吊装物件的重量较大，部分物件重心的确定较复杂；
5、需要在较大的范围内运行，活动空间较大；
6、起重吊装是是一项需要配合的作业。很多吊装作业需要多人配合或者多
机配合，协调配合难度较大，危险性较高。
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Ø 汽车吊：
       汽车吊是装在普通汽车底盘或特制汽车底盘上
的一种起重机，其行驶驾驶室与起重操纵室分开设
置。这种起重机的优点是机动性好，转移迅速。缺
点是工作时须支腿，不能负荷行驶，也不适合在松
软或泥泞的场地上工作。 

Ø 原理：
       在起重机工作时，汽车的轮胎没有受力，只有
依靠四条液压支撑腿将整个汽车吊抬起来，同时展
开起重机的各个部分，进行起重作业；当遇到转移
起重机现场时，需要将起重机的各个部分收回到汽
车上，使汽车恢复到车辆运输功能状态进行转移。
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Ø 起重吊装设备的选择：

起重设备的选择因素：
1、吊装物件的重量；
2、现场吊装作业的半径及臂长；
3、现场的环境条件，如：有无障碍物等；
扶梯的吊装，一般采用的设备为50吨—130吨汽车吊。
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Ø 起重吊装设备参数：
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Ø 风险源识别： 

下井预留孔

下井预留孔

序号
危险因素
分类

活动点/工序/设施
可能导致的事故 危险级别

风险控制措施

可能产生的危险源 目标 控制 应急

1

机械伤害

机械传动部分无防护罩 机械伤害 一般  △  

2
施工机械未按规定设置防护挡

板
机械伤害 一般 √ △  

3 机械带病运转，运转中检修 机械伤害 一般  △  

4 手持电动工具的使用与维修 机械伤害 一般 √ △  

5

 起重作业

起重安装作业未编制施工方案
或方案未经上级审批

各类伤害 一般 √ △  

6
使用的钢丝绳不符合要求起重

物体重量要求
物体打击 重大  △ ●

7
起重机倾覆、吊钩脱钩、钢丝

绳断裂
人员伤害物体打

击
重大 √ △ ●

8 挂配件落时未进行稳定加固 倒塌 一般  △  

9 起重作业人员无证上岗 人员伤害 一般 √ △  

10 起重围边无安全距离 人员伤害 一般  △  

11 作业现场无专人指挥 人员伤害 一般  △  

12
作业人员未按要求配置安全防

护用品或配置了未穿戴
物体打击 一般 √ △
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Ø 风险源控制措施表： 
序号 施工活动 潜在危险 具体控制措施

1 作业人员进场 未进行入场培训，安全防护意识差 严格执行入场培训程序

2 机具运输进场

未进行检验，设备处于不安全状态,票
证不全、无证进入

严格遵守安全管理规定，办理入场证
及使用证严格执行入场检验程序

道路不符合要求，车辆倾覆、凹陷
对进入现场的道路进行勘察,硬化处

理、软土处垫钢板

设备装卸方法不当，物件吊落损坏、人
员伤害

作业人员持证上岗,装卸车时有专人
指挥协调，正确佩带劳保用品。

材料设备封车不牢固，物件吊落损坏、
人员伤害

按照要求正确封车、限速行驶

车辆超载、超速,车辆倾覆及其他交通
事故

严禁超载、超速行驶,加强驾驶员的
日常管理、教育 

材料现场摆放不当，材料滑落、阻塞通
道

材料设备按照要求摆放整齐，设置标
识，外侧设置立杆 

3 工具准备 人力搬运中的伤害 执行人力搬运的作业要求
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Ø 风险源控制措施表： 

5 吊车站位

道路不符合要求，车辆倾覆、凹陷 对进入现场的道路进行勘察,硬化处理、
软土处垫钢板

支腿处基础软弱，造成吊车支腿下陷，
车辆倾覆、人员伤害

对吊车支腿处的地面铺钢板、垫道木
或进行基础处理，满足承载力要求

未按要求站位、耽误工时，重新支车 按照指挥要求正确站位

未按支车要求步骤进行，吊车未支好进
行作业，吊车倾覆、人员伤害

吊车司机严格按操作步骤进行支车，
保证吊车的水平

6 吊装作业

意外脱钩，绳索坠落伤人 执行起重吊装作业的管理规定
信号不通畅，造成操作手的误操作，伤

害人员损坏设备 执行起重吊装作业的管理规定

钢丝绳断裂 选取应满足安全系数8

超负荷或超作业半径强行作业，吊车倾
覆

执行起重吊装作业的管理规定，依据
吊装方案进行

非本岗位作业人员的意外伤害 吊装作业范围内设置警戒区域，有明
显的警戒标志
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Ø 起重作业前：

1、作业现场吊装风险识别；

2、对从事指挥和操作人员进行资格确认；

3、对起重机械和吊具进行安全检查确认，确保处于完好状态；

4、对安全措施实施情况进行确认；

5、对吊装区域内的安全状况进行检查（包括吊装区域的划定、标识、障碍、警戒

区等）；

6、正确佩戴个人防护用品；预测可能出现的事故，采取有效的预防措施，选择安

全通道，制定应急预案。
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Ø 操作细则：

1、进入施工现场必须戴安全帽，高处作业人员要佩戴安全带；

2、施工前安全检查员应组织有关人员进行安全培训及交底，开吊时安全

工程师时时进行巡检；

3、吊车作业范围内应拉警戒绳，设置安全警示标志；

4、吊车、运输车行走路线应平整夯实，吊车支腿处应铺设钢板；

5、在规定的地点起吊，检查地面是否稳定；检查起吊半径；检查最大的

起吊荷载；检查吊臂的长度是否在限制范围内，以防止吊车倾覆，每个

部件都应该试吊一次；
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6、起吊时，要由专业的测量人员对端墙、支腿位置地基及其它危险区域进行全过程实时监测，

在试吊及吊装的过程中配专职人员观察吊车4个支腿处地基承载情况，如发现地基有下沉、裂纹

等现象，立即停止吊装作业，对地基进行加固，加固措施：在吊车支腿下方铺设方木、钢板等

增大受力面积；

7、指挥人员应使用统一指挥信号，信号要鲜明、准确，吊车司机应听从指挥；

8、吊装作业人员必须持证上岗，严格遵循操作规程和行业规范；  
9、开工前应对吊装和运输设备进行检修；对重要部位挂钩、钢丝绳、锁绳夹等的状况及连接是

否紧固进行检查，发现机件异常，及时排除；吊具有损坏，及时更换，严禁带隐患作业；

10、 施工期间，要在作业区内划出警戒线，设置施工禁区，设置安全警示标志，在井下及夜间

施工时应配置足够数量的灯光照明装置，并派专人对社会车辆及行人进行疏导。同时现场指派

协调员负责现场的道口、路口的车辆及行人安全。
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Ø人身伤害事故

Ø 货物损坏事故

Ø  起重机械损坏事故  

 
1、  常见事故的分类

违
章
作
业

自
食
其
果
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(一)发生事故时的生产情况分析

Ø   生产任务繁忙；

Ø  生产现场管理混乱；

Ø  工作计划不周详或临时增添新任务；

Ø  作业时出现差错需要重新做。

 (二)发生事故的作业人员年龄分析

Ø   1. 18～30岁 ——最易出事故

Ø   2. 31～45岁 ——较少出事故

Ø   3. 46～60岁 ——较易出事故  

  
2、常见事故发生的规律
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Ø 节假日前后；

Ø  炎热或寒冷的季节；

Ø   年终；

  

 
3、发生事故的日期或季节分析

4、发生事故的时间分

Ø 刚开始进行作业时；

Ø  临近天黑时；

Ø  深夜；

Ø  临近作业结束下班时。
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Ø吊装作业事故的预防

1.认真贯彻“安全第一、预防为主”的方针，经常宣传国家有关安全生产方面的法律、法规、

方针和政策。
2.提高作业人员安全生产的思想意识，正确认识安全在生产作业中的重要性,消除麻痹思想和
侥幸的心理因素。
3.加强安全管理，建立健全各项规章制度，严禁违章指挥和违章作业。
4.把执行安全生产责任制和惩罚与奖励制度结合起来，奖罚分明。

5.加强司索、指挥作业人员的管理和培训，提高司索、指挥作业人员的安全技术素质。

6.增强司索、指挥作业人员的自我保护和群体相互保护意识，各司其职、协同合力。
7.起重作业现场必须设置专职安全监督员。
8.建立科学的设备维护保养和检查制度，保持设备处于良好的运行状态。
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Ø防起重机倾翻

1、起重机行驶的道路必须平整、坚实、可靠；

2、起重机停放地点必须平整，坡度不大于2/1000；
3、起吊构件保持垂直，不得超出起重机回转半径斜向拖拉，以免超负荷和钢丝绳滑脱或拉断绳索而

使起重机失稳。起吊重型构件时应设牵拉绳；

4、起重机操作时，臂杆提升、下降、回转要平稳，不得在空中摇晃，同时要尽量避免紧急制动或冲

击振动等现象发生；

5、起重机应尽量避免满负荷行驶；在满负荷或近满负荷时，严禁同时进行提升与回转两种动作，以

免因道路不平或惯性等原因引起翻车事故;
6、当两台吊装同时作业时，两机吊钩所悬吊构件之间保持5米以上的安全距离，以免发生碰撞事故;
7、吊装时，应有专人负责统一指挥。
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Ø防高空坠落

1、吊装人员应戴安全帽。高空作业人员应戴安全带，防滑鞋和工具袋;
2、吊装作业区应有明显标志，并设专人监护，与吊装无关人员严禁入内,起重臂杆旋转半径范围内

严禁站人或通行;
3、运输、吊装构件时，严禁在被运输、吊装的构件上站人指挥和放置材料和工具。

Ø防落物伤人

1、高空往上面运输物件时，应用绳捆好。吊装时，不得在构件上堆放或悬挂零星物件。零星物件

必须用吊笼或钢丝绳、保险绳捆扎牢固才能吊运和传递，不得随意抛掷；

2、构件必须绑扎牢固，起吊点应通过构件的重心位置，吊升时应平稳，避免振动或摇动；

3、起吊构件时，速度不应太快，不得在高空停留过久，严禁猛升猛降，以防构件脱落；

4、构件就位后临时固定前，不得松钩、解开吊装索具。构件固定后应检查连接牢固和稳定情况，

确认无误后，方可进行下一步吊装。
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无人员
指挥作业

1、无专人指挥、指挥信号不明不吊



六 起
重
吊
装
作
业
“
十
不
吊
”
原
则

 

指挥信号
必须明确

√

不属于确定的
指挥人员

       操作人员在进行起重作业时，必须要听从作业现场戴有黄色标
识的人员指挥，无指挥人员或指挥信号不明时，坚决不能起吊。              
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 2、超负荷不吊
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 3、设施有安全缺陷、起重机支腿没有支牢实不吊
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      设施安全指吊钩、钢丝绳、绳卡、卷筒、制动系统、液压系统、
控制系统等起重设备的关键部位以及安全装置和起重吊索的安全。
“支撑不安全”是指支腿千斤基础不平整坚实、支撑点有塌陷危险

及机身不平稳等现象。        

作业前
应将吊
车支平

√

吊钩安全装
置有缺陷

钢丝
绳有
缺陷
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 4、工件未埋或埋设不准不吊（吊物固定状态未消除、有附着
物不吊）

喂！还
有一条
螺丝没
有拆。

被吊物
的固定
状态未
解除
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      “固定状态”是指被吊物与其它固定设施处于焊接、螺栓固定、
冰冻粘连，以及被吊物堆压在其他物件下或埋在地下。“附着物”
是指被吊物上浮放（放置）有未固定的活动物品或捆绑连接不牢靠

物品。         

固定未解
除

附着物



六 起
重
吊
装
作
业
“
十
不
吊
”
原
则

5、吊物上站人、危险区有人不吊 

√

不安全
行为！

这样才
安全！
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       作业时吊物上站人， 转盘旋转区、起重臂下、被吊物下方及其

可能滑脱摔落的最大半径范围等危险区内有人员时应立即停止作业。         

你怎么还不
下来？

危险！快离开
！

人员没有离开，
不能吊！



六 起
重
吊
装
作
业
“
十
不
吊
”
原
则

  6、工件坚固不牢不吊（吊物未拴引绳、无人牵引不吊 ）

喂！还没有栓引绳
，不准起吊！

√

这样才安全！
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7、斜拉不平 、超载不吊 



六 起
重
吊
装
作
业
“
十
不
吊
”
原
则

       本规定第七条中的“不平”是指歪吊、吊物重心不平衡，可能

出现滑动、翻转、脱落等现象。         
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 2、设施有安全缺陷、支撑不安全不吊8、吊物棱刃未加衬垫不吊 

这样很容易损伤绳套！

√

要采取这样的保护措施
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 2、设施有安全缺陷、支撑不安全不吊9、环境恶劣、光线不足不吊 

天气恶劣时不准作业
视线太差！停止作业
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 10、安装装置不灵不吊
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  与输电线路无安全距离不吊 

太危险啦！

空中电线太密时，
要注意选择位置！
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 1、工程概况；

2、编制依据； 

3 、施工计划；

4、施工工艺技术；

5、施工安全保证措施；

6、劳动力计划；

7、计算书及相关图纸。         
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1、工程概况：危险性较大的分部分项工程概况、施工平面布置、施工要求和技
术保证条件。    
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 2、编制依据：相关法律、法规、规范性文件、标准、规范及图纸、施工组织设
计等。

Ø 《危险性较大的分部分项工程安全管理办法》建质[2009]87号；
Ø 《建筑施工起重吊装安全技术规范》JGJ_276-2012；
Ø 《建筑机械使用安全技术规程》JGJ33-2012；
Ø 《起重机安全规程》GB6067-85；
Ø 《建筑施工安全检查标准》JGJ59-2011；
Ø 《工程测量规范》GB50026-2016；
Ø 《武汉市建设施工现场安全标准化管理文件汇编》；
Ø 适用于本工程的标准、规范、规程及湖北省、武汉市有关安全、质量、工程

验收等方面的标准、法规文件。 
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 3 、施工计划：包括施工进度计划。

序号 工作名称 耗时（天） 进度

1 土建确认 1  

2 场地清理 1  

3 工具进场、电源准备 1

4 拆箱清点,材料运输 1  

5 平地运输 1  

6 吊装设备安全检查 1  

7 试吊、吊装设备安全检查 1  

8 正式起吊 1  

9 就位 0．5  

10 检查、调整 0．5  

11 验收 1  

12 工程耗时合计 10
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 3 、施工计划：材料与设备计划。

序号 名称（规格） 数量 序号 名称 数量

1 汽车吊 1台 15 千斤顶10吨 4

2 钢丝绳（16） 400米 16 把杆 2套

3 卷扬机 3 17 电源箱 2

4 滚动轴群小车 4 18 照明灯 4

5 安全环 20 19 电线 100米

6 滑轮组（4：1） 2 20 尼龙绳 100米

7 钢管2.2米 40 21   

8 垫板 若干 22   

9 安全围栏 200米 23   

10 手接葫芦5t 4 24   

11 方木 15 25   

12 吊线锤 2 26   

13 水平尺 2 27   

14 撬棍 8 28  
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 4、施工工艺技术：技术参数、工艺流程、施工方法、检查验收等。

Ø 技术参数：
       根据吊装物件的外形尺寸，重量，合理选择吊装设备。
       通过施工工艺、工序、经济性分析，在满足施工技术的要求，又满足经济
的需要的条件下。
        扶梯吊装一般选用50吨—130吨的汽车吊。
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 技术参数：（70吨汽车吊）
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 技术参数：（70吨汽车吊）

例：
     扶梯重量：7吨，作
业半径：11米。
     选用： 70吨汽车吊；
     工况：起重作业半径
为11m，臂长25.7米，有
效起重量为12.7T，按额
定重量的80%计算为10
吨（要加吊索具的重量），
扶梯重量为7吨，吊索具
重量为：1.5吨，10吨大
于8.5吨，可以满足要求。

大臂角度：
45—78度。
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 Ø 工艺流程：  
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 Ø 吊索具的选择：  

例：
     扶梯重量：7吨。
     设备采用4点绑扎，绑扎点用卸扣固定在设备的吊装点上，钢丝绳的吊装仰角度应
在60～75度之间。吊索具选择时，按最大设备和最不利的仰角进行考虑，则有：  
4Tsinα=F=Kd*Kb*G  ，
T—吊索拉力，α—吊索仰角，α=60° ，F—吊装重量 ，Kd—动载系数，Kd=1.1 ；
Kb—不均匀系数，Kb=1.2， G—设备重量，G=70kN  ，
T=Kd*Kb*G/(4sinα)=27KN=2.7T  根据吊索最大拉力，取安全系数为8，选用直径为
6×37+1，公称抗拉强度1700MPa的钢丝绳作吊索。  选择φ=21.5mm的钢丝绳作为吊
索。其破断拉力总和为29.6t，使用拉力29.6t＞21.6T，所以满足要求.                                              

        卸扣受力：7/4=1.75，选用：3.75吨的卸扣2个（2倍安全系数），可以满足要求。
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 Ø 吊索具的选择：  




