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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T27902—2011《电气火灾模拟试验技术规程》,与GB/T27902—2011相比,除结

构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———删除了“模拟试验”和“局部过热”术语和定义(见2011年版的2.1、2.2);
———增加了“火灾调查模拟实验”“等尺实验”“缩尺实验”“专项实验”“不利条件实验”“有利条件实

验”“音视频调查实验”及“情节验证实验”的术语和定义(见3.1~3.8);
———增加了“实验目的”(见第4章);
———更改了实验类型(见第5章,2011年版的第3章);
———增加了实验组织、实验人员、实验环境的技术要求(见6.1、6.2、6.5);
———更改了实验设备、实验方法、实验实施的技术要求(见6.3、6.6、6.7,2011年版的4.1、4.2、4.4);
———增加了数据处理与实验结论(见第7章);
———更改了实验报告内容(见第8章,2011年版的第6章);
———增加了实验档案,规定了实验档案的内容和保存期限(见第9章);
———更改了火源引燃实验、痕迹特征调查实验、火灾发展蔓延实验、音视频调查实验和情节验证实

验的实验方法(见附录A~附录E,2011年版的附录A)。
本文件由国家消防救援局提出。
本文件由全国消防标准化技术委员会(SAC/TC113)归口。
本文件起草单位:浙江省消防救援总队、应急管理部沈阳消防研究所、应急管理部天津消防研究所、

应急管理部上海消防研究所、应急管理部四川消防研究所、宁夏回族自治区消防救援总队、辽宁省消防

救援总队。
本文件主要起草人:张小芹、包任烈、王鑫、王连铁、金辉、吕忠、廖定根、宋一兵、王蕾、张相志、

朱梦如、张淼泉。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———2011年首次发布为GB/T27902—2011;
———本次为第一次修订。
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火灾调查模拟实验技术规范

1 范围

本文件界定了火灾调查模拟实验的术语,给出了实验的目的与类型,规定了实验组织、人员、设备、
材料、环境、实施、方法、结论、报告和档案等方面的实验要求。

本文件适用于在火灾调查过程中,为验证起火部位(起火点)、发展蔓延过程和起火原因等进行的各

类实验。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T5907.4 消防词汇 第4部分:火灾调查

3 术语和定义

GB/T5907.4界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
火灾调查模拟实验 fireinvestigationsimulationexperiment
为了验证火灾在某些内外部条件下能否发生,或证实与火灾有关的某一事实或过程是否存在,在火

灾现场或环境类似场所中进行的再现性或验证性实验。

3.2
等尺实验 equalscaleexperiment
选取与火灾现场环境相似的场地,或直接利用火灾现场,搭建或布置与火灾前现场(整个或局部)布

局相似,尺寸、可燃物数量同等量级的实验装置或场景,验证或再现火灾有关事实的火灾调查模拟实验

(3.1)。

3.3
缩尺实验 reducedscaleexperiment
按照火灾前现场的原始布局,根据相似性规律,搭建或布置比火灾现场(整个或局部)的尺寸、可燃

物数量缩小一定量级的实验装置或场景,验证或再现火灾有关事实的火灾调查模拟实验(3.1)。

3.4
专项实验 specialexperiment
考察引火源、起火物等对象的某一种或几种特征,或其在火灾中某个特定阶段情况,与实验场地大

小等条件无直接关联的火灾调查模拟实验(3.1)。

3.5
不利条件实验 adverseconditionsexperiment
按照火灾前现场情况,选取不利于起火或发展蔓延的环境条件进行的火灾调查模拟实验(3.1)。

1
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3.6
有利条件实验 beneficialconditionsexperiment
按照火灾前现场情况,选取有利于起火或发展蔓延的环境条件进行的火灾调查模拟实验(3.1)。

3.7
音视频调查实验 audio/videoinvestigationexperiment
按照火灾前现场情况,利用音视频设备在不同位置对火源、光源、声源等进行现象和特征比对,以验

证火灾发生、发展蔓延过程的火灾调查模拟实验(3.1)。

3.8
情节验证实验 behaviorverificationexperiment
在火灾现场或类似环境中验证相关人员行为和物体轨迹及特征的再现性火灾调查模拟实验(3.1)。

4 实验目的

火灾调查模拟实验的目的是验证与火灾有关的事实,通常包括但不限于:
———引火源能否引燃可燃物;
———可燃物的燃烧特征和规律;
———可燃物燃烧残留的痕迹;
———火灾蔓延的方向和速度;
———火灾现场起火特征和现象,起火部位(起火点);
———能否完成某一行为或形成某一轨迹。

5 实验类型

火灾调查模拟实验包括但不限于以下类型:
———火源引燃实验;
———痕迹特征调查实验;
———火灾发展蔓延实验;
———音视频调查实验;
———情节验证实验。

6 实验要求

6.1 实验组织

6.1.1 火灾调查模拟实验可由事故调查组或调查单位自行组织实施,也可委托其他单位实施;委托其

他单位实施的,应办理委托手续,提出实验需求。

6.1.2 火灾调查模拟实验的实施单位应确定实验负责人,实验负责人应根据调查需求确定火灾调查模

拟实验的目的和类型。

6.1.3 火源引燃实验、痕迹特征调查实验可采用缩尺实验或专项实验;火灾发展蔓延实验、情节验证实

验宜采用等尺实验;音视频调查实验宜采用等尺实验,优先选择利用火灾现场进行。

6.2 实验人员

6.2.1 实验人员应为调查单位所属或其临时聘请的技术人员,以及受委托单位的技术人员。

6.2.2 实验人员包括实验方案制定以及实验指挥、操作、记录、数据处理、结果分析、报告编制人员,不
2
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包括清理、勤务等与实验结果无关的人员。

6.2.3 实验负责人负责实验全过程的组织工作,包括实验方案制定、实验实施指挥,实验数据处理与结

果分析以及实验报告编制等。实验负责人应具备火灾原因调查相关专业能力,具有中级以上技术职称

或从事本专业工作3年以上。

6.2.4 实验应由至少2名实验人员进行实验。

6.3 实验设备

6.3.1 根据实验目的和类型选择实验设备,包括用于实验记录的摄影摄像设备,用于实验实施和数据

采集的仪器类设备,用于安全防护、供电通信和灭火处置的器材类设备等。

6.3.2 仪器类设备包括点火、发光、发声、监控、照相、录像、计时、测距、环境数据采集、电信号监测、温
度数据采集、烟气成分检测等设备。

6.3.3 器材类设备包括灭火、通风、隔离、通信、安全防护等设备。

6.3.4 根据需要对实验现场的数据采集和视频记录等设备的传感器、供电和数据传输线路进行防高温

保护,延长其在高温实验环境下的运行时间。

6.3.5 火源引燃实验、痕迹特征调查实验、火灾发展蔓延实验、音视频调查实验和情节验证实验设备应

分别符合附录A~附录E的规定。

6.4 实验材料

6.4.1 实验材料包括起火物、待测(待验证)物品、用于搭建实验装置和布置实验场地的材料等,宜与火

灾现场相应材料的型号、批次相同,首选火灾现场未被破坏的材料,当无法获取相同材料或无法确认是

否相同材料时,应根据火灾实际情况按需选取。

6.4.2 委托实验的,委托单位应提供实验材料,受委托单位接收实验材料时应对其种类、数量、状态等

进行确认。

6.4.3 需临时聘请专业人员协助完成实验材料运输、安装的,实验实施单位应对安装调试后的材料状

态进行确认。

6.5 实验环境

6.5.1 实验环境包括温度、湿度、风速、风向、光照等自然环境,以及建筑结构、通风条件、可燃物分布等

场所环境,应根据实验目的和类型确定。

6.5.2 等尺实验应在火灾现场或与火灾现场环境条件相似的场所进行,缩尺实验和专项实验应根据实

验目的和类型设置实验环境。

6.5.3 有利条件实验和不利条件实验可在与火灾现场环境条件不同的场所进行。

6.6 实验方法

6.6.1 应根据实验目的和类型选择实验方法,火源引燃实验、痕迹特征调查实验、火灾发展蔓延实验、
音视频调查实验和情节验证实验的实验方法应符合附录A~附录E的规定。

6.6.2 当本文件规定的实验方法不能满足调查需要时,可合理选用其他标准或文献提供的科学方法。

6.6.3 委托实验的,委托单位与受委托单位应进行充分沟通协商,共同确定实验方法。

6.7 实验实施

6.7.1 火灾调查模拟实验实施前应制定实验方案,方案内容包括实验名称、目的、时间、环境、地点、设
备、材料、方法、步骤、要求等。实验实施过程中,可根据实际情况经实验负责人同意,进行适当调整。

6.7.2 火灾调查模拟实验开始前应评估实验可能产生的环境影响和安全风险,制定应急预案,根据实

3
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验内容采取防护和灭火准备措施,当发生意外事故时按应急预案处理。

6.7.3 火灾调查模拟实验实施时应封闭实验场地,与实验无关的人员进入场地前应经实验负责人

批准。

6.7.4 应对实验时间、环境、设备、材料、过程、数据等进行记录,记录方式可包括书面记录、照相、录像、
制图、建模等。

6.7.5 火源引燃实验应进行重复实验。当能引燃时,实验次数宜为3次;当不能引燃时,实验次数由实

验负责人确定;委托实验的由受委托单位与委托单位协商确定。

6.7.6 痕迹特征调查实验、火灾发展蔓延实验、音视频调查实验、情节验证实验宜进行重复实验,实验

次数由实验负责人确定;委托实验的由受委托单位与委托单位协商确定。

6.7.7 有利条件实验和不利条件实验可不进行重复实验。

6.7.8 实验实施单位应出具实验报告。

7 数据处理与实验结论

7.1 火灾调查模拟实验结束后应及时收集、整理和分析实验数据,根据需要对实验过程中形成的痕迹

物证进行提取和检验检测;实验实施单位不能自行检验检测的,可委托其他具有相应资质的机构进行。

7.2 应根据火灾调查模拟实验目的和实验方法,作出明确的实验结论。

7.3 当依据的实验方法规定了结果判定规则时,实验结论中应包括结果判定;当依据的实验方法未规

定结果判定规则时,实验结论应包括实验现象或实验数据。

8 实验报告

实验报告包括但不限于以下内容:

a) 实验名称,包含实验类型;

b) 实验实施单位,委托实验的,包含委托单位、委托人、委托时间;

c) 实验目的;

d) 实验起止时间、环境和地点;

e) 实验场所布置情况;

f) 实验方法;

g) 与实验结论有关的实验设备信息,包含生产厂家、型号、照片;

h) 实验材料的来源、型号、批次、安装方式;

i) 实验过程;

j) 实验现象,根据需要附照片、数据曲线、表格等;

k) 实验结论;

l) 实验人员签名,委托实验的,受委托单位应加盖公章。

9 实验档案

9.1 实验实施单位应建立和保存火灾调查模拟实验档案,包括实验方案、实验记录、实验报告、实验过

程照片及影像等。

9.2 应保存与实验相关的人员、设备、材料、方法、环境等档案。

9.3 实验档案保存期限与火灾调查档案保存期限一致,由事故调查组或调查单位自行组织实施的实

验,档案应归入火灾事故调查档案一并保存。
4
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附 录 A
(规范性)

火源引燃实验

A.1 实验目的

火源引燃实验目的包括:
———某种火源在一定条件下能引燃哪些可燃物;
———某种可燃物在一定条件下能被何种火源引燃;
———某种可燃物在一定条件下被某种火源引燃后的燃烧形式(例如明燃、阴燃、爆燃、闪燃等);
———某种火源引燃某种可燃物的条件;
———某种火源引燃某种可燃物后,形成某种燃烧形式(例如明燃、阴燃、爆燃、闪燃等)的条件;
———某种火源引燃某种可燃物的时长、过程和现象;
———环境条件、人为因素等对引燃过程和现象的影响。
注1:火源包括明火、高温物体、弱火源、电热能、化学热能、机械热能、生物热、光能等。

注2:一定条件包括环境、能量、时间、空间等。

A.2 实验环境

A.2.1 影响火源引燃实验的主要环境条件包括温度、湿度、风速和风向,上述条件应与火灾现场保持一

致或相似。

A.2.2 当环境条件不利于引燃时,如进行不利条件实验,可增强能够引燃的证明力;当环境条件有利于

引燃时,进行有利条件实验,可增强不能引燃的证明力。

A.3 实验设备

根据实验需要选择相应类别和用途的实验设备,包括但不限于:
———打火机、点火枪、电弧发生器、电焊机、电加热设备、燃气罐及喷枪、电气故障模拟实验装置、静

电发生器、摩擦和撞击实验装置、强光源及透镜等点火设备;
———照相机、摄像机、视频监控系统、高速摄像仪等摄影摄像设备;
———红外热像仪、热电偶及数据记录仪、温度计、湿度计、风速计、刻度尺、秒表等测量设备;
———防护服、防护头盔、护目镜、绝缘手套等个人防护装备;
———灭火器、灭火毯、沙箱等灭火器材;
———电风扇、排风机、电暖器、加湿机等环境控制设备。

A.4 实验材料

A.4.1 待测可燃物首选火灾现场未被破坏的材料,其次为与火灾现场材料型号、批次相同的材料,当不

能获取相同材料或不能确认是否为相同材料时,可选取同类材质的材料作为待测可燃物,并在实验报告

内注明。

A.4.2 搭建实验装置和布置实验场地的材料宜与火灾现场材料型号、批次相同,当不能获取相同材料

或无法确认是否为相同材料时,可选取相近材质的材料。

A.5 实验准备

A.5.1 制定实验方案,其核心是根据可燃物、火源和环境条件确定引燃方案,可选择以下一种或几种引
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燃方案:

a) 当可燃物为单一材料时,直接对该材料进行引燃测试;

b) 当可燃物为混合材料或组合搭建的材料时,先对每种材料分别进行引燃测试,再按照火灾现场

实际的组合方式,进行引燃测试;

c) 当火源为单一火源时,直接使用该火源进行引燃测试;

d) 当多种火源同时作用时,先使用每种火源分别进行引燃测试,再按照火灾现场实际的作用方式

进行引燃测试;

e) 当影响引燃的环境条件多于一种时,宜采用正交试验测试。

A.5.2 根据实验方案和实验次数,准备充足的实验材料。

A.5.3 按照火灾现场复原情况,摆放实验装置、待测可燃物和点火设备。

A.5.4 布置实验记录和测量设备。

A.5.5 准备充足的防护装备、灭火器材和必要的通风设备,做好应急处置的准备工作。

A.6 实验过程

A.6.1 实验按以下程序进行:

a) 对实验材料和实验设备的初始状态进行拍照,记录材料、设备和环境条件等信息;

b) 按照引燃方案依次进行引燃测试,记录每次实验的起止时间、引燃时间和燃烧现象等;

c) 实验结束后灭火,对实验后的材料状态进行拍照,及时整理和分析实验数据。

A.6.2 实验过程中,针对不同的引火源宜记录包括但不限于以下内容:
———明火引燃记录火焰种类、火焰大小、火焰温度;
———高温物体引燃记录高温物体温度变化过程;
———弱火源引燃记录火源与可燃物接触方式和通风条件;
———电热能引燃记录短路、过负荷、过电压等电气故障的电信号参数;
———静电引燃记录静电电压;
———生物热引燃(自燃)记录堆垛内部的温度;
———化学热能引燃记录物料用量;
———机械热能引燃记录摩擦、撞击、振动等的力学参数;
———光能引燃记录聚光点的温度变化。

A.7 结果表述

根据实验需求选择以下一种或多种方式表述结论,包括但不限于:
———××火源在××条件下能/不能引燃××材料;
———××材料在××火源作用下××时间被引燃,并持续燃烧/离火即熄;
———××材料在××火源作用下××时间产生燃烧/爆燃/闪燃/××现象;
———××材料在××火源作用下发生阴燃,××条件下,××时间后熄灭/转为明火;
———××条件是影响××火源引燃能力的主要因素。
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附 录 B
(规范性)

痕迹特征调查实验

B.1 实验目的

痕迹特征调查实验目的包括:
———火灾各阶段形成的燃烧或非燃烧痕迹;
———燃烧或非燃烧痕迹的形成条件;
———燃烧或非燃烧痕形成的过程和现象;
———环境条件、人为因素等对燃烧或非燃烧痕迹特征形成的影响。

B.2 实验环境

实验过程中温湿度、通风情况等环境条件应与火灾现场环境条件保持一致或相似。

B.3 实验设备

B.3.1 根据实验需要选择相应类别和用途的实验设备,包括但不限于:

a) 照相机、高清摄像机、视频监控设备等摄影摄像设备;

b) 红外热像仪、热电偶、高精度辐射温度计等温度测量设备;

c) 风速计、温度计、湿度计等环境条件检测设备;

d) 电气故障模拟实验装置、直流电源、钳形电流表、万用表等电气火灾痕迹实验设备;

e) 静电发生器、静电测试仪等静电火灾痕迹实验设备;

f) 特斯拉计等雷击火灾痕迹实验设备;

g) 灭火器、灭火毯、沙箱等灭火器材。

B.4 实验材料

B.4.1 待验证痕迹特征的物品首选火灾现场未被破坏的材料,其次为与火灾现场材料型号、批次相同

的材料,当不能获取相同材料或不能确认是否为相同材料时,可选取同类材质的材料作为待验证痕迹特

征物品,并在实验报告内注明。

B.4.2 搭建实验装置和布置实验场地的材料宜与火灾现场材料型号、批次相同,当不能获取相同材料

或无法确认是否为相同材料时,选取相近材质的材料。

B.5 实验准备

B.5.1 根据火灾调查和火灾现场复原情况,确定实验材料的类型、数量、体积、质量、形状、摆放方式、空
间位置等实验场景信息。

B.5.2 搭建实验场景,与起火前或火灾现场复原情况一致或相似。

B.5.3 布置摄影摄像设备和数据采集设备。

B.5.4 准备充足的防护装备、灭火器材和必要的通风设备,做好应急处置的准备工作。

B.5.5 实施实验前,至少进行1次全过程演练。

B.6 实验过程

实验按以下程序进行:
7
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a) 对实验材料和实验设备的初始状态进行拍照,并记录材料、设备和环境条件等信息;

b) 根据火灾调查情况,使用引火源点燃实验材料的特定位置,记录点火时间;

c) 按预设时间间隔拍摄痕迹照片,记录痕迹整体形貌和局部特征;

d) 实验结束后灭火,对实验后的材料状态进行拍照,及时整理和分析实验数据。

B.7 结果表述

B.7.1 根据实验需求选择一种或多种方式表述结论,包括但不限于:

a) 实验材料的痕迹形成条件;

b) 截取实验视频中的关键帧并进行图像截取,标注截取时间,分析实验材料的痕迹变化过程;

c) 实验过程形成的关键痕迹特征照片,并对其进行客观描述和分析。

B.7.2 针对不同专项的痕迹特征调查实验,宜按以下分类并选择一种或多种关键痕迹特征表述:

a) 固体火灾实验:烧失轮廓特征、炭化区域特征、过渡区域特征、形变区域特征、烟熏特征、变色、
坍塌特征等;

b) 液体火灾实验:燃烧轮廓特征、流淌痕迹特征、过渡区域特征、烟熏特征、爆燃特征等;

c) 电气火灾实验:导线熔化痕迹体视及金相组织特征、保护器动作特征、电器烧蚀痕迹特征、绝缘

层痕迹特征、电压电流数特征等;

d) 阴燃火灾实验:烟熏痕迹特征、炭化痕迹特征、灰化痕迹特征、阴燃时间特征、产烟量特征等;

e) 静电火灾实验:静电放电痕迹特征、静电放电量特征、放电点可燃物燃烧特征、放电点金属熔化

特征等;

f) 爆炸火灾实验:坍塌痕迹特征、位移痕迹特征、炸裂痕迹特征、形变痕迹特征等。
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附 录 C
(规范性)

火灾发展蔓延实验

C.1 实验目的

火灾发展蔓延实验目的包括:
———验证火灾初起、发展、猛烈、衰减阶段的蔓延特征;
———测试火灾在特定条件下的蔓延速度和趋势;
———分析火灾对环境和人员的影响;
———分析火灾的发展蔓延特征;
———分析燃料类型、通风条件、障碍物等因素对火灾发展蔓延的影响。

C.2 实验环境

C.2.1 实验环境应选取与火灾发生时温湿度、风速风向、光照等自然条件相似的环境。

C.2.2 实验场地应选取与火灾现场条件相似的场地,或直接利用火灾现场实施,实验场地应设隔离带。

C.3 实验设备

根据实验需要选择相应类别和用途的实验设备,包括但不限于:

a) 热电偶、红外热成像仪、光纤光栅温度传感器阵列、温度计等温度测量设备;

b) 傅里叶变换红外光谱仪(FTIR)、气相色谱-质谱联用仪(GC-MS)、气体检测仪、烟气成分检测

仪等气体测量设备;

c) 照相机、摄像机、红外热成像仪、视频监控设备等图像记录设备;

d) 不间断电源、发电机等供电设备;

e) 室内消火栓系统、自动喷水灭火系统、气体灭火系统或装置等灭火设备;

f) 排风机、通风管道系统等通风设备;

g) 对讲机、卫星电话等通讯设备。

C.4 实验材料

C.4.1 起火物首选火灾现场起火部位处未被破坏的材料,其次为与火灾现场起火部位处材料型号、批
次相同的材料,当不能获取相同材料或不能确认是否为相同材料时,可选取同类材质的材料作为起火

物,并在实验报告内注明。

C.4.2 搭建实验装置和布置实验场地的材料宜与火灾现场材料型号、批次相同,如无法获取相同材料

或无法确认是否为相同材料时,可选取相近材质的材料。

C.5 实验准备

C.5.1 按照火灾现场复原后的情况搭建实验场地。

C.5.2 根据实验目的,设置视频监控点位,根据需要设置测温点位和采气点位,实验前调试所有设备,
包括但不限于以下要求:

a) 安装视频监控设备,确保视野清晰,能记录火灾的发展蔓延过程,应连接远程图像传输及存储

设备,可远程实时展示实验视频,并完整储存;

b) 在场地不同位置布置热电偶等测温设备,测量温度变化,测温点位在实验场地的水平和垂直方
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向按点阵形式布设,宜布满整个实验场地,起火点的测温点位多于其他部位;

c) 根据实验目的,设置采气点位;

d) 为确保监测数据的连续性和抗干扰性,视频监控设备、测温设备及采气设备应由独立回路供

电,不与实验场地内其他设备共用电源。

C.5.3 准备充足的防护装备和灭火器材,制定应急预案,并在实施实验前至少进行1次全过程演练。

C.6 实验过程

实验按以下程序进行:

a) 根据火灾调查的情况点火,开始实验;

b) 记录实验关键时间节点和环境条件;

c) 观察火灾发展蔓延情况,及时拍照并记录关键实验现象;

d) 实验结束后灭火,记录现场痕迹,及时整理和分析实验数据。

C.7 结果表述

根据实验需求选择以下一种或多种方式表述结论,包括但不限于:

a) 火羽流、烟羽流在时间和空间上的发展蔓延过程;

b) 温度、气体成分在时间和空间上的变化过程;

c) 火焰蔓延过程中温度分布的变化;

d) 火焰传播速度与温度上升速率的相关性;

e) 最快蔓延速度、最高温度、特殊燃烧现象、关键时间节点;

f) 实验现象与实际火灾现象、实验场景与火灾现场的相似性。

01

GB/T27902—2026



附 录 D
(规范性)

音视频调查实验

D.1 实验目的

音视频调查实验目的包括:

a) 确定火灾视频中光源的位置;

b) 验证火灾视频中光影特征的产生条件;

c) 验证火灾视频中起火过程的产生条件;

d) 验证火灾视频中与火灾事实相关声音的来源及产生条件。

D.2 实验环境

D.2.1 实验环境应选取与火灾发生时温湿度、风速风向、光照等自然条件相似的环境。

D.2.2 实验场地应选取与火灾现场条件相似的场地,或直接利用火灾现场实施,实验场地应设隔离带。

D.2.3 实验场地的物品或建筑结构有变化时应按照原始位置进行复原。

D.3 实验设备

D.3.1 根据实验方案选择相应用途的实验设备,包括音视频记录设备、音视频显示播放设备、照录像设

备、视频分析系统、模拟光源和声源设备、测量设备、灭火器材等。

D.3.2 根据实验需要,模拟光源宜与火灾视频中的光源特征一致或相似,不同设备可模拟或产生不同

的光源:
———模拟爆闪亮光可采用电焊机、蓄电池、灯具或手电;
———模拟稳定火光可采用火把、火盆、灯具或手电;
———模拟遗留火种可采用烟头、香头、蜡烛、点燃的纸张。

D.3.3 根据实验需要,模拟声源宜与火灾视频中的声源特征一致或相似,不同设备可模拟或产生不同

的声源:
———模拟电弧故障声源可采用电气线路直接短路、电焊机或电气故障模拟实验装置;
———模拟锂离子电池热失控声源可采用加热、过充或穿刺击穿的锂离子电池;
———模拟引火源声源可采用防风打火机、火柴、火石滚轮打火机、喷枪打火机和压电陶瓷打火机;
———模拟开关跳闸可采用空气开关、断路器。

D.4 实验材料

实验材料包括起火物,以及用于搭建实验装置和布置实验场地的材料,可根据实际需要进行选择,
满足实验目的即可。

D.5 实验准备

D.5.1 查看和分析原始火灾视频,确定音视频调查实验需要验证的现象和特征。

D.5.2 对实验现场进行查看,确定现场条件是否满足实验目的。

D.5.3 按照实验方案准备实验设备和实验材料,校准视频记录设备,搭建实验场景。

D.5.4 根据火灾模拟实验现场实际情况和实验方案需要,按以下要求设置安装视频记录设备:

a) 原始监控摄像头可正常使用时,应查看其摄录画面与火灾视频是否基本一致,不一致时应进行
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复原调整;

b) 原始监控摄像头无法正常使用时,宜使用与原始监控摄像头品牌型号一致或参数相近的视频

记录设备,并根据实验需要对视频记录设备的安装位置、朝向、摄录画面等进行复原调整;

c) 根据实验需要,应对视频记录设备校准北京时间,不能与北京时间同步的应拍照留存时差

记录。

D.6 实验过程

实验按以下程序进行:

a) 拍摄视频记录设备的视频显示时间与北京时间的对比画面,记录时间校准信息;

b) 点燃起火物或点亮模拟光源或启动模拟声源,按照预设的实验点位开始实验,同时对实验点位

及实验过程进行拍照和录像;

c) 实时观察实验视频画面,记录实验点位、视频点位、现象特征和视频显示时间,判定并记录实验

现象和特征;

d) 熄灭或关闭模拟光源、声音,收集视频、实验过程记录等数据。

D.7 结果表述

根据实验需求选择以下一种或多种方式表述结论,包括但不限于:

a) 绘制视频点位示意图、实验点位示意图;

b) 截取原始火灾视频、实验视频中的关键帧和音频片段;

c) 分析音视频调查实验的数据;

d) 音视频调查实验验证结论。
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附 录 E
(规范性)

情节验证实验

E.1 实验目的

情节验证实验目的包括:
———验证现场条件下人员能否听到某种声音或看到某种情形及行为反应;
———验证人员在一定时间内能否完成某一行为;
———验证现场条件下人员的某种行为与火灾现场痕迹、物品的状态是否吻合;
———验证人员在某种条件下能否使用某种工具形成某种痕迹;
———验证人员的某种行为导致物品在现场条件下引发事故发生的变化规律;
———验证物品在特定温度、风速、光照、空间布局等条件下的状态特征变化。

E.2 实验环境

E.2.1 实验应在火灾现场实施,当火灾现场毁坏严重或存在安全隐患时,可选择相似的场地实施。

E.2.2 实验场地需布置物品时,其位置、尺寸等场景布置参数与火灾现场勘验或火灾现场复原情况一

致或相似。必要时,还原风速、温湿度、坡度等环境条件。

E.3 实验设备

根据实验需要选择相应类别和用途的实验设备,包括但不限于:
———照相机、摄像机、高速摄影机、录音设备等音视频记录设备;
———火把、火盆、灯具、手电等火源、光源模拟设备;
———火灾现场工具,或相同、相似型号的工具;
———温度计、湿度计、照度仪、噪声计、风速仪等环境条件测量设备;
———卷尺、秒表、录音笔、记录表、定位器、视频分析软件等辅助设备;
———灭火器、防护面罩、现场排烟等灭火防护器材;
———物证袋、标尺、物证标识牌、标号笔等物证提取物品。

E.4 实验材料

E.4.1 根据实验目的,选择待验证的物品,包括但不限于:
———起火部位(起火点)处的烟头、蜡烛、蚊香、炙热物体等引火源;
———火灾现场、起火部位(起火点)处的同类或相似物品。

E.4.2 搭建实验装置和布置实验场地的材料宜与火灾现场材料型号、批次相同,如无法获取相同材料

或无法确认是否为相同材料时,可选取相近材质的材料。

E.5 实验准备

E.5.1 确定实验次数,准备充足的实验设备及实验材料。

E.5.2 布置、调试音视频记录设备,应满足以下要求:

a) 根据火灾现场原视频的点位、安装位置、朝向布置视频记录设备;

b) 视频记录设备的图像,能够完整记录人员(物品)轨迹、行为特征及光线的变化过程。

E.5.3 验证与人员相关的情节时,选择体貌特征与被验证人员相似的实验人员参与实验。
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E.5.4 准备充足的防护装备和灭火器材,做好应急预案的准备工作。

E.5.5 实施实验前,至少进行1次全过程演练。

E.6 实验过程

E.6.1 实验按以下程序进行:

a) 根据实验方案开始实验,记录起始时间和环境条件;

b) 观察人员行为、物品轨迹、环境变化的现象,记录火焰、烟气、光影的数据;

c) 验证与物品相关的情节时,记录时间节点,持续采集数据,同步记录参数变化;

d) 收集视频、实验过程记录等数据。

E.6.2 验证与物品相关的情节时,涉及人员操作的行为可用机械装置替代。

E.7 结果表述

根据实验需求选择以下一种或多种方式表述结论,包括但不限于:

a) 在××现场条件下,××人员听到/不能听到××声音、闻到/不能闻到××气味或看到/不能

看到××情形的感知可能性及行为反应一致性;

b) ××人员在××时间内能够/不能完成××或××物品在××时间内能够/不能完成××
过程;

c) ××现场条件下,××人员使用××物品,通过××方式形成的××痕迹,与火灾现场的××
痕迹吻合度;

d) ××环境条件下,物体状态随环境变化能/不能引发目标结果的发生。
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