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前　　言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则   第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国物流与采购联合会和国家绿色产品评价标准化总体组提出。

本文件由全国物流标准化技术委员会（SAC/TC 269）归口。

本文件起草单位：中国物流与采购联合会、中国标准化研究院、中集运载科技有限公司、浙江久鼎

智联科技有限公司、江苏大学、浙江经济职业技术学院、愉悦家纺有限公司、苏州中集良才科技有限

公司、大连中集物流装备有限公司、陕西中集供应链科技有限公司、天津中集物流装备有限公司、上海

派瑞特塑业有限公司、浙江环群塑业有限公司、内蒙古国家乳业技术创新中心有限责任公司、物资节能

中心、南网碳资产管理(广州)有限公司、安徽日牵物流装备有限公司、运易通科技有限公司、中国质量认

证中心、北京节能环保中心、鞍山钢铁集团有限公司、深圳市一通检测技术有限公司、上海箱箱智能科

技有限公司、辽宁科技大学、北京交通大学、济南大学、河南省计量测试科学研究院。

本文件主要起草人：赵洁玉、朱艺、崔丹丹、黄松、王凯、叶伟江、高洪国、孙熙军、张晋姝、胡楠、

李彦、王桂元、郭锋、侯豫鹏、孙世昆、张纪明、伍星星、何剑、刘哲、曹惠蕾、刘然、贾天泺、徐秉声、潘晓华、

陈锦龙、庄杨柳、刘海峰、张庆环、蒋浩、赵磊、聂华、吴庆念、吕洪棣、康小露、倪建生、杜刚、王乃伟、

王鹏跃、吴红朴、王芮、李俊峰、张晓梅、靳连金、赵晓凤、庄云鹏、侯海云、肖雯娟、廖清新、金玉然、王沛、

梁艳杰、刘积智、叶春江、张桓、冯斌、燕迎春。
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GB/T 47420—2026

绿色产品评价　托盘

1　范围

本文件规定了托盘绿色产品的评价要求和评价方法。

本文件适用于以木质、塑料、钢质、纸基、复合材料为主要材料生产的平托盘，及以木质、塑料和钢

质为主要材料生产的带有上部构件的托盘的绿色产品评价。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

GB/T 2589　综合能耗计算通则

GB/T 3716　托盘术语

GB/T 15234　塑料平托盘

GB 17167　用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB/T 17657—2022　人造板及饰面人造板理化性能试验方法

GB/T 18455—2022　包装回收标志

GB 18597　危险废物贮存污染控制标准

GB 18599　一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准

GB/T 18916.5—2022　取水定额　第 5 部分：造纸产品

GB/T 19001　质量管理体系　要求

GB/T 19450　纸基平托盘

GB/T 23331　能源管理体系　要求及使用指南

GB/T 24001　环境管理体系　要求及使用指南

GB/T 24789　用水单位水计量器具配备和管理通则

GB 30981.2—2025　涂料中有害物质限量　第 2 部分：工业涂料

GB/T 31148　木质平托盘　通用技术要求

GB/T 32150　工业企业温室气体排放核算和报告通则

GB/T 33635　绿色制造　制造企业绿色供应链管理　导则

GB/T 33761　绿色产品评价通则

GB/T 34845　生活用纸　可吸附有机卤素（AOX）的测定

GB/T 38597　低挥发性有机化合物含量涂料产品技术要求

GB/T 39560.4　电子电气产品中某些物质的测定　第 4 部分：CV⁃AAS、CV⁃AFS、ICP⁃OES 和

ICP⁃MS 测定聚合物、金属和电子件中的汞

GB/T 39560.5　电子电气产品中某些物质的测定　第 5 部分：AAS、AFS、ICP⁃OES 和 ICP⁃MS
法测定聚合物和电子件中镉、铅、铬以及金属中镉、铅的含量

GB/T 39560.701　电子电气产品中某些物质的测定　第 7⁃1 部分：六价铬　比色法测定金属上无

色和有色防腐镀层中的六价铬[Cr（Ⅵ）]
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GB/T 39560.702　电子电气产品中某些物质的测定　第 7⁃2 部分：六价铬　比色法测定聚合物和

电子件中的六价铬[Cr（Ⅵ）]
GB/T 39560.8　电子电气产品中某些物质的测定　第 8 部分：气相色谱⁃质谱法（GC⁃MS）与配有

热裂解/热脱附的气相色谱⁃质谱法（Py/TD⁃GC⁃MS）测定聚合物中的邻苯二甲酸酯

GB/T 40481　联运通用滑板托盘尺寸及性能要求

GB/T 41231　竹木刨花模压成型托盘通用技术条件

GB/T 45001　职业健康安全管理体系　要求及使用指南

GB/T 46566　温室气体管理体系　要求

BB/T 0020　组合型塑木平托盘

FZ/T 64094　废旧纺织品再生托盘

SN/T 0715—1997　出口冷冻食品类商品运输包装检验规程

WB/T 1078　木质箱式托盘

WB/T 1079　联运通用平托盘　钢质平托盘

WB/T 1080　钢质箱式托盘

WB/T 1125　模压平托盘　植物纤维类

WB/T 1126　塑料箱式托盘

WB/T 1127　箱式、立柱式托盘

WB/T 1128　组合式塑料托盘

3　术语和定义

GB/T 3716、GB/T 33761 界定的术语和定义适用于本文件。

4　评价要求

4.1　基本要求

4.1.1　生产企业

4.1.1.1　应建立安全管理制度，近 3 年应无重大及以上安全生产事故。

4.1.1.2　产品生产过程中污染物排放应符合国家和地方污染物排放标准的要求，污染物总量控制应符

合国家和地方污染物排放总量控制要求。近 3 年应无重大及以上环境污染事件。

4.1.1.3　应推行能源和水资源节约与高效利用举措，包括但不限于使用较高能效和水效等级的设备、采

用节能和节水控制措施、采用雨水综合利用或使用非常规水源等。

4.1.1.4　应按 GB/T 19001、GB/T 24001 和 GB/T 23331 建立并运行质量管理体系、环境管理体系和

能源管理体系。

4.1.1.5　应按 GB 17167、GB/T 24789 的要求配备和管理能源与水资源计量器具，计量器具应定期检

查、校正和维修。能源使用类型不同时，应分类计量。

4.1.1.6　一般固体废物的贮存、填埋处置应符合 GB 18599 的相关规定。危险废物的贮存应按 GB 18597
的相关规定，应交持有危险废物经营许可证的单位处置。

4.1.2　产品

4.1.2.1　木质平托盘应符合 GB/T 31148，带有上部构件的木质箱式托盘应符合 WB/T 1078。
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4.1.2.2　塑料平托盘应符合 GB/T 15234，塑料滑板托盘应符合 GB/T 40481，带有上部构件的塑料箱

式托盘应符合 WB/T 1126，带有上部构件的组合式塑料托盘应符合 WB/T 1128。
4.1.2.3　钢质平托盘应符合 WB/T 1079，带有上部构件的钢质箱式托盘应符合 WB/T 1080。
4.1.2.4　纸基平托盘应符合 GB/T 19450，纸基滑板托盘应符合 GB/T 40481。
4.1.2.5　复合材料（含复合结构）平托盘中，废旧纺织品平托盘应符合 FZ/T 64094，植物纤维平托盘应

符合 WB/T 1125，竹木刨花平托盘应符合 GB/T 41231，塑木平托盘应符合 BB/T 0020。
注： 复合材料托盘是指主要原料由两种及以上材质组成的托盘。

4.1.2.6　带有上部构件的箱式、立柱式托盘应符合 WB/T 1127。

4.2　评价指标要求

4.2.1　木质托盘绿色产品评价指标

木质托盘绿色产品评价指标应符合表 1 的要求。

表 1　木质托盘绿色产品评价指标要求

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

资源

属性

环境

属性

能源

属性

品质

属性

材料

生产过程废料回收利

用率 a

产品循环利用

重金属总量[镉（Cd）、

铅（Pb）、汞（Hg）、

六价铬（Cr(Ⅵ））]b

甲醛释放量 b

涂料 c

单位产品综合能耗

虫眼在任

意材长 1 m
范围内的

个数 d

折叠拆装便捷 e

铺板条

纵梁板

垫块

纵梁

—

—

—

mg/kg

mg/m3

—

kgce/个

个

个

个

个

—

所用原材料应便于识别、分离

与回收再利用

100%

产品应可循环使用

≤20

≤0.050

使用满足

GB/T 38597
低VOC含量要

求的涂料

提供单位产品综合能耗数值

≤2

≤1

≤2

≤2

手动且无需工具操作

≥98%

≤100

≤0.124

使用满足

GB 30981.2—
2025 中 VOC
限量值要求的

涂料

≤4

≤4

≤4

提供产品说明书

按附录 A 的 A.1 计算，并提供回

收利用方式和渠道

提供产品说明书

按GB/T 39560.4、GB/T 39560.5
和 GB/T 39560.702 检测，并提

供检测报告

按 GB/T 17657—2022 的 4.59~
4.63 中的一种方法检测，并提供

检测报告     

按 GB 30981.2—2025 第 6 章进

行检测，并提供检测报告

按 GB/T 2589 进行单位产品综

合能耗核算并提供数值

在自然光线下目测，按GB/T 31148
测量，并提供检测报告

实际折叠拆装检测，并提供检测

报告

序号
一级

指标
二级指标 单位

基准值/评价指标要求

绿色标杆产品 绿色产品
判定依据
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13

14

15

a  木质托盘生产过程废料包括废木块、废木屑、废金属等。
b  重金属总量和甲醛释放量仅适用于非实木的人造板为主要木质材料的托盘。
c  涂料仅适用于使用涂料的木质托盘。
d  虫眼仅适用于实木托盘。
e  折叠拆装便捷和折叠体积比仅适用于可折叠和可拆装的带有上部构件的托盘，如木质箱式托盘。

品质

属性

低碳

属性

折叠体积比 e

电子标签

产品碳足迹

—

—

—

≥3.5∶1

产品内置射频识别（RFID）电

子标签或芯片等载体，或预留

位置

提供产品碳足迹报告

≥2.5∶1 按 A.2 检测，并提供检测报告

在自然光线下目测或提供产品

说明书

产品碳足迹报告示例见附录 B
或参见 GB/T 24067

表 1　木质托盘绿色产品评价指标要求（续）

序号
一级

指标
二级指标 单位

基准值/评价指标要求

绿色标杆产品 绿色产品
判定依据

4.2.2　塑料托盘绿色产品评价指标

塑料托盘绿色产品评价指标应符合表 2 的要求。

表 2　塑料托盘绿色产品评价指标要求

1

2

3

4

5

6

7

资源

属性

环境

属性

材料

生产过程废料回收利

用率 a

可回收标识

重金属总量[镉（Cd）、铅

（Pb）、汞（Hg）、六价铬

（Cr(Ⅵ））]

增塑

剂 b

邻苯二甲酸二（2⁃
乙基）己酯

（DEHP）

邻苯二甲酸二丁

酯（DBP）

邻苯二甲酸丁苄

酯（BBP）

—

—

—

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

所用原材料应便于识别、分

离与回收再利用

≥98%

产品明显处应有可回收标识

≤20

未检出 c

未检出 c

未检出 c

≥95%

≤100

≤200

≤200

≤200

提供产品说明书

按 A.1 计算，并提供回收利用

方式和渠道

在自然光线下目测，可回收标

识 按 GB/T 18455—2022 表 2
的标识

按GB/T 39560.4、GB/T 39560.5
和 GB/T 39560.702 检测，并提

供检测报告

按 GB/T 39560.8 检测，并提供

检测报告

序号
一级

指标
二级指标 单位

基准值/评价指标要求

绿色标杆产品 绿色产品
判定依据

4



GB/T 47420—2026

8

9

10

11

12

13

14

15

16

a  塑料托盘生产过程废料包括废塑料、废金属等材料。
b  增塑剂仅适用于改性塑料托盘。
c  GB/T 39560.8方法结合 GC⁃MS测试仪器，给出 7种邻苯二甲酸酯最低检出限为 50 mg/kg，检出值低于 50 mg/kg
表示为未检出。

d  折叠拆装便捷和折叠体积比仅适用于可折叠和可拆装的带有上部构件的托盘，如塑料箱式托盘。

环境

属性

能源

属性

品质

属性

低碳

属性

增塑

剂 b

单位产品综合能耗

折叠拆装便捷 d

折叠体积比 d

电子标签

产品碳足迹

邻苯二甲酸二正

辛酯（DNOP）

邻苯二甲酸二异

壬酯（DINP）

邻苯二甲酸二异

癸酯（DIDP）

邻苯二甲酸二异

丁酯（DIBP）

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

kgce/个

—

—

—

—

未检出 c

未检出 c

未检出 c

未检出 c

提供单位产品综合能耗数值

手动且无需工具操作

≥4∶1

产品内置射频识别（RFID）

电子标签或芯片等载体，或

预留位置

提供产品碳足迹报告

≤200

≤200

≤200

≤200

≥3∶1

按 GB/T 39560.8 检测，并提供

检测报告

按 GB/T 2589 进行单位产品

综合能耗核算并提供数值

实际折叠拆装检测，并提供检

测报告

按 A.2 检测，并提供检测报告

在自然光线下目测或提供产品

说明书

产品碳足迹报告示例见附录 B
或参见 GB/T 24067

表 2　塑料托盘绿色产品评价指标要求（续）

序号
一级

指标
二级指标 单位

基准值/评价指标要求

绿色标杆产品 绿色产品
判定依据

4.2.3　钢质托盘绿色产品评价指标

钢质托盘绿色产品评价指标应符合表 3 的要求。

表 3　钢质托盘绿色产品评价指标

1

2

3

资源

属性

材料

生产过程废料回收利

用率 a

产品循环利用

—

—

—

所用原材料应便于识别、分离与

回收再利用

100%

产品应可循环使用

≥98%

提供产品说明书且含产品主要

原料

按 A.1 计算，并提供回收利用方

式和渠道

提供产品说明书

序号
一级

指标
二级指标 单位

基准值/评价指标要求

绿色标杆产品 绿色产品
判定依据
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4

5

6

7

8

9

10

a 钢质托盘生产过程废料包括废钢材、废铰链、废钉子、橡胶密封条等。
b 涂料仅适用于使用涂料的钢质托盘。
c 适用于可折叠和可拆装的带有上部构件的托盘，如钢质箱式托盘。

环境

属性

能源

属性

品质

属性

低碳

属性

重金属总量[镉（Cd）、

铅（Pb）、汞（Hg）、六

价铬（Cr(Ⅵ））]

涂料 b

单位产品综合能耗

折叠拆装便捷 c

折叠体积比 c

电子标签

产品碳足迹

mg/kg

—

kgce/个

—

—

—

—

≤20

使用满足

GB/T 38597
低 VOC 含 量

要求的涂料

提供单位产品综合能耗数值

手动且无需工具操作

≥4∶1

产品内置射频识别（RFID）电子

标签或芯片等载体，或预留位置

提供产品碳足迹报告

≤100

使用满足

GB 30981.2—
2025 中 VOC 限

量值要求的涂料

≥3∶1

按GB/T 39560.4、GB/T 39560.5
和 GB/T 39560. 701 检测，并提

供检测报告

按 GB 30981.2—2025 第 6 章进

行检测，并提供检测报告

按 GB/T 2589 进行单位产品综

合能耗核算并提供数值

实际折叠拆装检测，并提供检测

报告

按 A.2 检测，并提供检测报告

在自然光线下目测或提供产品

说明书

产品碳足迹报告示例见附录 B
或参见 GB/T 24067

表 3　钢质托盘绿色产品评价指标（续）

序号
一级

指标
二级指标 单位

基准值/评价指标要求

绿色标杆产品 绿色产品
判定依据

4.2.4　纸基托盘绿色产品评价指标

纸基托盘绿色产品评价指标应符合表 4 的要求。

表 4　纸基托盘评价指标要求

1

2

3

4

资源

属性

环境

属性

材料

生产过程废料回收利

用率 a

单位产品取水量

重金属总量[镉（Cd）、

铅（Pb）、汞（Hg）、六价

铬（Cr(Ⅵ））]

—

—

m3/t

mg/kg

所用原材料应便于识别、分离

与回收再利用

100%

≤8

≤20

≥98%

≤14

≤100

提供产品说明书

按 A.1 计算，并提供回收利用方

式和渠道

按 GB/T 18916.5—2022 第 4 章

检测，并提供检测报告

按 GB/T 39560.4、GB/T 39560.5
和 GB/T 39560.702 检测，并提供

检测报告

序号
一级

指标
二级指标 单位

基准值/评价指标要求

绿色标杆产品 绿色产品
判定依据
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5

6

7

8

a  纸基托盘生产过程废料包括废纸浆等。

能源

属性

品质

属性

低碳

属性

可吸附有机卤素

（AOX）

单位产品综合能耗

防水性能

产品碳足迹

mg/m2

kgce/个

—

—

≤3

提供单位产品综合能耗数值

R9 及以上

提供产品碳足迹报告

≤5

R7 及以上

按 GB/T 34845 检测，并提供检

测报告

按 GB/T 2589 进行单位产品综

合能耗核算并提供数值

按 SN/T 0715—1997 的 6.2.1.3.4
检测，并提供检测报告

产品碳足迹报告示例见附录 B 或

参见 GB/T 24067

环境

属性

表 4　纸基托盘评价指标要求（续）

序号
一级

指标
二级指标 单位

基准值/评价指标要求

绿色标杆产品 绿色产品
判定依据

4.2.5　复合材料托盘绿色产品评价指标

复合材料托盘绿色产品评价指标应符合表 5 的要求。

表 5　复合材料托盘评价指标要求

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

a  复合材料托盘生产过程废料包括托盘模压后形成的边角料等。
b  涂料仅适用于使用涂料的复合材质托盘。

一级

指标

资源

属性

环境

属性

能源

属性

品质

属性

低碳

属性

二级指标

材料

生产过程废料回收利

用率 a

产品循环利用

重金属总量[镉（Cd）、

铅（Pb）、汞（Hg）、

六价铬（Cr(Ⅵ)）]

涂料 b

单位产品综合能耗

电子标签

产品碳足迹

单位

—

—

—

mg/kg

—

kgce/个

—

—

基准值/评价指标要求

绿色标杆产品

所用主要原材料为再生材料与生

物基材料，所用原材料应便于识

别、分离与回收再利用

100%

产品应可循环使用

≤20

使用满足

GB/T 38597 低

VOC 含量要求

的涂料

提供单位产品综合能耗数值

产品内置射频识别（RFID）电子标

签或芯片等载体，或预留位置

提供产品碳足迹报告

绿色产品

≥98%

≤100

使用满足

GB 30981.2—
2025 中 VOC 限

量值要求的涂料

判定依据

提供产品说明书

按 A.1 计算，并提供产品回收利

用方式和渠道

提供产品说明书

按GB/T 39560.4、GB/T 39560.5
和 GB/T 39560.702 检测，并提

供检测报告

按 GB 30981.2—2025 第 6 章进

行检测，并提供检测报告

按 GB/T 2589 进行单位产品综

合能耗核算并提供数值

在自然光线下目测或提供产品

说明书

产品碳足迹报告示例见附录 B
或参见 GB/T 24067

7
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4.3　鼓励性要求

4.3.1　生产企业

4.3.1.1　按 GB/T 33635 开展绿色供应链管理，并给出绿色供应链管理绩效评价指标。

4.3.1.2　根据生产者责任延伸制度，给出产品废弃后的回收处理方式。

4.3.1.3　使用可再生能源，给出企业能源消费清单。

4.3.1.4　按 GB/T 45001 建立并运行职业健康安全管理体系，给出体系相关制度文件和运行记录。

4.3.1.5　按 GB/T 46566 建立并运行温室气体管理体系，给出体系相关制度文件和运行记录。

4.3.1.6　按 GB/T 32150 进行企业温室气体排放量计算，并提供企业综合能耗和温室气体排放量信息。

4.3.2　产品

4.3.2.1　木质托盘等材料来自可持续经营的森林，并给出产品原材料采购清单。

4.3.2.2　使用再生原料，并给出产品原料采购清单和托盘产品再生原料使用量信息

4.3.2.3　使用水性涂料、水性油墨、水基型胶粘剂、低 VOCs 含量清洗剂及符合环保要求的材料作为原

辅材料，并给出产品原材料采购清单。

5　评价方法

托盘绿色产品评价指标分为 2 个等级，分别为绿色标杆产品指标和绿色产品指标。托盘绿色标杆

产品和绿色产品评价应符合表 6 的要求。

表 6　托盘绿色标杆产品和绿色产品评价等级、评价方法及满足的条件

托盘绿色等级

绿色标杆产品

绿色产品

评价方法及满足的条件

基本要求（4.1）

全部符合

全部符合

评价指标要求（4.2）

表 1~表 5 的绿色标杆产品评价指标要求全部

符合

表 1~表 5 的绿色产品评价指标要求全部符合

鼓励性要求（4.3）

符合其中 6 条及以上

符合其中 4 条及以上

8
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附　录　A
（规范性）

部分指标检测和计算方法

A.1　生产过程废料回收利用率

评价期内，企业生产过程中回收利用的废料总量与产生的废料总量之比，按公式（A.1）计算：

K = F
M
× 100% …………………………( A.1 )

式中：

K ——生产过程废料回收利用率；

F ——评价期内企业生产过程中回收利用的废料总量，单位为吨（t）；

M——评价期内企业生产过程中产生的废料总量，单位为吨（t）。

A.2　折叠体积比

取 6 个试验样品分 3 组在室温下分别试验。放置一个空载托盘组立于平整、坚硬的水平面上，记

录展开时的长度 a1 值、宽度 b1 值和高度 h1 值；将此托盘折叠或拆卸后，与第二个展开的空载托盘外部

进行堆码，记录组合时的长度 a2 值、宽度 b2 值和高度 h2 值，见图 A.1。

a）　第一个托盘折叠前 b)　第一个托盘折叠后

c）　第一个托盘折叠后与第二个托盘折叠前

图 A.1　折叠体积比检测示意图

9
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试验样品折叠体积比按公式（A.2）进行计算：

Y = a1 × b1 × h1

a2 × b2 × h2 - a1 × b1 × h1
…………………………( A.2 )

式中：

Y ——折叠体积比；

a1 ——托盘展开时的长度，单位为毫米（mm）；

b1 ——托盘展开时的宽度，单位为毫米（mm）；

h1 ——托盘展开时的高度，单位为毫米（mm）；

a2 ——托盘组合时的长度，单位为毫米（mm）；

b2 ——托盘组合时的宽度，单位为毫米（mm）；

h2 ——托盘组合时的高度，单位为毫米（mm）。

10
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附　录　B
（资料性）

托盘产品碳足迹报告示例

依据 GB/T 24067 编制托盘产品碳足迹报告，为产品研究和开发、技术改进、产品碳足迹绩效追踪

和声明（信息交流）提供信息，内容包括基本信息、目的、系统边界、数据收集和清单分析、数据取舍准则

和分配原则、计算方法、结果解释及改进建议。

B.1　基本信息

报告基本信息包括托盘生产企业名称和地址、统一社会信用代码、联系人、联系方式、托盘产品名

称、产品型号、执行标准、材质组成、规格、质量、容积、主要技术参数、报告编号、数据收集期、编制人员、

审核人员、发布日期等。

B.2　目的

编制报告的目的是结合取舍原则，通过量化托盘产品原辅料获取阶段和生产阶段所有显著的温室

气体排放量和清除量，计算出产品对全球变暖的潜在贡献，以二氧化碳当量（kgCO2e）表示，提出托盘产

品绿色低碳设计改进建议或方案，进行同类产品间的温室气体排放情况对比，开展托盘产品碳足迹的

信息交流，从而提升托盘产品的生态友好性。

B.3　系统边界

B.3.1　功能单位与时间范围

B.3.1.1　本文件托盘产品碳足迹量化的功能单位为 1 个 1 200 mm（长）×1 000 mm（宽）某材质的平托

盘，相同材质的其他托盘根据重量进行折算。

B.3.1.2　本文件托盘产品碳足迹量化的时间范围宜为 1 个自然年。

B.3.2　托盘产品系统边界

B.3.2.1　托盘产品系统边界框架

托盘产品碳足迹量化的系统边界的选择需与碳足迹研究的目标相一致，并明确和解释用于建立系

统边界的准则，如取舍准则等。本文件系统边界为托盘产品原辅料获取阶段和生产阶段，系统边界示

意图如图 B.1 所示。

图 B.1　托盘产品系统边界
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B.3.2.2　托盘产品原辅料获取阶段范围

托盘产品原辅料获取阶段包括进入生产阶段的所有材料的获取和加工过程，包括原生材料和再生

材料。原生材料获取阶段包括资源开采、加工提纯、生产制造等过程。再生材料获取阶段包括废弃物

收集、加工、循环利用等过程。该阶段从原辅料资源开采或废弃物收集开始，在原辅料到达工厂时终

止。获取阶段的温室气体排放源包括：

a） 主要原材料的生产、运输与储存，如木材、塑料粒子、钢材、钉子、废弃纺织品、废弃塑料等；

b） 辅助材料的生产、运输与储存，如色母粒、涂料等；

c） 包装材料的生产、运输与储存，如胶带等；

d） 资源的开采生产、运输与储存。

B.3.2.3　托盘产品生产阶段范围

托盘产品生产阶段从原辅料进入工厂开始，到托盘产品离开工厂终止。生产阶段的温室气体排放

源包括：

a） 原辅料预处理与加工；

b） 模具加工能源消耗（外购电力等）；

c） 产品生产能源消耗（外购电力等）；

d） 生产与服务供应（自来水的生产、废水处置等）；

e） 化学/物理处理；

f） 原辅料、半成品和产成品在生产过程中的运输和储存；

g） 零部件和产品的检测与包装；

h） 资产性商品；

i） 生产过程中废弃物回收处理。

B.4　数据收集和清单分析

B.4.1　概述

编制托盘产品系统边界内的温室气体排放清单的步骤为：

a） 数据收集和确认；

b） 数据分配；

c） 取舍准则。

B.4.2　数据收集和确认

B.4.2.1　原则

托盘产品碳足迹清单分析遵循以下原则。

a） 对于系统边界内的所有单元过程，收集纳入生命周期清单中的定量数据。这些数据是通过测

量、计算或估算得到的，用来量化单元过程的输入和输出。

b） 对于可能对研究结论有显著影响的数据，需说明相关数据的收集过程、收集时间以及数据质

量的详细信息。如果这些数据不符合数据质量的要求，也需做出说明。

c） 对于初级数据，需收集年平均数据，如相关过程运行未超过一年，可以在有文字说明的情况下

采用不同时间段的数据。所收集的数据要具有代表性。

d） 初级数据不可获得时，可使用次级数据；次级数据宜经溯源性核验，同时数据格式需满足相关

12
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标准要求。次级数据可来源于数据库、公开文献或其他具有代表性的数据。次级数据优先选

择与评估产品系统的时间代表性、区域代表性、技术代表性相近的数据，其次选择近年代表国

内及行业平均生产水平公开的生命周期评价数据，最后选择国外同类技术数据。

e） 托盘产品生命周期各阶段中，生产阶段的直接输入输出数据需使用初级数据，对于其他阶段

的直接输入输出数据优先使用初级数据，当初级数据无法获取的情况下可使用次级数据。

f） 当开展产品碳足迹研究的组织拥有财务或运营控制权时，需收集现场数据，所收集的数据需

具有代表性；对产品碳足迹贡献度不低于 50% 的单元过程，即使不在财务或运营控制下，尽

量使用现场数据。若没有现场数据可使用次级数据，次级数据宜经过第三方评审，同时数据

格式需满足相关标准要求。

B.4.2.2　数据收集和确认步骤

托盘产品数据收集和确认的步骤为：

a） 确定数据收集范围，包含系统边界内所有单元过程；

b） 收集纳入生命周期清单中的定性和定量数据，用来量化单元过程的输入、输出；

c） 可通过建立质量平衡、能量平衡和（或）排放因子的比较分析等方法，在数据收集过程中对数

据的有效性进行检查（数据确认）；

d） 将系统边界的输入、输出数据与功能单位建立联系；

e） 详细记录数据来源等信息，进行数据质量评价。

B.4.2.3　初级数据收集

初级数据是指通过直接测量或基于直接测量的计算得到的过程或活动的量化值。初级数据有以

下质量要求。

a） 代表性：优先选择与评估产品系统的时间代表性、区域代表性、技术代表性相近的数据，其次

选择近年代表国内及行业平均生产水平公开的生命周期评价数据，最后选择国外同类技术

数据。

b） 完整性：需涵盖系统边界规定的所有单元过程，并根据取舍准则的要求，检查是否有缺失的单

元过程或输入输出物质。初级数据尽量采集企业一个自然年或连续 12 个月内的生产统计

数据。

c） 准确性：初级数据中的能源、原辅料消耗数据需来自企业实际生产统计记录，能源和原辅料获

取数据优先来自上游供应商。所有初级数据均需转换为以功能单位为基准，且详细记录相关

的初级数据、数据来源、计算过程等。

d） 一致性：初级数据收集时同类数据需保持相同的数据来源、统计口径、处理规则等。

初级数据来源包括但不限于：

——原辅料获取、预处理与加工数据；

——原辅料由原辅料供应商运输至托盘生产工厂处的运输数据；

——托盘产品生产过程的能源与水资源消耗数据；

——包装材料数据，包括原辅料包装数据。

B.4.2.4　次级数据收集

次级数据是指不符合初级数据要求，但经权威机构验证且具有可信度的数据，可来源于数据库、公

开文献、国家排放因子、计算估算数据、从代替过程获得的数据或其他具有代表性的数据，推荐使用本

土化数据库。次级数据的来源需有清楚的文件记载并需在碳足迹报告中写明。次级数据有以下质量
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要求。

a） 代表性：优先选择原辅料供应商提供的符合相关生命周期评价标准要求的、经第三方独立验

证的上游产品生命周期评价报告中的数据；其次选择代表国内平均生产水平的公开生命周期

评价数据，数据的参考年限优先选择近年数据；最后选择国外同类技术数据。

b） 完整性：需涵盖系统边界规定的所有单元过程。

c） 一致性：同一机构对同类产品次级数据的选择需保持一致。

B.4.2.5　数据审定

在数据收集过程中需对数据的有效性进行检查，以确认其符合规定的数据质量要求。

数据审定宜通过建立质量平衡、能量平衡或排放因子的比较分析或其他适当的方法。由于每个单

元过程都遵守物质和能量守恒定律，因此物质和能量的平衡可为单元过程描述的准确性提供有效的

检查。

B.4.2.6　电力相关的温室气体排放

电力相关的数据收集与计算需满足 GB/T 24067 的规定。

注 1： 在以上条件之外，也可使用通过生产活动所在省、市区域的电力消费组合来确定的区域电力碳足迹因子，如使

用联合国认可的（如 IPCC 发布因子）各种电能种类的排放因子乘以某种电能在区域的比例获得混合电力碳足

迹因子。

注 2： 需根据实际情况优先选择国家发布的电力碳足迹因子或电网企业发布的电力碳足迹因子。

B.4.2.7　量化过程

数据收集完成后，需对产品系统中每一单元过程与功能单位进行量化，量化需以统一的功能单位

作为该产品所有单元过程中物质流和能量流的共同基础，求得系统中所有的输入和输出数据，并通过

汇总获得产品碳足迹的最终量化结果，以二氧化碳当量（kgCO2e）表示。在此过程中如发现不合理的数

据，需予以替换，按照以下步骤进行：

a） 将企业直接数据和次级数据换算为温室气体排放量，以产品每功能单位的温室气体排放量的

形式记录；

b） 用具体温室气体排放值乘以相应 GWP 值将温室气体排放量数据换算为二氧化碳当量的

排放。

B.4.2.8　数据收集表

原辅料获取阶段数据收集表参照表 B.1，产品生产阶段 B.3.2.3a)~g)的数据收集表参照表 B.2，产
品生产阶段 B.3.2.3h)的数据收集表参照表 B.3。

表 B.1　托盘的原辅料成分、用量及运输清单

主要

原材料

木质

塑料

马尾松

……

PP（聚丙烯)

HDPE（高密度聚

乙烯）

原辅料成分
单位产品

消耗量/kg
原辅料

发货地

运输方式（汽车、火车、

飞机、轮船或其他方式）

燃料

类型

运输距离/
km

14



GB/T 47420—2026

主要原

材料

其他

成分

包装

材料

钢质

纸基

其他

色母粒

配件 POM
（聚甲醛）

……

缠绕膜

护角

……

……

钢

……

……

颜料、载体、分散

剂、添加剂等

POM（聚甲醛）

……

PE

瓦楞纸

……

主要

原材料
塑料

表 B.1　托盘的原辅料成分、用量及运输清单（续）

原辅料成分
单位产品

消耗量/kg
原辅料

发货地

运输方式（汽车、火车、

飞机、轮船或其他方式）

燃料

类型

运输距离/
km

表 B.2　生产阶段所需清单

能源资源消耗种类

电耗

水

污水处理

……

单位

kWh

m3

m3

……

生产总消耗量 单位产品消耗量

表 B.3　生产过程中废弃物回收处理所需清单

废弃产品种类

塑料

塑料

金属

木质

纸质

……

材质

PP

HDPE

钢

木材

瓦楞纸

……

单位

kg

kg

kg

kg

kg

……

废弃产品回收总量 单位产品废弃产品回收总量

B.4.3　清单计算

对所收集的数据进行分析、汇总和处理，可得到各单元过程和总体输入与输出物质和温室气体排

放清单。
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B.4.4　数据质量评价（可选项）

数据质量可从定性和定量两个方面对报告使用的初级数据和次级数据进行评价，具体评价内容包

括：数据来源、完整性、数据代表性（时间、地理、技术）和准确性。

B.5　数据取舍准则和分配原则

B.5.1　数据取舍准则

托盘产品碳足迹研究需包括所界定系统边界内所有的单元过程和物质流（能量流）。当个别物质

流（能量流）对某一单元过程的碳足迹无显著贡献时，可基于制定的取舍准则将其作为数据排除项排

除，所选择的取舍准则对量化结果产生的影响需在报告中进行评价和描述。本文件数据取舍原则

如下：

a） 所有能源和主要原材料输入均列出；

b） 辅助材料与包装材料的输入以及各类废弃物的输出，如符合 c)和 d)可忽略；

c） 忽略的单项物质（能量）流或单元过程对产品碳足迹的贡献均不超过 1%，如生产设备维修耗

材等；

d） 所有忽略的物质（能量）流与单元过程对产品碳足迹贡献总和不超过 5%，且在产品碳足迹报

告中予以说明；

e） 各生命周期阶段涉及生产设备制造、道路与厂房等基础设施的建设，可不纳入计算范围；

f） 任何有毒有害的材料和物质，不可忽略。

注： 所排除单元过程舍去的温室气体排放与清除有书面记录。

B.5.2　数据分配原则

在托盘产品系统边界设置或数据收集时，若发现至少有一个单元过程的输入和输出包含多个产

品，按以下原则将输入和输出产品系统边界内进行分配：

a） 尽量避免进行数据分配；

b） 一个单元过程分配的输入和输出总和需与其分配前的输入和输出相等；

c） 优先使用物理关系参数进行分配，例如在托盘产品生产阶段，因生产的产品主要成分比较一

致，选取“重量分配”作为分摊的比例，即重量越大的产品，其分摊额度就越大；

d） 无法找到物理关系时，可根据产品的经济价值按比例将输入、输出数据分配到共生产品；

e） 对系统中相似的输入、输出，需采用同样的分配程序；

f） 当同时有几种备选分配程序时，通过敏感性分析阐明偏离所选方法产生的影响。

B.6　计算方法

B.6.1　特征化因子选择

托盘产品碳足迹量化影响类型为气候变化，特征化因子选择联合国政府间气候变化专门委员会

（IPCC）给出的 100 年全球变暖潜势。

B.6.2　产品碳足迹量化计算

产品碳足迹计算方法见公式（B.1）：

CFPGHG = ∑j[ ]∑i( )AD i × EFLCA，i，j × GWP j ……………………( B.1 )

式中：

CFPGHG ——产品碳足迹，单位为千克二氧化碳当量每功能单位（kgCO2e/功能单位）；
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ADi ——系统边界内，各功能单位中第 i种活动的温室气体活动数据，单位根据具体排放源

确定；

EFLCA，i,j ——第 i种活动对应的温室气体 j的排放系数，单位与温室气体活动数据的单位相匹配；

GWP j ——温室气体 j的全球变暖潜势值，依据 GB/T 24067 的规定进行取值。

B.7　结果解释及改进建议

B.7.1　结果解释

对托盘产品碳足迹量化结果进行解释，说明信息包括产品生产企业、产品名称、功能单位、生命周

期阶段、各生命周期阶段的温室气体排放情况（kgCO2e/功能单位）、各阶段贡献占比等。

B.7.2　假设和局限性说明（可选择）

结合量化情况，对量化范围、数据选择、情景设定等相关的假设和局限进行说明。

B.7.3　改进建议

提出托盘产品绿色低碳设计改进的建议或方案。建议或方案宜包括以下内容：

a） 结论（例如产品碳足迹量化结果）；

b） 局限性和建议；

c） 完整性、一致性、敏感性分析和不确定性分析（例如取舍准则、数据分配等）。
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