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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是 GB/T44692《危险化学品企业设备完整性》的第3部分。GB/T44692《危险化学品企业

设备完整性》已经发布了以下部分:
———第1部分:管理体系要求;
———第2部分:技术实施指南;
———第3部分:绩效指标设置与计算方法;
———第4部分:信息技术规范。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国危险化学品管理标准化技术委员会(SAC/TC251)提出并归口。
本文件起草单位:中石化安全工程研究院有限公司、应急管理部化学品登记中心、中韩(武汉)石油

化工有限公司、中科(广东)炼化有限公司、中国安全生产科学研究院、山东京博物流股份有限公司、中国

石油化工股份有限公司胜利油田分公司、中国特种设备检测研究院、青海汇信资产管理有限责任公司、
陕煤集团榆林化学有限责任公司、北京化工大学、中国石油大学(北京)、陕西延长石油(集团)有限责任

公司、河北诚信集团有限公司、浙江锦华新材料股份有限公司、河南心连心化学工业集团股份有限公司。
本文件主要起草人:党文义、屈定荣、许述剑、魏冬、邱宏斌、任刚、孙新文、徐兴、李云涛、吕伟、杨文学、

刘昕、邱志刚、武文斌、陈思凝、段秉红、常喜斌、张月峰、贺建宾、周锦巧、艾辉、刘曦泽、许可、徐文龙、
白安林、杨锋、邢勐、郑显伟、朱哲、刘国帅、周昊、方紫咪、雷召、石磊、戴澄、郭保宏、韩文宝、曾涛、秦孟群、
郝文鹏、杜欣轩、黄艳、王庆锋、胡婷、张杰东、王婷、牛鲁娜、宁志康、邱枫、厉建祥、孙德青、唐政、邵化金、
刘晓金、王欣、周强、徐辉辉、王见科。
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引  言

  设备是企业安全生产的物质基础。危险化学品企业伴随易燃易爆、有毒有害等物料和产品,涉及使

用、储存、制造、处理或运输等过程,具有设备腐蚀严重、故障频发、潜在风险难以识别等特点,特別是随

着我国化工行业的发展,设备设施超设计年限服役日益增多,设备老化管理引起社会的高度关注。加强

设备完整性管理,是过程安全管理的重要环节,是国际设备管理的发展趋势,是危险化学品企业提升设

备管理水平、管控设备风险、消除设备隐患、预防设备事故的先进控制方法。

GB/T44692《危险化学品企业设备完整性》旨在指导危险化学品企业建立并实施设备完整性管

理,持续保持设备在物理上和功能上是完整的,处于安全可靠的受控状态,符合其生命周期预期的功能

和用途,从而避免危险化学品泄漏、中毒、火灾、爆炸等安全事故或环境污染事件的发生,保障设备安全

长周期运行,为实施危险化学品过程安全管理奠定基础。

GB/T44692《危险化学品企业设备完整性》的实施是以管理体系为准则,以技术应用为支撑,以绩

效指标为评价,以信息系统为载体,共同实现危险化学品企业设备完整性管理的建立、实施、保持和持续

改进。GB/T44692《危险化学品企业设备完整性》拟由4个部分组成。
———第1部分:管理体系要求。目的在于规定组织环境、领导作用、策划、支持、运行、绩效评价、改

进等设备完整性管理体系要素的基本内容。
———第2部分:技术实施指南。目的在于提供设备分级评价、风险定级、缺陷分类、可靠性评价与寿

命预测、腐蚀监检测及风险评估、动设备监测诊断等设备完整性管理关键支撑技术的指导。
———第3部分:绩效指标设置与计算方法。目的在于制定设备完整性管理绩效指标的设置原则、各

行业指标设置与计算、指标分解与实施、指标统计与分析等方面的技术要求。
———第4部分:信息技术规范。目的在于制定设备完整性管理信息系统的系统架构、技术架构、应

用架构、功能设计、智能终端设计、系统配置等方面的技术规范。
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危险化学品企业设备完整性

第3部分:绩效指标设置与计算方法

1 范围

本文件确立了危险化学品企业设备完整性管理绩效指标的设置原则,规定了绩效指标设置与计算、
绩效指标分解与实施和绩效指标统计与分析。

本文件适用于危险化学品企业设备完整性的绩效管理。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可缺少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T44692.1 危险化学品企业设备完整性 第1部分:管理体系要求

GB/T44692.2 危险化学品企业设备完整性 第2部分:技术实施指南

3 术语和定义、缩略语

3.1 术语和定义

GB/T44692.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1.1
设备完整性管理绩效指标 performanceindicatorofequipmentintegritymanagement
将设备完整性管理目标经过层层分解而产生的、具有可操作性的、用以衡量设备完整性管理活动实

施效果的绩效指标。

3.1.2
DMAIC法则 theruleofDMAIC
六西格玛管理的操作方法,包含界定(Define)、测量(Measure)、分析(Analyze)、改进(Improve)和

控制(Control)五个阶段。

3.2 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

LIMS:实验室信息管理系统(LaboratoryInformationManagementSystem)

4 绩效指标设置原则

4.1 一般原则

4.1.1 危险化学品企业(以下简称企业)依据GB/T44692.1建立设备完整性管理绩效的管理程序,确
定绩效指标设置原则,设置各层级、各专业的绩效指标,开展绩效指标的分解与实施,并按月度、年度定
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期统计与分析绩效指标实施状况,实现绩效指标的全过程闭环管理。

4.1.2 设备完整性管理绩效指标的设置一般遵循以下原则:

a) 科学、系统、准确、合理、可量化、可操作;

b) 分级管控、动态调整、持续优化;

c) 数据可靠、自动采集、自动计算;

d) 以装置为基本单元、可衡量不同层级的绩效。

4.1.3 企业基于设备完整性管理目标、自身设备管理的特点、设备风险分析结果及相关法规标准要

求,制定可量化的设备完整性管理绩效指标。绩效指标覆盖设备安全性、可靠性、技术性和经济性的要

求,并结合设备风险等级(如高风险设备、高后果区设备)设置差异化指标。绩效指标设置应体现先进

性、合理性、系统性、可操作性,确保其能有效衡量管理成效。

4.1.4 企业需要定期开展设备完整性管理绩效指标的评估工作,当设备工艺变更、法规更新或事故案

例出现时,一般在3个月内完成指标优化。通过收集分析绩效数据,监控绩效指标执行结果,深入分析

和评价设备完整性管理体系运行的适宜性、充分性和有效性,为设备完整性管理的持续改进提供客观

依据。

4.1.5 设备完整性管理绩效指标能够指导企业设备老化管理,按GB/T44692.1、GB/T44692.2关于设

备老化过程的管理和监控要求,适时开展装置或设备的老化评估、监测和治理,确保相关风险受控。

4.1.6 设备完整性管理绩效指标能够指导企业固定资产折旧管理,企业对设备资产的经济使用年限和

管理现状进行定期评估,适时调整设备折旧年限,为设备经济完整性管理提供技术支撑。

4.1.7 设备完整性管理绩效指标的根本目的在于评审设备完整性管理体系的适宜性、充分性和有效

性,驱动管理体系及设备管理实践的持续改进,实现设备管理绩效的量化考核,保障管理体系遵循

PDCA循环运行,发挥积极的管理导向作用。

4.2 具体内容

4.2.1 企业建立并保持设备完整性管理绩效的管理程序,明确规定绩效指标的制定、分解、运行、监督、
检查、分析及优化调整环节的管理要求与控制措施。具体事项如下:

a) 年度计划与分解:每年年初,基于企业战略目标、设备完整性方针及上年度绩效评审结果,发布

本年度设备绩效指标(包括目标值),并将指标进行逐级分解;

b) 月度监控与考核:每月度,基于采集的绩效指标数据,对设备绩效指标的运行情况进行监督检

查、统计分析,并对指标的完成情况进行考核;

c) 年度评审与优化:每年年终,组织对全年设备绩效指标的运行情况、目标达成度、管理有效性进

行总结评审,并提出改进措施,优化调整下一年度设备绩效指标的设置、目标值及运行管控

方式。

4.2.2 绩效指标的构成与要求涵盖设备关键特性指标、关键任务与计划的执行进度、目标实现情况。
既涉及设备故障导致的火灾、爆炸、泄漏、人身伤害、非计划停车,又涉及设备的安全性、可靠性、效率、成
本能效。企业设定绩效指标的年度目标值,并建立有效的监测机制。

4.2.3 绩效指标的建立、监测、分析与改进过程,一般遵循“DMAIC”法则,包括:
———D(界定):清楚定义、界定岗位职责范围;
———M(测量):明确测量与评价方式、方法、公式或要求;
———A(分析):找出问题、分析问题,定位肇因来源;
———I(改进):改进各项流程、去除肇因障碍;
———C(控制):互相督导并控制流程、不再肇因生事,以达到防错措施的目的。

4.2.4 企业需要对绩效指标呈现的负面变化趋势进行根本原因分析,并采取纠正预防措施。
2
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4.3 主要步骤

企业设置并实施设备完整性管理绩效指标,遵循以下主要步骤:

a) 识别适用的法律法规、标准规范与企业设备完整性管理体系文件;

b) 明确绩效管理的范围和边界;

c) 明确绩效管理的责任主体与对象,包括相关部门、基层单位、装置、单元和设备;

d) 制定企业级、专业级设备完整性管理绩效指标,并明确指标目标值;

e) 根据企业实际情况,科学、合理地分解设备完整性管理绩效指标;

f) 明确绩效指标的测量方式,包括数据来源、数据采集规则、指标计算方法和指标测量频率;

g) 定期对绩效指标进行测量;

h) 定期对绩效指标进行分析,包括对绩效指标运行情况进行偏差分析、检查考核和优化改进;

i) 定期对绩效管理进行评审总结,编制绩效管理报告并提出改进措施,优化调整指标设置、目标

值与运行管控方式。

5 绩效指标设置与计算

5.1 一般规定

绩效指标设置与计算的一般规定如下。

a) 绩效指标的设置应围绕企业发展战略,从管理层级和设备专业两个维度进行规划,充分发挥其

业务导向作用。

b) 绩效指标的计算应基于客观、不可篡改的数据来源,以确保指标结果的真实性和客观性。建议

以信息系统为载体和计算工具,并规定仅在系统中录入和流转的数据方可用于计算,以保证数

据的有效性。

c) 企业在设置综合、静设备、动设备、电气和仪表专业级设备绩效指标体系的基础上,结合管理层

级设置企业级、运行分部级和装置级设备绩效指标体系,绩效指标应在装置级得到细化分解。

指标类型应涵盖安全性指标、技术性指标、经济性指标和管理性指标。

d) 绩效指标的计算应遵循由最小装置单元逐级向上统计计算的原则,如:常减压蒸馏装置→炼油

分部→企业→股份公司。

e) 绩效指标的数据来源类型分为三类:自动采集数据、人工填报数据和常量数据。自动采集数据

源主要包括:设备主数据、设备台账、检验计划、维护通知单与工单、LIMS数据、设备实时运行

参数等。企业应积极协调相关信息系统接口,实现数据互通。

f) 企业应根据绩效指标数据源的实际情况,制定计划并逐步推进设备完整性管理绩效指标的自

动采集与计算。

g) 企业应结合设备管理实际情况,组织相关部门和基层单位,开展绩效指标的制定、分解、运行分

析、优化调整及监督检查。

5.2 绩效指标设置

5.2.1 石油化工企业

根据企业安全生产和设备运行管理的战略需求,按表1设置基本设备绩效指标。

3
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表1 石油化工企业级基本设备绩效指标

序号 类别 绩效指标

1 综合专业 装置可靠性指数

2 综合专业 维修费用指数

3 综合专业 故障维修率

4 综合专业 检维修一次合格率

5 综合专业 预防性工作计划完成率

6 静设备专业 静密封点泄漏率

7 静设备专业 千台换热设备管束(含整台)更换量

8 静设备专业 工业炉(≥10MW)平均热效率

9 静设备专业 压力容器定检率

10 静设备专业 常压储罐定检率

11 静设备专业 压力管道年度检验计划完成率

12 静设备专业 安全阀年度校验计划完成率

13 静设备专业 设备腐蚀监测计划完成率

14 静设备专业 千台静设备腐蚀泄漏次数

15 动设备专业 大型机组故障率

16 动设备专业 千台机泵机械密封消耗量

17 动设备专业 机械密封平均寿命

18 动设备专业 轴承平均寿命

19 动设备专业 主要机泵平均效率

20 动设备专业 往复机组故障率

21 动设备专业 机泵平均无故障运行时间

22 电气专业 高压系统继电保护装置正确动作率

23 电气专业 高压主保护投运率

24 电气专业 电气设备故障率

25 电气专业 百台电机故障性停机维修次数

26 仪表专业 自控率

27 仪表专业 联锁投用率

28 仪表专业 仪表设备故障率

29 仪表专业 百个控制回路控制系统报警次数

30 仪表专业 百个控制回路控制阀下线维修次数

5.2.2 煤化工企业

根据企业安全生产和设备运行管理的战略需求,按表2设置基本设备绩效指标。

4

GB/T44692.3—2026



表2 煤化工企业级基本设备绩效指标

序号 类别 绩效指标

1 综合专业 装置利用率

2 综合专业 维修费用指数

3 综合专业 故障维修率

4 综合专业 预防性工作计划完成率

5 综合专业 检维修返工次数

6 综合专业 设备完好率

7 综合专业 设备事故事件发生次数

8 静设备专业 静密封点泄漏率

9 静设备专业 工业炉(≥10MW)平均热效率

10 静设备专业 压力容器定检率

11 静设备专业 常压储罐定检率

12 静设备专业 压力管道年度检验计划完成率

13 静设备专业 安全阀年度校验计划完成率

14 静设备专业 设备腐蚀监测计划完成率

15 静设备专业 设备腐蚀泄漏次数

16 静设备专业 设备平均役龄

17 动设备专业 大型机组故障率

18 动设备专业 机械密封平均寿命

19 动设备专业 轴承平均寿命

20 动设备专业 往复机组故障率

21 动设备专业 机泵平均无故障运行时间

22 动设备专业 关键机组非计划停机率

23 电气专业 高压系统继电保护装置正确动作率

24 电气专业 高压主保护投运率

25 电气专业 电气设备故障率

26 电气专业 百台电机故障性停机维修次数

27 仪表专业 自控率

28 仪表专业 联锁投用率

29 仪表专业 仪表设备故障率

30 仪表专业 百个控制回路控制系统报警次数

31 仪表专业 百个控制回路控制阀下线维修次数

5.2.3 无机化工企业

根据企业安全生产和设备运行管理的战略需求,按表3设置基本设备绩效指标。
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表3 无机化工企业级基本设备绩效指标

序号 类别 绩效指标

1 综合专业 设备可用性

2 综合专业 设备平均无故障运行时间

3 综合专业 设备平均修复时间

4 综合专业 设备故障停机率

5 综合专业 设备完好率

6 综合专业 检维修合格率

7 综合专业 设备老化率

8 综合专业 预防性工作计划完成率

9 静设备专业 压力容器定检率

10 静设备专业 常压储罐定检率

11 静设备专业 压力管道年度检验计划完成率

12 静设备专业 安全阀年度校验计划完成率

13 静设备专业 反应釜/反应器定检率

14 静设备专业 锅炉定检率

15 动设备专业 大型机组故障率

16 动设备专业 机械密封平均寿命

17 动设备专业 动设备非计划停机率

18 动设备专业 机泵平均无故障运行时间

19 电气专业 供电可靠性

20 电气专业 高压系统继电保护装置正确动作率

21 电气专业 电气设备故障率

22 电气专业 预防性试验完成率

23 仪表专业 自控率

24 仪表专业 联锁投用率

25 仪表专业 仪表设备故障率

26 仪表专业 百个控制回路控制系统报警次数

27 仪表专业 百个控制回路控制阀下线维修次数

28 仪表专业 仪表设备泄漏率

5.2.4 有机化工企业

根据企业安全生产和设备运行管理的战略需求,按表4设置基本设备绩效指标。
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表4 有机化工企业级基本设备绩效指标

序号 类别 绩效指标

1 综合专业 设备可靠性指数

2 综合专业 维修费用指数

3 综合专业 检维修一次合格率

4 综合专业 预防性工作计划完成率

5 综合专业 一类缺陷(故障)发生率

6 综合专业 千台设备运行环境参数报警次数

7 静设备专业 静密封点泄漏率

8 静设备专业 千台换热设备管束(含整台)更换量

9 静设备专业 工业炉(≥10MW)平均热效率

10 静设备专业 压力容器定检率

11 静设备专业 常压储罐定检率

12 静设备专业 压力管道年度检验计划完成率

13 静设备专业 安全阀年度校验计划完成率

14 静设备专业 特种设备带压堵漏数量占比

15 动设备专业 大型机组故障率

16 动设备专业 机械密封平均寿命

17 动设备专业 轴承平均寿命

18 动设备专业 挤压机/造粒机连续运行时长

19 动设备专业 机泵平均无故障运行时间

20 电气专业 高压系统继电保护装置正确动作率

21 电气专业 高压主保护投运率

22 电气专业 电气设备故障率

23 电气专业 百台电机故障性停机维修次数

24 电气专业 晃电与停电发生次数

25 仪表专业 自控率

26 仪表专业 联锁投用率

27 仪表专业 仪表设备故障率

28 仪表专业 百个控制回路控制系统报警次数

29 仪表专业 百个控制回路控制阀下线维修次数

5.2.5 精细化工企业

根据企业安全生产和设备运行管理的战略需求,按表5设置基本设备绩效指标。
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表5 精细化工企业级基本设备绩效指标

序号 类别 绩效指标

1 综合专业 装置可靠性指数

2 综合专业 维修费用指数

3 综合专业 故障维修率

4 综合专业 检维修一次合格率

5 综合专业 预防性工作计划完成率

6 静设备专业 压力容器定检率

7 静设备专业 压力管道年度检验计划完成率

8 静设备专业 安全阀年度校验计划完成率

9 静设备专业 设备腐蚀监测计划完成率

10 动设备专业 机泵振动值超标率

11 动设备专业 机械密封泄漏率

12 动设备专业 搅拌机故障率

13 动设备专业 离心机故障率

14 动设备专业 百台机泵年度重复检修台次

15 电气专业 高压系统继电保护装置正确动作率

16 电气专业 高压主保护投运率

17 电气专业 电气设备故障率

18 电气专业 百台电机故障性停机维修次数

19 电气专业 接地系统电阻值达标率

20 电气专业 Ex区域设备防爆认证符合率(失爆是关键)

21 仪表专业 自控率

22 仪表专业 联锁投用率

23 仪表专业 仪表故障率

24 仪表专业 仪表定期调校率

25 仪表专业 控制回路定期调校率

5.2.6 储运企业

根据企业安全生产和设备运行管理的战略需求,按表6设置基本设备绩效指标。
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表6 储运企业级基本绩效指标

序号 类别 绩效指标

1 运输综合专业 驾驶押运人员持证率

2 运输综合专业 故障维修费用执行率

3 运输综合专业 检维修一次合格率

4 仓储综合专业 设备完好率

5 仓储综合专业 设备事故事件发生次数

6 运输主车 轮胎更换率

7 运输主车 百公里油耗

8 运输主车 维修费用指数

9 运输主车 监控设备更换率

10 运输主车 监控违纪数有效率

11 运输主车 车辆应检尽检率

12 运输主车 车辆维保周期执行率

13 运输主车 车辆定位系统配备率

14 运输挂车 罐检年度检验率

15 运输挂车 适装介质匹配率

16 运输挂车 安全附件校验率

17 运输挂车 轮胎更换率

18 运输挂车 电子铅封覆盖率

19 运输挂车 呼吸阀或真空减压阀定检率

20 运输挂车 危险货物车辆进人前化验合格率

21 运输挂车 危险货物车辆动火维修前化验合格率

22 运输挂车 呼吸阀或真空减压阀定检率

23 运输挂车 危险货物车辆进人前化验合格率

24 运输挂车 危险货物车辆动火维修前化验合格率

25 仓储静设备专业 压力容器定检率

26 仓储静设备专业 常压储罐定检率

27 仓储静设备专业 压力管道年度检验计划完成率

28 仓储静设备专业 安全阀年度校验计划完成率

29 仓储动设备专业 机泵平均无故障运行时间

30 仓储电气专业 电气设备故障率

31 仓储电气专业 接地系统电阻值达标率

32 仓储仪表专业 联锁投用率

33 仓储仪表专业 仪表设备故障率
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5.3 绩效指标计算

5.3.1 石油化工企业

5.3.1.1 综合专业指标

表1中所列综合专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 装置可靠性指数

该指标用于评估企业内各装置的可靠性水平,主要基于实际运行(开工)天数进行综合衡量,按
公式(1)计算:

R1= 1-∑
[C×(Xn+Xm)]
(XL×∑C){ }×100% …………………………(1)

式中:

R1 ———装置可靠性指数;

C ———装置综合当量能力,可由企业根据实际生产复杂情况自行界定并赋值;

Xn ———大修分摊天数,指大修总天数平均分摊到一个运行周期每年的数值;

Xm ———日常维修天数,指非计划停工维修天数;

XL ———考核年日历天数。

b) 维修费用指数

该指标用于衡量企业各类维修费用的综合使用情况,按公式(2)计算:

R2=
yn+ym+yL

∑C
×100% …………………………(2)

式中:

R2 ———维修费用指数;

C ———装置综合当量能力,可由企业根据实际生产复杂情况自行界定并赋值;

yn ———保运费用;

ym ———日常维修费用;

yL ———分摊大修费用。

c) 故障维修率

该指标用于评估企业对设备进行故障性维修与预防性维修的综合水平,按公式(3)计算:

R3=βm

βn
×100% …………………………(3)

式中:

R3———故障维修率;

βn———维修总次数;

βm———故障性维修次数,故障性维修和预防性维修的界限可由企业根据情况自行界定。

d) 检维修一次合格率

该指标用于评价企业的检维修水平与质量控制能力,按公式(4)计算:

R4=
δm

δn×
100% …………………………(4)

式中:

R4———检维修一次合格率;

δn———检修设备总台数;

δm———检修一次合格台数,定义可由企业根据实际生产情况自行界定。
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e) 预防性工作计划完成率

该指标用于评价企业动设备、静设备、电气及仪表的预防性工作执行情况,按公式(5)计算:

R5=
αm

αn
×100% …………………………(5)

式中:

R5———预防性工作计划完成率;

αn———各设备专业预防性工作计划总数,企业根据GB/T44692.1自行制定各设备专业预防

性工作计划清单;

αm———月度各设备专业实际完成的预防性工作计划数量。

5.3.1.2 静设备专业指标

表1中所列静设备专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 静密封点泄漏率

该指标用于评价企业静密封点的泄漏情况,按公式(6)计算:

R6=
εm

εn ×100% …………………………(6)

式中:

R6———静密封点泄漏率;

εn ———静密封点总数;

εm———静密封点泄漏总数。

b) 千台换热设备管束(含整台)更换量

该指标用于评价企业对换热设备运行维护的管理水平,按公式(7)计算:

R7=
θm

θn ×1000 …………………………(7)

式中:

R7———千台换热设备管束(含整台)更换量;

θn———换热设备总台数;

θm———全年更换换热设备管束数量(含整台)。

c) 工业炉(≥10MW)平均热效率

该指标用于衡量企业工业炉类设备的能效水平,按公式(8)计算:

R8=μm

μn
×100% …………………………(8)

式中:

R8———工业炉(≥10MW)平均热效率;

μn———燃料消耗热量;

μm———有效热量。

d) 压力容器定检率

该指标用于评价企业压力容器法定检验的完成情况,按公式(9)计算:

R9=
τm

τn ×100% …………………………(9)

式中:

R9———压力容器定检率;

τn———压力容器到期应检验台数;
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τm———压力容器到期实际检验台数。
e) 常压储罐定检率

该指标用于评价企业常压储罐法定检验的完成情况,按公式(10)计算:

R10=ρm

ρn
×100% …………………………(10)

式中:
R10———常压储罐定检率;

ρn ———常压储罐到期应检验台数;

ρm ———常压储罐到期实际检验台数。
f) 压力管道年度检验计划完成率

该指标用于评价企业压力管道年度检验计划的执行情况,按公式(11)计算:

R11=
am

an
×100% …………………………(11)

式中:
R11———压力管道年度检验计划完成率;
an ———压力管道年度应检验管道数;
am ———压力管道年度实际检验管道数。

g) 安全阀年度校验计划完成率

该指标用于评价企业安全阀年度校验计划的执行情况,按公式(12)计算:

R12=
bm

bn ×100% …………………………(12)

式中:
R12———安全阀年度校验计划完成率;
bn ———安全阀年度应校验台数;
bm ———安全阀年度实际校验台数。

h) 设备腐蚀监测计划完成率

该指标用于评价企业月度设备腐蚀监测计划的执行情况,按公式(13)计算:

R13=
Cm

Cn
×100% …………………………(13)

式中:
R13———设备腐蚀监测计划完成率;
Cn ———月度设备腐蚀计划监测量;
Cm———月度设备腐蚀实际监测量。

i) 千台静设备腐蚀泄漏次数

该指标用于衡量企业整体的防腐蚀管理水平,按公式(14)计算:

R14=
dm

dn
×1000 …………………………(14)

式中:
R14———千台静设备腐蚀泄漏次数;
dn ———静设备总台数;
dm ———静设备腐蚀造成的泄漏次数,腐蚀造成泄漏的定义可由企业根据实际生产情况自行

界定。

5.3.1.3 动设备专业指标

表1中所列动设备专业的基本指标及其计算方法如下。
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a) 大型机组故障率

该指标用于评价企业大型机组的可靠性及其管理水平,按公式(15)计算:

R15=
∑hm

∑hn
×100% …………………………(15)

式中:

R15———大型机组故障率,大型机组的范围可由企业根据设备管理实际情况自行界定;

hn ———大型机组计划投用时间;

hm ———大型机组故障时间。

b) 千台机泵机械密封消耗量

该指标用于评价企业机泵机械密封性能和维护成本的综合管理水平,按公式(16)计算:

R16=
jL+(jm/t)

jn ×1000 …………………………(16)

式中:

R16———千台机泵机械密封消耗量;

jn ———机泵机械密封数量(含备用泵);

jm ———检修期间更换机械密封套数;

jL ———滚动年机泵出库机械密封套数;

t ———检修间隔年数。 
c) 机械密封平均寿命

该指标用于衡量企业机泵机械密封的可靠性水平,按公式(17)计算:

R17=
∑(t×kL)/km

∑kn
×100% …………………………(17)

式中:

R17———机械密封平均寿命;

kn ———机泵总台数;

km ———机泵投用期间使用的密封数量;

kL ———机泵机械密封数;

t ———机泵投用时长。 
d) 轴承平均寿命

该指标用于衡量企业机泵轴承的可靠性水平,按公式(18)计算:

R18=
∑(t×lL)/lm

∑kn
×100% …………………………(18)

式中:

R18———轴承平均寿命;

kn ———机泵总台数;

lm ———机泵投用期间使用的轴承数量;

lL ———机泵轴承数;

t ———机泵投用时长。 
e) 主要机泵平均效率

该指标用于评价企业机泵的技术性能,按公式(19)计算:

R19=
∑zm

∑zn
×100% …………………………(19)
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式中:

R19———主要机泵平均效率;

zn ———考核机泵平均输入功率;

zm ———考核机泵平均输出轴功率。

f) 往复机组故障率

该指标用于评价企业往复机组的可靠性及其管理水平,按公式(20)计算:

R20=
∑tm

∑tn ×100% …………………………(20)

式中:

R20———往复机组故障率;

tn ———往复机组计划投用时间;

tm ———往复机组故障维修时间,故障性维修和预防性维修的界限可由企业根据情况自行

界定。

g) 机泵平均无故障运行时间

该指标用于衡量企业机泵可靠性和稳定性运行水平,按公式(21)计算:

R21=
sm×12

sn ×100% …………………………(21)

式中:

R21———机泵平均无故障运行时间;

sn ———机泵非预防性维修总次数,故障性维修和预防性维修的界限可由企业根据情况自行

界定;

sm ———机泵总数。

5.3.1.4 电气专业指标

表1中所列电气专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 高压系统继电保护装置正确动作率

该指标用于评价企业高压继电保护装置的管理水平,按公式(22)计算:

R22=
Tm

Tn
×100% …………………………(22)

式中:

R22———高压系统继电保护装置正确动作率;

Tn———高压系统继电保护装置动作总次数;

Tm———高压系统继电保护装置正确动作次数。

b) 高压主保护投运率

该指标用于评价企业高压主保的管理水平,按公式(23)计算:

R23= 1-
um

un

æ

è
ç

ö

ø
÷×100% …………………………(23)

式中:

R23———高压主保护投运率;

un ———高压主保护应投运时间;

um ———高压主保护停运时间。

c) 电气设备故障率

该指标用于评价企业电气设备的可靠性及其管理水平,按公式(24)计算:
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R24=
vm

vn
×100% …………………………(24)

式中:

R24———电气设备故障率;

vn ———电气设备总台数;

vm ———电气设备故障台数。

d) 百台电机故障性停机维修次数

该指标用于评价企业电机的整体管理水平,按公式(25)计算:

R25=
γm

γn
×100 …………………………(25)

式中:

R25———百台电机故障性停机维修次数;

γn ———电机总台数;

γm ———电机故障性停机维修次数,故障性维修和预防性维修的界限可由企业根据情况自行

界定。

5.3.1.5 仪表专业指标

表1中所列仪表专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 自控率

该指标用于评价企业自动控制系统的实际投用比例,按公式(26)计算:

R26=
wm

wn
×100% …………………………(26)

式中:

R26———自控率;

wn———总控制回路数减去不参与统计的控制回路数;

wm———投自动的控制回路数。

b) 联锁投用率

该指标用于衡量企业联锁保护投用比例和安全管理的综合水平,按公式(27)计算:

R27=
om

on
×100% …………………………(27)

式中:

R27———联锁投用率;

on ———联锁系统总回路数;

om ———投用的联锁回路数。

c) 仪表设备故障率

该指标用于评价企业仪表设备整体管理水平,按公式(28)计算:

R28=
pm

pn
×100% …………………………(28)

式中:

R28———仪表设备故障率;

pn ———仪表设备总台数;

pm ———仪表设备故障台数。

d) 百个控制回路控制系统报警次数

该指标用于评价企业控制回路控制系统整体管理水平,按公式(29)计算:
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R29=
αp
α ×100 …………………………(29)

式中:

R29———百个控制回路控制系统报警次数;

α ———装置控制回路总数;

αp ———控制回路控制系统的报警次数。

e) 百个控制回路控制阀下线维修次数

该指标用于评价企业控制回路控制阀整体管理水平,按公式(30)计算:

R30=
αL

α ×100 …………………………(30)

式中:

R30———百个控制回路控制阀下线维修次数;

α ———装置控制回路总数;

αL ———控制回路控制阀下线维修次数。

5.3.2 煤化工企业

5.3.2.1 综合专业指标

表2中所列综合专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 装置利用率

该指标用于评估企业内各装置的可用性水平,主要基于实际运行(开工)天数进行综合衡量,按
公式(31)计算:

S1=
∑(θ×Xb)

XL
×100% …………………………(31)

式中:

S1———装置利用率;

θ ———装置运行负荷;

Xb———装置运行天数;

XL———考核年日历天数。

b) 维修费用指数

该指标用于衡量企业各类维修费用的综合使用情况,按公式(32)计算:

S2=
yn+ym+yL

∑ω
×100% …………………………(32)

式中:

S2———维修费用指数;

ω ———生产类固定资产总值,即为界定范围内生产用固定资产价值之和,生产用固定资产的

范围由各企业根据自身生产实际自行界定;

yn———保运费用;

ym———日常维修费用;

yL———分摊大修费用。

c) 故障维修率

该指标用于评估企业对设备进行故障性维修与预防性维修的综合水平,按公式(3)计算。

d) 预防性工作计划完成率

该指标用于评价企业动设备、静设备、电气及仪表的预防性工作执行情况,按公式(5)计算。
61

GB/T44692.3—2026



e) 检维修返工次数

该指标用于评价企业检维修水平和质量控制能力,按公式(33)计算:

S3=∑φ …………………………(33)
式中:

R3———检维修返工次数;

φ ———设备检维修返工次数,可由企业根据实际生产情况自行界定。

f) 设备完好率

该指标用于综合反映企业设备的整体技术状况与管理维护水平,按公式(34)计算:

S4=
em

en ×100% …………………………(34)

式中:

R4———设备完好率;

en ———总设备台数,统计界限可由企业根据实际情况自行界定;

em———完好设备台数。

g) 设备事故事件发生次数

该指标用于统计企业在特定周期内设备事故事件发生的频数,以衡量设备安全运行水平,按
公式(35)计算:

S5=∑τ …………………………(35)
式中:

S5———设备事故事件数;

τ ———设备事故事件次数,设备事故事件由企业更具情况自行界定。

5.3.2.2 静设备专业指标

表2中所列静设备专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 静密封点泄漏率

该指标用于评价企业静密封点的泄漏情况,按公式(6)计算。

b) 工业炉(≥10MW)平均热效率

该指标用于衡量企业工业炉类设备的能效水平,按公式(8)计算。

c) 压力容器定检率

该指标用于评价企业压力容器法定检验的完成情况,按公式(9)计算。

d) 常压储罐定检率

该指标用于评价企业常压储罐法定检验的完成情况,按公式(10)计算。

e) 压力管道年度检验计划完成率

该指标用于评价企业压力管道年度检验计划的执行情况,按公式(11)计算。

f) 安全阀年度校验计划完成率

该指标用于评价企业安全阀年度校验计划的执行情况,按公式(12)计算。

g) 设备腐蚀监测计划完成率

该指标用于评价企业月度设备腐蚀监测计划的执行情况,按公式(13)计算。

h) 设备腐蚀泄漏次数

该指标用于衡量企业整体的防腐蚀管理水平,按公式(36)计算:

S6=∑π …………………………(36)
式中:

S6———设备腐蚀泄漏次数;
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π ———设备腐蚀泄漏次数,腐蚀造成泄漏的定义可由企业根据实际生产情况自行界定。

i) 设备平均役龄

该指标用于评价企业设备的老化程度,按公式(37)计算:

S7=
∑∂m
en ×100% …………………………(37)

式中:
S7———设备评价役龄;
en———总设备台数,纳入统计的设备范围可由企业根据实际情况自行界定;
∂m———设备服役年数。

5.3.2.3 动设备专业指标

表2中所列动设备专业的基本指标及其计算方法如下。
a) 大型机组故障率

该指标用于评价企业大型机组的可靠性及其管理水平,按公式(15)计算。

b) 机械密封平均寿命

该指标用于衡量企业机泵机械密封的可靠性水平,按公式(17)计算。

c) 轴承平均寿命

该指标用于衡量企业机泵轴承的可靠性水平,按公式(18)计算。

d) 往复机组故障率

该指标用于评价企业往复机组的可靠性及其管理水平,按公式(20)计算。

e) 机泵平均无故障运行时间

该指标用于衡量企业机泵可靠性和稳定性运行水平,按公式(21)计算。

f) 关键机组非计划停机率

该指标用于评估企业关键机组的运行稳定性和维护管理水平,按公式(38)计算:

S8=
εx
ex×

100% …………………………(38)

式中:
S8———关键机组非计划停机率;
ex———关键机组总台数,关键机组指的是停机将影响公司产能产量的机组;
εx———关键机组非计划停机次数。

5.3.2.4 电气专业指标

表2中所列电气专业的基本指标及其计算方法如下。
a) 高压系统继电保护装置正确动作率

该指标用于评价企业高压继电保护装置的管理水平,按公式(22)计算。

b) 高压主保护投运率

该指标用于评价企业高压主保的管理水平,计算方法 按公式(23)计算。

c) 电气设备故障率

该指标用于评价企业电气设备的可靠性及其管理水平,按公式(24)计算。

d) 百台电机故障性停机维修次数

该指标用于评价企业电机的整体管理水平,按公式(25)计算。

5.3.2.5 仪表专业指标

表2中所列仪表专业的基本指标及其计算方法如下。
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a) 自控率

该指标用于评价企业自动控制系统的实际投用比例,按公式(26)计算。

b) 联锁投用率

该指标用于衡量企业联锁保护投用比例和安全管理的综合水平,按公式(27)计算。

c) 仪表设备故障率

该指标用于评价企业仪表设备整体管理水平,按公式(28)计算。

d) 百个控制回路控制系统报警次数

该指标用于评价企业控制回路控制系统整体管理水平,按公式(29)计算。

e) 百个控制回路控制阀下线维修次数

该指标用于评价企业控制回路控制阀整体管理水平,按公式(30)计算。

5.3.3 无机化工企业

5.3.3.1 综合专业指标

表3中所列综合专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 设备可用性

该指标反映了设备在特定时间内可正常运转的时间比例,按公式(39)计算:

W1=
Xb

Xa
×100% …………………………(39)

式中:

W1———设备可用性;

Xa———设备计划运行时间;

Xb———设备实际运行时间。

b) 设备平均无故障运行时间

该指标是指可修复设备在两次故障之间正常工作的平均时间,用于衡量设备在稳定运行期间的

可靠性水平,按公式(40)计算:

W2=
Xb

βb
…………………………(40)

式中:

W2———设备平均无故障运行时间;

βb ———设备故障次数;

Xb———设备实际运行时间。

c) 设备平均修复时间

该指标是指可修复设备从故障发生到恢复正常工作所需要的平均修理时间,用于衡量设备维

修效率,按公式(41)计算:

W3=
Xf

βb
…………………………(41)

式中:

W3———设备平均修复时间;

βb ———故障次数;

Xf———设备总修复时间。

d) 设备故障停机率

该指标综合反映了企业设备的技术状态、故障频率及维修水平,按公式(42)计算:
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W4=
Xf

Xb
×100% …………………………(42)

式中:

W4———设备故障停机率;

Xf———设备故障停机时间;

Xb———设备总运行时间。

e) 设备完好率

该指标用于综合反映企业设备的整体技术状况与维护管理水平,按公式(34)计算。

f) 检维修合格率

该指标用于评价企业的检维修水平与质量控制能力,按公式(43)计算:

W5=
eφ
eτ×100% …………………………(43)

式中:

W5———检维修合格率;

eτ ———检修总设备台数;

eφ ———检修合格设备台数。

g) 设备老化率

该指标用于评估设备因长期运行、环境因素影响等而导致的性能衰退和潜在故障风险程

度,按公式(44)计算:

W6=
∂m×h×θ
Ts×w ×100% …………………………(44)

式中:

W6———设备老化率;

∂m ———设备实际运行年限,是指设备从投入使用到评估时所经历的时间;

h ———设备环境影响因子,是考虑设备所处环境如温度、湿度、腐蚀性介质等对设备老化的影

响程度而设定的系数;

θ ———设备负荷系数,反映了设备在实际运行中承受的工作负荷情况;

Ts———设备设计使用年限,是设备在设计时预期能够达到的正常使用寿命;

w ———维护保养系数,指在日常使用过程中维护保养工作的好坏对设备老化速度的影响。

h) 预防性工作计划完成率

该指标用于评价企业动设备、静设备、电气及仪表的预防性工作执行情况,按公式(5)计算:

5.3.3.2 静设备专业指标

表3中所列静设备专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 压力容器定检率

该指标用于评价企业压力容器法定检验的完成情况,按公式(9)计算。

b) 常压储罐定检率

该指标用于评价企业常压储罐法定检验的完成情况,按公式(10)计算。

c) 压力管道年度检验计划完成率

该指标用于评价企业压力管道年度检验计划的执行情况,按公式(11)计算。

d) 安全阀年度校验计划完成率
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该指标用于评价企业安全阀年度校验计划的执行情况,按公式(12)计算。

e) 反应釜/反应器定检率

该指标用于评价企业反应釜/反应器法定检验的完成情况,按公式(45)计算:

W7=
m

n×100% …………………………(45)

式中:

W7———反应釜/反应器定检率;

n ———到期应检验台数;

m ———实际检验台数。

f) 锅炉定检率

该指标用于评价企业锅炉法定检验的完成情况,按公式(46)计算:

W8=
εm

εn ×100% …………………………(46)

式中:

W8———锅炉定检率;

εn ———到期应检验台数;

εm ———实际检验台数。

5.3.3.3 动设备专业指标

表3中所列动设备专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 大型机组故障率

该指标用于评价企业大型机组的可靠性及其管理水平,按公式(15)计算。

b) 机械密封平均寿命

该指标用于衡量企业机泵机械密封的可靠性水平,按公式(17)计算。

c) 动设备非计划停机率

该指标用于衡量企业设备的可靠性与维护水平,反映设备因突发故障或不可预见原因而导致

的停机对生产连续性的影响。按公式(47)计算:

W9=
Xf

XZ
×100% …………………………(47)

式中:

W9———动设备非计划停机率;

XZ———动设备总运行时间;

Xf———动设备非计划停机时间。

d) 机泵平均无故障运行时间

该指标用于衡量企业机泵可靠性和稳定性运行水平,按公式(21)计算。

5.3.3.4 电气专业指标

表3中所列电气专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 供电可靠性

该指标用于衡量企业电力系统持续稳定运行的能力,按公式(48)计算:

W10=
￡ m

￡n
×100% …………………………(48)
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式中:

W10———供电可靠性;

￡n———计划供电时间;

￡ m———实际供电时间。

b) 高压系统继电保护装置正确动作率

该指标用于评价企业高压继电保护装置的管理水平,按公式(22)计算。

c) 电气设备故障率

该指标用于评价企业电气设备的可靠性及其管理水平,按公式(24)计算。

d) 预防性试验完成率

该指标用于评价企业电气设备预防性试验的完成情况,按公式(49)计算:

W11=
γm

γn
×100% …………………………(49)

式中:

W11———预防性试验完成率;

γn ———计划电气预防性试验项数;

γm ———实际完成电气预防性试验项数。

5.3.3.5 仪表专业指标

表3中所列仪表专业的基本指标及其计算方法如下:

a) 自控率

该指标用于评价企业自动控制系统的实际投用比例,按公式(26)计算。

b) 联锁投用率

该指标用于衡量企业联锁保护投用比例和安全管理的综合水平,按公式(27)计算。

c) 仪表设备故障率

该指标用于评价企业仪表设备整体管理水平,按公式(28)计算。

d) 百个控制回路控制系统报警次数

该指标用于评价企业控制回路控制系统整体管理水平,按公式(29)计算。

e) 百个控制回路控制阀下线维修次数

该指标用于评价企业控制回路控制阀整体管理水平,按公式(30)计算。

f) 仪表设备泄漏率

该指标用于衡量仪表设备的密封性能和安全风险,按公式(50)计算:

W12=
γm

γn
×100% …………………………(50)

式中:

W12———仪表设备泄漏率;

γn ———仪表设备密封点总数;

γm ———仪表设备密封点泄漏数。

5.3.4 有机化工企业

5.3.4.1 综合专业指标

表4中所列综合专业的基本指标及其计算方法如下。
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a) 设备可靠性指数

该指标用于评价企业设备的可靠性水平,主要基于设备实际运行时间进行综合衡量,按
公式(51)计算:

Y1= 1-
Xf

Xb

æ

è
ç

ö

ø
÷×100% …………………………(51)

式中:

Y1 ———设备可靠性指数;

Xb———设备实际年运行小时数;

Xf———设备故障停运切出小时数。

b) 维修费用指数

该指标用于衡量企业各类维修费用的综合使用情况,按公式(52)计算:

Y2=(1-
yz

ωc×Xc
)×100% …………………………(52)

式中:

Y2———维修费用指数;

ωc———固定资产原值;

Xc———装置新度系数;

yz———当年实际发生的修理费用。

c) 检维修一次合格率

该指标用于评价企业的检维修水平与质量控制能力,按公式(4)计算。

d) 预防性工作计划完成率

该指标用于评价企业动设备、静设备、电气及仪表的预防性工作执行情况,按公式(5)计算。

e) 一类缺陷(故障)发生率

该指标用于评价企业对设备故障的管控能力,按公式(53)计算:

Y3=ϕm

ϕn
×100% …………………………(53)

式中:

Y3———一类缺陷(故障)发生率;

ϕn———在运设备总数;

ϕm———发生一类缺陷(故障)的设备数。

f) 千台设备运行环境参数报警次数

该指标用于衡量企业设备运行环境的稳定性水平,按公式(54)计算:

Y4=
Em

En
×1000 …………………………(54)

式中:

Y4 ———千台设备运行环境参数报警次数;

En———纳入运行环境监控点的设备总数;

Em———设备运行环境参数的报警次数。

5.3.4.2 静设备专业指标

表4中所列静设备专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 静密封点泄漏率

该指标用于评价企业静密封点的泄漏情况,按公式(6)计算。
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b) 千台换热设备管束(含整台)更换量

该指标用于评价企业对换热设备运行维护的管理水平,按公式(7)计算。

c) 工业炉(≥10MW)平均热效率

该指标用于衡量企业工业炉类设备的能效水平,按公式(8)计算。

d) 压力容器定检率

该指标用于评价企业压力容器法定检验的完成情况,按公式(9)计算。

e) 常压储罐定检率

该指标用于评价企业常压储罐法定检验的完成情况,按公式(10)计算。

f) 压力管道年度检验计划完成率

该指标用于评价企业压力管道年度检验计划的执行情况,按公式(11)计算。

g) 安全阀年度校验计划完成率

该指标用于评价企业安全阀年度校验计划的执行情况,按公式(12)计算。

h) 特种设备带压堵漏数量占比

该指标用于评价企业特种设备带压堵漏管理水平,按公式(55)计算:

Y5=
Zm

Zn
×100% …………………………(55)

式中:

Y5 ———特种设备带压堵漏数量占比;

Zn———特种设备台数;

Zm———特种设备带压堵漏台数。

5.3.4.3 动设备专业指标

表4中所列动设备专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 大型机组故障率

该指标用于评价企业大型机组的可靠性及其管理水平,按公式(15)计算。

b) 机械密封平均寿命

该指标用于衡量企业机泵机械密封的可靠性水平,按公式(17)计算。

c) 轴承平均寿命

该指标用于衡量企业机泵轴承的可靠性水平,按公式(18)计算。

d) 挤压机/造粒机连续运行时长

该指标用于评价企业挤压机/造粒机可用性及其管理水平,按公式(56)计算:

Y6=LC …………………………(56)
式中:

Y6———挤压机/造粒机连续运行时长;

LC———挤压机/造粒机连续运行小时数。

e) 机泵平均无故障运行时间

该指标用于衡量企业机泵可靠性和稳定性运行水平,按公式(21)计算。

5.3.4.4 电气专业指标

表4中所列电气专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 高压系统继电保护装置正确动作率

该指标用于评价企业高压继电保护装置的管理水平,按公式(22)计算。

b) 高压主保护投运率
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该指标用于评价企业高压主保的管理水平,按公式(23)计算。

c) 电气设备故障率

该指标用于评价企业电气设备的可靠性及其管理水平,按公式(24)计算。

d) 百台电机故障性停机维修次数

该指标用于评价企业电机的整体管理水平,按公式(25)计算。

e) 晃电与停电发生次数

该指标用于评价企业电力系统的可靠性及稳定性水平,按公式(57)计算:

Y7=∑hd …………………………(57)
式中:

Y7———晃电与停电发生次数;

hd———引起设备停运及跳闸的晃电与停电次数。

5.3.4.5 仪表专业指标

表4中所列仪表专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 自控率

该指标用于评价企业自动控制系统的实际投用比例,按公式(26)计算。

b) 联锁投用率

该指标用于衡量企业联锁保护投用比例和安全管理的综合水平,按公式(27)计算。

c) 仪表设备故障率

该指标用于评价企业仪表设备整体管理水平,按公式(28)计算。

d) 百个控制回路控制系统报警次数

该指标用于评价企业控制回路控制系统整体管理水平,按公式(29)计算。

e) 百个控制回路控制阀下线维修次数

该指标用于评价企业控制回路控制阀整体管理水平,按公式(30)计算。

5.3.5 精细化工企业

5.3.5.1 综合专业指标

表5中所列综合专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 装置可靠性指数

该指标用于评估企业内各装置的可靠性水平,主要基于实际运行(开工)天数进行综合衡量,按
公式(1)计算。

b) 维修费用指数

该指标用于衡量企业各类维修费用的综合使用情况,按公式(2)计算。

c) 故障维修率

该指标用于评估企业对设备进行故障性维修与预防性维修的综合水平,按公式(3)计算。

d) 检维修一次合格率

该指标用于评价企业的检维修水平与质量控制能力,按公式(4)计算。

e) 预防性工作计划完成率

该指标用于评价企业动设备、静设备、电气及仪表的预防性工作执行情况,按公式(5)计算。

5.3.5.2 静设备专业

表5中所列静设备专业的基本指标及其计算方法如下。
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a) 压力容器定检率

该指标用于评价企业压力容器法定检验的完成情况,按公式(9)计算。

b) 压力管道年度检验计划完成率

该指标用于评价企业压力管道年度检验计划的执行情况,按公式(11)计算。

c) 安全阀年度校验计划完成率

该指标用于评价企业安全阀年度校验计划的执行情况,按公式(12)计算。

d) 设备腐蚀监测计划完成率

该指标用于评价企业月度设备腐蚀监测计划的执行情况,按公式(13)计算。

5.3.5.3 动设备专业

表5中所列动设备专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 机泵振动值超标率

该指标用于评价企业机泵设备的振动及健康状态,按公式(58)计算:

J1=
gm

gn
×100% …………………………(58)

式中:

J1 ———机泵振动值超标率;

gn ———统计周期内有效检测点总数,统计周期由企业根据情况自行界定,但应提前制定好界

定原则,并留有书面的评议(评审)记录;

gm ———统计周期内振动超标的测点数量。

b) 机械密封泄漏率

该指标用于评价企业设备机械密封的泄漏情况,按公式(59)计算:

J2=
hm

hn
×100% …………………………(59)

式中:

J2 ———机械密封泄漏率;

hn ———机械密封点总数;

hm ———机械密封泄漏次数。

c) 搅拌机故障率

该指标用于评价企业搅拌机的可靠性及其管理水平,按公式(60)计算:

J3=
∑jm

∑jn ×100% …………………………(60)

式中:

J3 ———搅拌机故障率;

jn ———所有搅拌机计划投用时间;

jm ———搅拌机故障时间。

d) 离心机故障率

该指标用于评价企业离心机的可靠性及其管理水平,按公式(61)计算:

J4=
∑km

∑kn
×100% …………………………(61)

式中:

J4 ———离心机故障率;

kn ———所有离心机计划投用时间;
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km ———离心机故障时间。

e) 百台机泵年度重复检修台次

该指标用于评价企业机泵的维修水平,按公式(62)计算:

J5=
lm

ln ×100 …………………………(62)

式中:

J5 ———百台机泵年度重复检修台次;

ln ———机泵总台数;

lm ———机泵重复检修台次,重复检修的范围可由企业根据情况自行界定,但应提前制定好界

定原则,并留有书面的评议(评审)记录。

5.3.5.4 电气专业

表5中所列电气专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 高压系统继电保护装置正确动作率

该指标用于评价企业高压继电保护装置的管理水平,按公式(22)计算。

b) 高压主保护投运率

该指标用于评价企业高压主保的管理水平,按公式(23)计算。

c) 电气设备故障率

该指标用于评价企业电气设备的可靠性及其管理水平,按公式(24)计算。

d) 百台电机故障性停机维修次数

该指标用于评价企业电机的整体管理水平,按公式(25)计算。

e) 接地系统电阻值达标率

该指标用于评价企业接地系统的管理水平,按公式(63)计算:

J6=
pm

pn
×100% …………………………(63)

式中:

J6 ———接地系统电阻值达标率;

pn ———统计周期内应检测的接地点总数,统计周期由企业根据情况自行界定,但应提前制定

好界定原则,并留有书面的评议(评审)记录;

pm ———统计周期内电阻值合格的接地点数量。

f) Ex区域设备防爆认证符合率

该指标用于评价企业防爆认证的整体管理水平,按公式(64)计算:

J7=
um

un
×100% …………………………(64)

式中:

J7 ———Ex区域设备防爆认证符合率;

un ———Ex区域内设备总数;

um ———符合防爆认证要求的设备数量。

5.3.5.5 仪表专业

表5中所列仪表专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 自控率

该指标用于评价企业自动控制系统的实际投用比例,按公式(26)计算。
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b) 联锁投用率

该指标用于衡量企业联锁保护投用比例和安全管理的综合水平,按公式(27)计算。

c) 仪表设备故障率

该指标用于评价企业仪表设备整体管理水平,按公式(28)计算。

d) 仪表定期调校率

该指标用于评价企业仪表专业的调校完成水平,按公式(65)计算:

J8=
xm

xn
×100% …………………………(65)

式中:

J8 ———仪表定期调校率,定期的时间间隔可由企业根据实际生产情况自行界定,但应提前制

定好界定原则,并留有书面的评议(评审)记录;

xn ———计划调校的仪表数量;

xm———实际完成调校的仪表数量。

e) 控制回路定期调校率

该指标用于评价企业仪表专业的调校完成水平,按公式(66)计算:

J9=
Gm

Gn
×100% …………………………(66)

式中:

J9 ———控制回路定期调校率,定期的时间间隔可由企业根据实际生产情况自行界定,但应提

前制定好界定原则,并留有书面的评议(评审)记录;

Gn ———计划调校的控制回路数量;

Gm ———实际完成调校的控制回路数量。

5.3.6 储运企业

5.3.6.1 运输综合专业

表6中所列运输综合专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 驾驶押运人员持证率

该指标用于评价企业驾驶押运合规性水平,按公式(67)计算:

C1=
αV

αZ
×100% …………………………(67)

式中:

C1 ———驾驶押运人员持证率;

αZ ———驾驶押运人员应持证人数;

αV ———驾驶押运人员持证人数。

b) 故障维修费用执行率

该指标用于评价企业车辆维修计划执行情况及管理水平,按公式(68)计算:

C2=
yV

yZ
×100% …………………………(68)

式中:

C2 ———故障维修费用执行率;

yZ ———车辆预算维修费用;

yV ———车辆维修费用。
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c) 检维修一次合格率

该指标用于评价企业车辆的检维修水平与质量控制能力,按公式(4)计算。

5.3.6.2 运输主车

表6中所列运输主车的基本指标及其计算方法如下。

a) 轮胎更换率

该指标用于评价企业车辆轮胎使用情况,按公式(69)计算:

C3=
Lg

Lt
×100% …………………………(69)

式中:

C3 ———轮胎更换率;

Lt ———轮胎更换数量;

Lg ———计划里程外轮胎更换数量。
b) 百公里油耗

该指标用于评价企业车辆油耗或者耗能管理水平,按公式(70)计算:

C4=
Yb

Yh
×100 …………………………(70)

式中:

C4 ———百公里油耗;

Yh ———行驶的公里数;

Yb ———消耗的油量。
c) 车辆维修费用指数

该指标用于评价企业车辆维修费用的综合使用情况,按公式(71)计算:

C5=
∑yV

∑Sz
×100% …………………………(71)

式中:
C5 ———车辆维修费用指数;

Sz ———周期内运量;

yV ———周期内车辆维修费用。

d) 监控设备更换率

该指标用于评价企业监控设备管理水平,按公式(72)计算:

C6=
Jw

JZ
×100% …………………………(72)

式中:

C6 ———监控设备更换率;

JZ ———监控设备总数量;

Jw ———监控设备维修数量。

e) 监控违纪数有效率

该指标用于评价企业监控设备运行情况,按公式(73)计算:

C7=
Jy

Js
×100% …………………………(73)

式中:

C7———监控违纪数有效率;

Js———监控违纪总数量;
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Jy———有效监控违纪数量。

f) 车辆应检尽检率

该指标用于评价企业车辆的检测合规性管理水平,按公式(74)计算:

C8=
τs
τc×

100% …………………………(74)

式中:

C8———车辆应检尽检率;

τc———到期应检验车辆台数;

τs———实际检验车辆台数。

g) 车辆维保周期执行率

该指标用于评价企业车辆的维护保养水平,按公式(75)计算:

C9=
δb
δw

×100% …………………………(75)

式中:

C9———车辆维保周期执行率;

δw———车辆周期内应维保数量;

δb———车辆周期内维保数量。

h) 车辆定位系统配备率

该指标用于评价企业车辆定位系统的安装情况,按公式(76)计算:

C10=
Dn

Dm
×100% …………………………(76)

式中:

C10———车辆定位系统配备率;

Dm———运行全部车辆数量;

Dn———车辆定位系统覆盖车辆数量。

5.3.6.3 运输挂车

表6中所列运输挂车的基本指标及其计算方法如下。

a) 罐车年度检验率

该指标用于评价企业罐车年度检验完成情况,按公式(77)计算:

C11=
Gm

Gn
×100% …………………………(77)

式中:

C11———罐车年度检验率;

Gn———到期应检验罐车数量;

Gm———实际检验罐车数量。

b) 适装介质匹配率

该指标用于评价企业运输介质匹配情况,按公式(78)计算:

C12=
τq
τJ×

100% …………………………(78)

式中:

C12———适装介质匹配率;

τJ ———全部运输车次;

03

GB/T44692.3—2026



τq ———符合适装介质运输车辆次数。

c) 安全附件校验率

该指标用于评价企业车辆安全附件校验情况,按公式(79)计算:

C13=
τf
τγ×

100% …………………………(79)

式中:

C13———安全附件校验率;

τγ ———到期车辆安全附件应检验数量;

τf ———实际车辆安全附件检验数量。

d) 轮胎更换率

该指标用于评价企业车辆轮胎使用情况,按公式(69)计算。

e) 电子铅封覆盖率

该指标用于评价企业电子铅封安装情况,按公式(80)计算:

C14=
Df

Dq
×100% …………………………(80)

式中:

C14———电子铅封覆盖率;

Dq———运行全部车辆数量;

Df———电子铅封覆盖车辆数量。

f) 呼吸阀或真空减压阀定检率

该指标用于评价企业车辆呼吸阀或真空减压阀法定检验的完成情况,按公式(81)计算:

C15=
Dp

Do
×100% …………………………(81)

式中:

C15———车辆呼吸阀或真空减压阀定检率;

Do———运行全部车辆数量;

Dp———车辆呼吸阀或真空减压阀定检车辆数量。

g) 危险货物车辆进人前化验合格率

该指标用于评价企业危险货物车辆进人前的化验分析合格情况,按公式(82)计算:

C16=
Ds

Dt
×100% …………………………(82)

式中:

C16———危险货物车辆进人前化验合格率;

Dt———进人前化验全部车辆数量;

Ds———危险货物车辆进人前化验合格车辆数量。

h) 危险货物车辆动火维修前化验合格率

该指标用于评价企业危险货物车辆动火维修前的化验分析合格情况,按公式(83)计算:

C17=
Dy

Dx
×100% …………………………(83)

式中:

C17———危险货物车辆动火维修前化验合格率;

Dx———动火维修前化验全部车辆数量;

Dy———危险货物车辆动火维修前化验合格车辆数量。
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5.3.6.4 仓储综合专业

表6中所列仓储综合专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 设备完好率

该指标用于综合反映企业设备的整体技术状况与管理维护水平,按公式(34)计算。

b) 设备事故事件发生次数

该指标用于统计企业在特定周期内设备事故事件发生的频数,以衡量设备安全运行水平,按
公式(35)计算。

5.3.6.5 仓储静设备专业

表6中所列仓储静设备专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 压力容器定检率

该指标用于评价企业压力容器法定检验的完成情况,按公式(9)计算。

b) 常压储罐定检率

该指标用于评价企业常压储罐法定检验的完成情况,按公式(10)计算。

c) 压力管道年度检验计划完成率

该指标用于评价企业压力管道年度检验计划的执行情况,按公式(11)计算。

d) 安全阀年度校验计划完成率

该指标用于评价企业安全阀年度校验计划的执行情况,按公式(12)计算。

e) 呼吸阀年度校验计划完成率

该指标用于评价企业呼吸阀的年度校验计划完成情况。按公式(84)计算:

C18=
bp
bo×

100% …………………………(84)

式中:

C18———呼吸阀年度校验计划完成率;

bo ———呼吸阀年度应校验台数;

bp ———呼吸阀年度实际校验台数。

5.3.6.6 仓储动设备专业

表6中所列仓储动设备专业的基本指标及其计算方法如下。
机泵平均无故障运行时间:该指标用于衡量企业机泵可靠性和稳定性运行水平,按公式(21)计算。

5.3.6.7 仓储电气专业

表6中所列仓储电气专业的基本指标及其计算方法如下。

a) 电气设备故障率

该指标用于评价企业电气设备的可靠性及其管理水平,按公式(24)计算。

b) 接地系统电阻值达标率

该指标用于评价仓储接地系统的管理水平,按公式(63)计算。

5.3.6.8 仓储仪表专业

表6中所列仓储仪表专业的基本指标及其计算方法如下:

a) 联锁投用率

该指标用于衡量企业联锁保护投用比例和安全管理的综合水平,按公式(27)计算。
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b) 仪表设备故障率

该指标用于评价企业仪表设备整体管理水平,按公式(28)计算。

6 绩效指标分解与实施

6.1 一般规定

6.1.1 企业应按照管理层级,结合综合、动设备、静设备、电气和仪控设备专业,对绩效指标的内容与目

标值进行分解与制定,实现对绩效指标进行实施与监控。

6.1.2 绩效指标应自上而下逐级进行分解。制定基层单位的指标应涵盖上级单位指标的全部内容,并
依据本单位实际情况设定具体目标值。通常基层单位指标的目标值应严于或等于上级单位的目标值。

6.1.3 企业应保证绩效指标分解过程中的透明度和公正性,使所有相关方理解并接受绩效指标设定的

依据和过程。

6.1.4 在实施过程中,企业应定期分析绩效指标完成情况,及时调整绩效指标的目标值并制定改进措

施,保证企业整体目标的达标。

6.2 绩效指标分解与制定

6.2.1 绩效指标应按照管理层级,逐层分解至基层单位。指标内容应细化至系统、单元或装置级别。
细化的指标应具备可量化、可跟踪的特性,以便进行有效的绩效评估和持续改进。

6.2.2 企业级绩效指标制定应符合以下要求:

a) 应于每年年底组织设备管理相关人员,统计、分析与评价本年度设备绩效指标完成情况;
b) 应结合企业战略目标、年度重点工作及设备管理实际情况,制定下一年度企业级设备绩效指

标的内容及各指标目标值,并明确实现目标值的关键措施与计划;

c) 应参考行业标准和最佳实践,并结合企业当年设备绩效指标完成情况,保证指标的相关性和实

用性。

6.2.3 基层单位绩效指标制定应符合以下要求:
a) 基层单位应根据下达的企业级绩效指标的内容与目标值,于次年1月底完成本单位设备绩效

指标的制定,并确定目标实现措施与计划;

b) 基层单位绩效指标的目标值设定通常应严于或等于企业级目标值,并由企业审核后发布;
c) 制定绩效指标时,基层单位应与上级单位进行充分沟通,保证指标的一致性和可实现性。

6.3 绩效指标实施与监控

6.3.1 绩效指标数据来源

6.3.1.1 企业应明确各项绩效指标的计算公式及数据采集规则。数据来源可分为:人工提报、常量数据

和自动采集。企业应优先采用信息化手段,提升指标自动取数率。

6.3.1.2 自动采集的数据源,包括但不限于:
a) 设备状态监检测系统:采集腐蚀监测分析数据合格数、产品含盐量等;

b) 设备管理主数据系统:采集设备台件数、设备使用年限、压力管道条数、控制回路数等;

c) 检维修管理系统:采集检维修费用、检修间隔时间、密封点数量、设备故障时间、设备投用时间、
到期未检台数等。

6.3.1.3 所有数据源,尤其是自动采集数据,应定期进行验证和校准,以保证数据的准确性和可靠性。

6.3.2 绩效指标数据采集内容

6.3.2.1 企业应明确各指标的采集对象、范围和周期,在实施过程中及时剔除非范围内设备无效数据。
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6.3.2.2 需排除因设备联动效应产生的指标计算结果误差,保证指标取数与计算准确、客观与真实。

6.3.2.3 企业应建立数据质量管理体系,对指标数据的采集、处理、存储和报告进行全过程质量控制。

6.3.3 专业协同

6.3.3.1 企业应充分发挥专业协同作用,依据指标计算逻辑,组织设备、生产、采购、安全等相关业务部

门共同开展指标取数与计算工作,提升指标数据采集与计算效率。

6.3.3.2 跨部门协作应基于明确的责任分工和流程,保证各部门按既定的规则和时间提供准确数据。

6.3.4 指标监控与改进

6.3.4.1 企业应建立指标监控机制,如建立设备绩效指标月报,由专业人员定期对各层级指标进行

分析。

6.3.4.2 对未达标指标,应及时进行根本原因分析,并制定有效的改进措施。

6.3.4.3 若指标多次不达标或多次轻易完成,应重新评估并调整后续目标值,保证指标的引领作用。

6.3.4.4 指标监控应包括实时监控和定期审查,以便及时发现问题并采取纠正措施。

6.3.5 记录保持与利用

6.3.5.1 企业应妥善保存各层级设备绩效指标的运行记录,记录格式宜采用数字化、图表化等形式。

6.3.5.2 记录内容应包括历史数据、变化趋势、分析报告及改进措施,为历史数据分析、趋势预测提供

依据。

7 绩效指标统计与分析

7.1 一般规定

7.1.1 企业应建立跨部门协作机制,保障数据收集和分析工作的顺利开展。

7.1.2 企业应及时收集绩效指标统计分析所需数据源,明确相关专业技术人员或团队,定期开展指标

的统计与分析,并制定绩效评价问题的应对措施。

7.1.3 应将分析结果应用到设备管理中去,利用数据分析结果来优化设备维护计划,提高设备运行效

率和可靠性,发挥绩效指标的导向作用。

7.2 绩效指标统计

7.2.1 企业应优先采用自动化数据采集技术,实现设备绩效指标所需数据源自动采集,提高数据采集

的效率和准确性。对于需要人工采集的数据,应保证采集流程的标准化和规范化,以保证数据的一致性

和可比性。数据采集后,应通过信息化系统进行初步分析,以便于后续的深入分析和决策支持。

7.2.2 确定的专业技术人员或团队应对采集的设备数据的深入分析负责。应利用专业的数据分析工

具和方法,对采集的数据进行深入分析,识别设备性能的瓶颈和改进机会,为制定有效的预防和纠正措

施提供依据。

7.2.3 数据检验和测试是保证数据质量的重要环节,企业应严格执行设备检验、测试与预防性维修管

理程序,保证数据的准确性和可靠性。

7.2.4 在进行数据分析时,企业应严格执行设备风险管理程序,采用科学的方法识别和评估设备运行

中的风险,为设备管理决策提供支持。

7.3 绩效指标分析

7.3.1 企业应利用先进的计算机系统对实时采集的数据进行处理和分析,实现对设备绩效的实时评价
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和预警,以便及时发现并处理潜在问题。

7.3.2 专业技术人员或团队应每月对各专业设备的绩效指标完成情况进行统计和分析,并书面向基层

单位设备管理部门报告,包括指标完成情况的分析和改进措施建议,以提升设备管理的专业水平。

7.3.3 基层单位应每月对设备绩效指标完成情况进行统计和分析,通过设备技术月报等形式向企业设

备管理部门报告,包括指标完成情况的详细分析和具体的改进建议,以促进设备管理的持续改进。

7.3.4 企业设备管理部门应每月汇总各基层单位和各专业的设备绩效指标完成情况,编制企业设备月

度报告,包括指标完成情况的分析和改进措施建议,为企业设备管理提供决策支持。

7.3.5 企业应定期召集设备工作例会,听取设备管理部门的月度报告,对设备绩效指标完成情况进行

评估,并提出进一步的指示和要求,以保证设备管理目标的实现。

7.3.6 企业应参考行业标准和最佳实践,并结合设备绩效指标实际完成情况,建立设备绩效指标基准

数据库,识别差距并制定改进措施。

7.3.7 设备绩效指标年度分析评价工作应于每年年底完成。设备绩效指标年度完成情况应纳入企业

设备管理年度总结中,为企业以后的设备管理提供参考和指导。
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