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前　　言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

本文件是 GB/T 31439《波形梁钢护栏》的第 1 部分。GB/T 31439 已经发布了以下部分：

——第 1 部分：两波形梁钢护栏；

——第 2 部分：三波形梁钢护栏。

本文件代替 GB/T 31439.1—2015《波形梁钢护栏　第 1 部分：两波形梁钢护栏》，与 GB/T 31439.1—
2015 相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

a） 删除了产品分类（见 2015 年版的 3.1.1）；

b） 更改了产品组成（见 4.2，2015 年版的 3.2.1）；

c） 更改了两波形梁板、钢管立柱的用途、型号和规格（见 4.3.1、4.3.2，2015 年版的 3.2.2、
3.2.3.1）；

d） 删除了钢管立柱加强板及相关技术要求（见 2015 年版的 3.2.3.2、4.2.2.5~4.2.2.7）；

e） 更改了拼接螺栓连接副和连接螺栓连接副的用途、规格、公称尺寸及允许偏差（见 4.3.4、
4.3.5、5.2.4.1、5.2.4.3、5.2.5.1 和 5.2.5.3，2015 年版的 3.2.5、3.2.6、4.2.4.1 和 4.2.5.1）；

f） 删除了防阻块及相关技术要求（见 2015 年版的 3.2.7、4.2.6）；

g） 更改了托架的用途、规格和公称尺寸及允许偏差（见 4.3.6、5.2.6.1，2015 年版的 3.2.8、
4.2.7.1）；

h） 更改了横隔梁的用途、规格和公称尺寸及允许偏差（见 4.3.7、5.2.7.1，2015 年版的 3.2.9、
4.2.8.1）；

i） 增加了两波形梁板不应焊接加长的要求（见 5.1.4）；

j） 增加了 2.0 mm 厚和 2.5 mm 厚两波形梁板的最小厚度和平均厚度要求、中部连接螺孔数量

应根据钢管立柱间距设置的要求（见 5.2.1.1、5.2.1.2）；

k） 更改了两波形梁板外形图、横截面公称尺寸、展开尺寸及允许偏差（见 5.2.1.1~5.2.1.3，2015 版

的 4.2.1.1、4.2.1.2）；

l） 删除了变截面两波形梁板的外形图及加工要求（见 2015 年版的图 3、图 4 和 4.4.2）；

m） 更改了两波形梁板螺孔规格（见 5.2.1.4，2015 年版的 4.2.1.3）；

n） 更改了钢管立柱公称尺寸和允许偏差的要求（见 5.2.2.1，2015 年版的 4.2.2.1）；

o） 增加了钢管立柱可预留数组抬升孔的要求（见 5.2.2.2）；

p） 更改了端头的公称尺寸及允许偏差（见 5.2.3.1，2015 年版的 4.2.3.1）；

q） 删除了防盗紧固技术下拼接螺栓连接副和连接螺栓连接副的要求（见 2015 年版的 4.2.4.3 和

4.2.5.3）；

r） 更改了两波形梁板、钢管立柱、端头、托架、横隔梁等构件的材质要求（见 5.3.1，2015 年版的

4.3.1）；

s） 更改了防腐要求（见 5.5，2015 年版的 4.5）；

t） 增加了螺栓、螺母、垫圈、横梁垫片尺寸的试验方法（见 6.2.1.8 和 6.2.1.9）；

u） 更改了防腐处理后两波形梁板基底金属厚度试验方法（见 6.2.2，2015 年版的 5.2.2）；

v） 更改了材料性能试验方法（见 6.3，2015 年版的 5.3）；

w） 增加了加工工艺的试验方法（见 6.4）；
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x） 更改了检验规则（见第 7 章，2015 年版的第 6 章）；

y） 增加了两波形梁板背后应标注安装时对应的行车方向的要求（见 8.1.1）；

z） 更改了钢管立柱、两波形梁板、螺栓和螺母的标志方法（见 8.1.2、8.1.3，2015 年版的 7.2、7.3）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由全国交通工程设施（公路）标准化技术委员会（SAC/TC 223）提出并归口。

本文件起草单位：交通运输部公路科学研究所、北京交科公路勘察设计研究院有限公司、安徽省交

通规划设计研究总院股份有限公司、北京中交华安科技有限公司、中路高科交通检测检验认证有限公

司、中铁长江交通设计集团有限公司、辽宁省交通规划设计院有限责任公司、四川省公路规划勘察设计

研究院有限公司、安徽省高速公路试验检测科研中心有限公司、潍坊东方钢管有限公司、徐州正菱涂装

工程技术研究中心、江苏国强交通集团有限公司、天津友发瑞达交通设施有限公司。

本文件主要起草人：唐琤琤、郑昊、杨曼娟、沈国栋、徐新、韩越、周志伟、邰永刚、贾宁、王成虎、周海峰、

王超、葛书芳、虞叶东、卢健、幺瑶、席广恒、张秉旭、王瑞雪、尹东升、杜坤、王贵、赵勇、叶雨霞、刘小辉、

任涛、李乐团、陆东方、潘仕强、王兴民。

本文件于 2015 年首次发布，本次为第一次修订。
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引　　言

波形梁钢护栏是设置于行车道外侧或中央分隔带，车辆碰撞时通过自体变形或车辆爬升吸收碰撞

能量，从而降低乘员伤害程度的一种带状吸能结构。

GB/T 31439《波形梁钢护栏》是指导波形梁钢护栏生产和检验的基础性、通用性标准，由两个部分

构成。

——第 1 部分：两波形梁钢护栏。目的在于确立两波形梁钢护栏命名、组成、型号和规格、技术要

求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输和贮存要求。

——第 2 部分：三波形梁钢护栏。目的在于确立三波形梁钢护栏命名、组成、型号和规格、技术要

求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输和贮存要求。
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波形梁钢护栏

第 1部分：两波形梁钢护栏

1　范围

本文件规定了两波形梁钢护栏命名、组成、型号、规格，技术要求，试验方法，检验规则，以及标志、

包装、运输和贮存要求。

本文件适用于两波形梁钢护栏各组成部分的生产和检验。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

GB/T 90.2　紧固件　标志与包装

GB/T 228.1—2021　金属材料　拉伸试验　第 1 部分：室温试验方法

GB/T 699　优质碳素结构钢

GB/T 700—2006　碳素结构钢

GB/T 1231　钢结构用高强度大六角头螺栓连接副

GB/T 3077　合金结构钢

GB/T 3103.1—2002　紧固件公差　螺栓、螺钉、螺柱和螺母

GB/T 3103.3—2020　紧固件公差　平垫圈

GB/T 4336　碳素钢和中低合金钢　多元素含量的测定　火花放电原子发射光谱法（常规法）

GB/T 6725　冷弯型钢通用技术要求

GB/T 10111　随机数的产生及其在产品质量抽样检验中的应用程序

GB/T 16825.1　金属材料　静力单轴试验机的检验与校准　第 1 部分：拉力和（或）压力试验机　测力

系统的检验与校准

GB/T 18226　公路交通工程钢构件防腐技术条件

3　术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4　命名、组成、型号和规格

4.1　命名

两波形梁钢护栏的命名由防腐层分类名称加“两波形梁钢护栏”组成，防腐层分类名称应符合

GB/T 18226 的规定。
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4.2　组成

两波形梁钢护栏由两波形梁板、钢管立柱、端头、拼接螺栓连接副、连接螺栓连接副、托架或横隔梁

等构件组成，示意见图 1。

a)　两波形梁钢护栏

b)　组合型两波形梁钢护栏

标引序号说明：

1——两波形梁板；

2——钢管立柱；

3——端头；

4——拼接螺栓连接副；

5——连接螺栓连接副；

6——托架；

7——横隔梁。

图 1　两波形梁钢护栏组成示意

4.3　型号和规格

4.3.1　两波形梁板

两波形梁板规格应符合表 1 的规定。

表 1　两波形梁板型号和规格

单位为毫米

品名

两波形梁板

型号

DB00

DB01

DB02

DB03

DB04

规格（板长×板宽×波高×板厚）

8 320×310×85×2 或 2.5 或 3 或 4

4 320×310×85×2 或 2.5 或 3 或 4

3 820×310×85×2 或 2.5 或 3 或 4

3 320×310×85×2 或 2.5 或 3 或 4

2 820×310×85×2 或 2.5 或 3 或 4

用途

加长板

标准板

调节板

调节板

调节板

2
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表 1　两波形梁板型号和规格（续）

单位为毫米

品名

两波形梁板

注 1： 标准板为安装中使用的标准长度的板；加长板为安装中为减少拼接而加长长度的板；调节板为安装中以分

配方法处理间距零头的板。

注 2： DB06 规格中 Lx为板长小于 2 320 mm 的任意长度调节板，用于处理使用标准板、加长板和固定长度调节板

后仍剩余的间距零头的板，具体长度根据设计要求或项目要求确定。

型号

DB05

DB06

规格（板长×板宽×波高×板厚）

2 320×310×85×3

2 320×310×85×2 或 2.5 或 4

Lx×310×85×2 或 2.5 或 3 或 4

用途

标准板

调节板

调节板

4.3.2　钢管立柱

钢管立柱规格应符合表 2 的规定。

表 2　钢管立柱型号和规格

单位为毫米

品名

钢管立柱

型号

G⁃D

G⁃T

G⁃F

规格（直径×壁厚）

ϕ89×4

ϕ114×4.5

ϕ140×4.5

用途

与托架连接

与托架连接

与横隔梁连接

4.3.3　端头

端头为圆头式，规格宜符合表 3 的规定，可根据现场几何线形对半径（R）做适当调整。

表 3　端头型号和规格

单位为毫米

品名

端头

型号

D⁃Ⅰ

D⁃Ⅱ

D⁃Ⅲ

规格

R⁃160

R⁃250

R⁃350

4.3.4　拼接螺栓连接副

接螺栓连接副规格应符合表 4 的规定。

3
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表 4　拼接螺栓连接副型号和规格

单位为毫米

品名

拼接螺栓

螺母

垫圈

型号

JⅠ⁃1

JⅠ⁃2

JⅠ⁃3

JⅠ⁃4

规格

M16×35

M16×40

M16

ϕ35×4

用途

用于 2.0 mm 厚、2.5 mm 厚、3.0 mm 厚两波

形梁板的拼接

用于 4.0 mm 厚两波形梁板的拼接

垫圈与螺母与拼接螺栓配套使用

4.3.5　连接螺栓连接副

连接螺栓连接副规格应符合表 5 的规定。

表 5　连接螺栓连接副型号和规格

单位为毫米

品名

连接螺栓

螺母

垫圈

横梁垫片

型号

JⅡ⁃1

JⅡ⁃2

JⅡ⁃3

JⅡ⁃4

JⅡ⁃5

JⅡ⁃6

JⅡ⁃7

规格

M16×45

M16×180

M16×150

M16×130

M16

ϕ35×4

76×44×4

用途

用于两波形梁板与托架、横隔梁的连接

用于横隔梁与 ϕ140 钢管立柱的连接

用于托架与 ϕ114 钢管立柱的连接

用于托架与 ϕ89 钢管立柱的连接

垫圈与螺母与连接螺栓配套使用

与连接螺栓配套使用，遮挡两波形梁板的

连接螺孔

4.3.6　托架

托架的规格应符合表 6 的规定。

表 6　托架型号和规格

单位为毫米

品名

托架

型号

T⁃1

T⁃2

规格（长×宽×壁厚，半径）

300×70×4.5　R=44.5

300×70×4.5　R=57

用途

与 ϕ89 钢管立柱配套使用

与 ϕ114 钢管立柱配套使用

4.3.7　横隔梁

横隔梁的规格应符合表 7 的规定。
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表 7　横隔梁型号和规格

单位为毫米

品名

横隔梁

型号

H⁃Ⅰ

规格（长×宽×高×壁厚）

480×200×50×4.5

用途

用于组合型两波形梁钢护栏

5　技术要求

5.1　外观质量

5.1.1　两波形梁板、端头、托架和横隔梁等构件表面应无裂纹、气泡、折叠、夹杂和端面分层等缺陷，但

允许有不大于公称厚度 10% 的轻微凹坑、凸起、压痕、擦伤。表面缺陷可用修磨方法清理，其整形深度

应不大于公称厚度的 10%。

5.1.2　两波形梁板应无明显扭转、变形，纵横切断面及螺孔边缘应做去毛刺处理，过渡圆滑，无卷沿、飞

边和毛刺。

5.1.3　钢管立柱、端头、托架和横隔梁的端部毛刺应清除。

5.1.4　两波形梁板和钢管立柱不应焊接加长。

5.2　尺寸

5.2.1　两波形梁板

5.2.1.1　两波形梁板的外形及其防腐处理前横截面公称尺寸、允许偏差及防腐处理前表面粗糙度应符

合图 2 的规定，两波形梁板中部连接螺孔数量应根据钢管立柱间距设置。

5.2.1.2　厚度为 2.0 mm、2.5 mm、3.0 mm 和 4.0 mm 的两波形梁板，防腐处理后成型两波形梁板基底

的实测最小厚度应分别不小于 1.95 mm、2.45 mm、2.95 mm 和 3.95 mm，且平均厚度应分别不小于

2.0 mm、2.5 mm、3.0 mm 和 4.0 mm。

单位为毫米

a）　两端均为横向拼接螺孔

图 2　两波形梁板尺寸

5
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单位为毫米

b）　两端分别为横向拼接螺孔和纵向拼接螺孔

c）　剖面

剖面

Ⅰ⁃Ⅰ

Ⅱ⁃Ⅱ

B

mm

310+5
    0

310+5
    0

H

mm

85+3
    0

85+3
    0

t

mm

2+0.18
          0

2.5+0.18
          0

3+0.18
          0

4+0.22
          0

2+0.18
          0

2.5+0.18
          0

3+0.18
          0

4+0.22
          0

h1
mm

83+2
-2

83+2
-2

h2
mm

42

39

E

mm

14

14

r1
mm

24

24

r2
mm

24

24

r3
mm

10

10

α

55°

55°

β

55°

55°

θ

≥10°

≥10°

l1
mm

160+1
-1

160+1
-1

l2
mm

100+1
-1

100+1
-1

图 2　两波形梁板尺寸  （续）

5.2.1.3　两波形梁板展开宽度应不小于 477 mm，尺寸、允许偏差及防腐处理前表面粗糙度应符合图 3
的规定。
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单位为毫米

型号

DB00

DB01

DB02

DB03

DB04

DB05

L

8 320+5
-5

4 320+5
-5

3 820+4
-4

3 320+4
-4

2 820+3
-2

2 320+3
-2

D

8 000+4
-4

4 000+4
-4

3 500+2.5
-2.5

3 000+2.5
-2.5

2 500+2
-2

2 000+2
-2

图 3　两波形梁板展开尺寸

5.2.1.4　两波形梁板上螺孔分为连接螺孔和拼接螺孔两种。两波形梁板两端宜均采用横向拼接螺孔。
安装条件较差时两端可分别采用横向拼接螺孔和纵向拼接螺孔，纵向拼接螺孔宜在行车方向下游端。
尺寸及允许偏差应符合图 4 的规定。

单位为毫米

　　　　　　　a）　连接螺孔　　　　　　　　　  b）　横向拼接螺孔　　　　　　　c）　纵向拼接螺孔　

型号

连接螺孔

拼接螺孔

l1

50+1
-0.5

24+1
-0.5

20+1
 0

30+1
-0.5

l2

18+1
 0

20+1
 0

24+1
-0.5

20+1
 0

R

9

10

10

10

备注

—

两波形梁板下游横向拼接螺孔

两波形梁板下游纵向拼接螺孔

两波形梁板上游横向拼接螺孔

图 4　螺孔尺寸

5.2.1.5　两波形梁板形位公差应符合以下规定：
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a） 两波形梁板的弯曲度不大于 1.5 mm/m，总弯曲度不大于两波形梁板定尺长度的 0.15%；
b） 两波形梁板端面切口垂直，其垂直度公差不超过 30′。

5.2.2　钢管立柱

5.2.2.1　钢管立柱应采用圆形钢管，钢管立柱基底断面形状、断面公称尺寸、允许偏差及防腐处理前表
面粗糙度应符合图 5 的规定，厚度为 4 mm 和 4.5 mm 的钢管立柱，防腐处理成型后单根钢管立柱基底
壁厚最小值应分别不小于 3.75 mm 和 4.25 mm，每批钢管立柱基底壁厚实测平均值应不小于 4 mm 和
4.5 mm。
5.2.2.2　钢管立柱定尺长度应符合交通安全设施设计相关规定或按项目设计图确定。螺孔位置及允
许偏差应符合图 5 的规定。在安装孔上方可预留数组抬升孔，抬升孔间距宜为 5 cm 或根据项目设计
图确定。

单位为毫米

a）　断面

b）　G⁃D 型、G⁃T 型立面  　　　　　　　　　　c）　G⁃F 型立面

型号

G⁃D

G⁃T

G⁃F

D

89+0.89
-0.89

114+1.14
-1.14

140+1.4
-1.4

ϕ

18+1
 0

t

4+不限定
-0.25

4.5+不限定
-0.25

h1

≥100a

h2

10

L

L+不限定
0

标引序号说明：

1——柱帽。
a 当钢管立柱预留抬升孔时，h1 值宜按照预留抬升孔数量确定。

图 5　钢管立柱尺寸
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5.2.2.3　钢管立柱其形位公差应符合以下规定：

a） 钢管立柱弯曲度不大于 1.5 mm/m，总弯曲度不大于钢管立柱定尺长度的 0.15%；

b） 钢管立柱端面切口垂直，其垂直度公差不超过 1º。

5.2.3　端头

5.2.3.1　端头的外形、公称尺寸、允许偏差及防腐处理前表面粗糙度应符合图 6 的规定。

单位为毫米

　　　　　　a）　D⁃Ⅰ型　　　　　　　　　　　　　　　　b）　D⁃Ⅱ型、D⁃Ⅲ型

型号

D⁃Ⅰ

D⁃Ⅱ

D⁃Ⅲ

l1

60

50

l2

200+2
-2

200+2
-2

l3

450

150

l4

45

45

l5

87.5

87.5

l6

45+1
-2

45+1
-2

l7

130

130

R

160

250

350

h1

406+5
-1

406+5
-1

h2

310+5
-1

310+5
-1

t

2 或 2.5
或 3

4

图 6　端头尺寸

5.2.3.2　端头厚度宜与配套使用的两波形梁板厚度一致，允许偏差应符合图 2 的规定。

5.2.3.3　端头形位公差应符合以下规定：

a） 端头无明显的扭转；

b） 端头切口垂直，其垂直度公差不超过 30′；
c） 端头曲线部分圆滑平顺。

5.2.4　拼接螺栓连接副

5.2.4.1　拼接螺栓连接副的外形、公称尺寸、允许偏差及防腐处理前表面粗糙度应符合图 7 的规定。

9



GB/T 31439.1—2025

单位为毫米

a）　拼接螺栓 JⅠ⁃1、JⅠ⁃2

b）　螺母 JⅠ⁃3　　　　　　　　　　　c）　垫圈 JⅠ⁃4

型号

JⅠ⁃1

JⅠ⁃2

JⅠ⁃3

JⅠ⁃4

l1

2.0

3.0

—

—

l2

35+1.25
-1.25

40+1.25
-1.25

—

—

l3

—

—

31.2

—

l4

—

—

27

—

t

—

—

16.40+0.7
0

4.0+0.3
-0.3

L

>25

>25

—

—

ϕ

36

36

—

—

d

16

16

—

—

ϕ1

22

22

—

35

ϕ2

—

—

—

17

图 7　拼接螺栓连接副尺寸

5.2.4.2　拼接螺栓连接副进行防腐处理后，不应因防腐涂层而影响配合。

5.2.4.3　拼接螺栓、螺母和垫圈的其他尺寸偏差应符合 GB/T 3103.1—2002 和 GB/T 3103.3—2020 中

有关 C 级产品的规定。

5.2.5　连接螺栓连接副

5.2.5.1　连接螺栓连接副的外形、公称尺寸、允许偏差及防腐处理前表面粗糙度应符合图 8 的规定。
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单位为毫米

a）　连接螺栓 JⅡ⁃1　　　　　　　　b）　连接螺栓 JⅡ⁃2、JⅡ⁃3、JⅡ⁃4

c）　螺母 JⅡ⁃5　　　　　　　　　　　d）　垫圈 JⅡ⁃6　　　　　　　　　　e）　横梁垫片 JⅡ⁃7　　

型号

JⅡ⁃1

JⅡ⁃2

JⅡ⁃3

JⅡ⁃4

JⅡ⁃5

JⅡ⁃6

JⅡ⁃7

l1

3

10

10

10

—

—

—

l2

45+1.25
-1.25

180+4
-4

150+2
-2

130+2
-2

—

—

—

l3

—

—

31.2

—

—

l4

—

—

27

—

—

l5

—

—

—

—

76+1
-1

l6

—

—

—

—

44+1
-1

t

—

—

16.40+0.7
0

4.0+0.3
-0.3

4.0+0.3
-0.3

L

>25

>35

—

—

—

ϕ

36

24

—

—

—

d

16

27.7

—

—

—

ϕ1

22

—

—

35

—

ϕ2

—

—

—

17

—

　

图 8　连接螺栓连接副和横梁垫片尺寸

5.2.5.2　连接螺栓连接副进行防腐处理后，不应因防腐涂层而影响配合。

5.2.5.3　连接螺栓、螺母和垫圈的其他尺寸偏差应符合 GB/T 3103.1—2002 和 GB/T 3103.3—2020 中

有关 C 级产品的规定。

5.2.6　托架

5.2.6.1　托架的外形、公称尺寸、允许偏差及防腐处理前表面粗糙度应符合图 9 的规定。
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单位为毫米

型号

T⁃1
T⁃2

l1

200+2
-2

l2

300

l3

70+1
 0

l4

31+1
 0

l5
80+2

-2

100+2
-2

R

44.5+1
 0

57+1
 0

t

4.5+不限定
-0.3

标引序号说明：

1——路面或缘石顶部标高；

2——JⅡ⁃3 或 JⅡ⁃4 连接螺栓；

3——托架。

图 9　托架尺寸

5.2.6.2　托架的外形应符合以下规定：
a） 托架无明显的扭转；
b） 托架端面切口平直。

5.2.7　横隔梁

5.2.7.1　横隔梁的外形、公称尺寸及允许偏差应符合图 10 的规定。
单位为毫米

型号

H⁃Ⅰ
l1

480
l2

200+2
-2

l3
161

l4
100+1

-1

l5
50

l6
65

l7
30+1

-1

l8
70

t

4.5+不限定
-0.3

图 10　横隔梁尺寸
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5.2.7.2　横隔梁的外形应符合以下规定：

a） 横隔梁无明显的扭转；

b） 横隔梁端面切口平直。

5.3　材料

5.3.1　两波形梁板、钢管立柱、端头、托架、横隔梁等所用基底金属材质应为碳素结构钢，其力学性能及

化学成分指标应不低于 GB/T 700—2006 中规定的 Q235 牌号钢的要求。主要力学性能应符合下屈服

强度不小于 235 MPa、抗拉强度不小于 375 MPa。成型后的构件，其断后伸长率应不小于 26%。

5.3.2　连接螺栓及其配套的螺母、垫圈、横梁垫片等所用基底金属材质应为碳素结构钢，其力学性能应

符合抗拉强度不小于 375 MPa 的要求。

5.3.3　拼接螺栓应为高强度拼接螺栓，配套的螺栓、螺母、垫圈应选用优质碳素结构钢或合金结构钢制

造，其化学成分及力学性能应符合 GB/T 699 或 GB/T 3077 的规定。

5.3.4　高强度拼接螺栓连接副螺杆公称直径应为 16 mm，拼接螺栓连接副整体抗拉荷载应不小于 133 kN。

5.4　加工工艺

5.4.1　两波形梁板宜采用连续辊压成型。

5.4.2　钢管立柱宜采用高频焊接成型，如果采用其他方式加工，应有试验资料保证其强度不低于高频

焊接成型工艺。托架和横隔梁应为整体加工。

5.4.3　两波形梁板上的螺孔应定位准确，每一端部的所有螺孔应一次冲孔完成。

5.4.4　端头应采用模压成型。

5.4.5　安装于曲线半径较小弯道的两波形梁钢护栏，其两波形梁板宜根据曲线半径的大小加工成相应

的弧线形。

5.5　防腐

两波形梁钢护栏防腐要求应符合 GB/T 18226 的规定。

6　试验方法

6.1　外观质量

在正常光线下，目测及手感检查。

6.2　尺寸

6.2.1　长度、宽度

6.2.1.1　两波形梁板和钢管立柱构件的长度，用分辨力为 0.5 mm 的钢卷尺沿纵向不同部位测量 3 次，

取算术平均值作为测量结果。

6.2.1.2　两波形梁板宽度，用分辨力为 0.5 mm 的钢卷尺或直尺在不同部位测量 3 次，取算术平均值作

为测量结果。

6.2.1.3　成型后两波形梁板的展开宽度，用带磁性的软尺或细钢丝在 3 个不同部位分别测量正反两面

的轮廓长度，取 6 个数的算术平均值作为测量结果。

6.2.1.4　钢管立柱的直径，用分辨力为 0.01 mm 的数显卡尺在钢管立柱的上中下 3 个部位测量 3 次，

取算术平均值作为测量结果。

6.2.1.5　构件上孔的尺寸是指防腐处理前的尺寸，用分辨力为 0.01 mm 的数显卡尺测量防腐处理后的
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尺寸后减去防腐层的厚度。

6.2.1.6　托架的尺寸，用投影法将轮廓用细笔画在一张白纸上后，再测量有关尺寸。

6.2.1.7　两波形梁板的波高及其他参数，在一级平台上用靠尺、直尺、万能角尺、数显卡尺、塞尺、刀口尺

等量具对样板测量 3 次，取算术平均值作为测量结果。

6.2.1.8　拼接螺栓和连接螺栓螺杆公称长度（l2）小于 150 mm 时，用分辨力为 0.01 mm 的数显卡尺沿

螺杆纵向不同部位测量 3 次，取算术平均值作为测量结果；l2 不小于 150 mm 时，用分辨力为 0.5 mm 的

直尺在沿螺杆纵向不同部位测量 3 次，取算术平均值作为测量结果。

6.2.1.9　螺母、垫圈、横梁垫片公称尺寸用分辨力为 0.01 mm 的数显卡尺分别在各构件 3 个部位测量

3 次，取算术平均值作为测量结果。

6.2.2　基底金属厚度

6.2.2.1　钢管立柱、托架、垫圈的基底金属厚度用分辨力不低于 0.005 mm 的千分尺测量构件总厚度；

用分辨力不低于 1 μm 的磁性测厚仪测量测点处两侧防腐涂层厚度，用总厚度减去两侧防腐涂层厚度，

得到该测点处的基底金属厚度；测量 3 次并取 3 次的算术平均值作为测量结果。

6.2.2.2　防腐处理前的两波形梁板基底金属厚度用 4 点法（板两侧各 2 个点）测量，测量位置应在距边

部 20 mm 处的平缓部位。

6.2.2.3　防腐处理后的两波形梁板基底金属厚度用 4 点法（板两端各 1 个点，板两侧各 1 个点）测量，测

量点按图 11 标示的位置选取，位置均在距边部 20 mm 处的平缓部位。

单位为毫米

标引序号说明：

1——测量点①未安装的两波形梁板左侧； 
2——测量点②未安装的两波形梁板中部上端；

3——测量点③未安装的两波形梁板中部下端； 
4——测量点④未安装的两波形梁板右侧。

图 11　测量点位置

6.3　材料

6.3.1　对两波形梁钢护栏供方提供的原材料及出厂检验证书等资料逐项核查。

6.3.2　基底金属材料的下屈服强度、抗拉强度和断后伸长率试验按 GB/T 228.1—2021 中规定的方法 B
进行。力学试验样品数量不少于 3 件，抽取其中 3 件进行测量，取 3 次的算术平均值作为测量结果。

按以下方法进行力学试验：

a） 当无明显屈服点时，取规定塑性延伸强度 RP0.2 为参考屈服强度，并在试验报告中注明；

b） 在弹性阶段应力速率控制在 20 MPa·s-1，屈服之前转换成平行长度估计的应变速率（e
·

Lc）控制

（横梁位移速率），e
·

Lc 控制在 0.000 25 s-1，直至屈服结束，屈服之后，e
·

Lc 增加到 0.002 s-1；
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c） 摆锤式液压万能试验机在弹性阶段应力速率控制在 20 MPa·s-1 以内，屈服前应力速率尽可

能保持恒定，此时油阀不再调节，直至屈服结束，屈服之后，等效的横梁位移速率增加到约

0.002 s-1。

6.3.3　基底金属材料的化学成分试验按 GB/T 4336 规定的方法进行。

6.3.4　拼接螺栓连接副的抗拉荷载试验按附录 A 的方法进行，试验样品数量不少于 5 件，抽取其中

5 件进行测量，取 5 次的算术平均值作为测量结果。

6.3.5　连接螺栓连接副的抗拉强度试验按附录 A 规定的方法进行，得到最大抗拉荷载后除以螺杆的

标称面积为测量结果。有争议时，按 6.3.2 规定的方法进行试验。

6.4　加工工艺

对生产单位的成型设备资料、防腐工艺资料进行核查。

6.5　防腐

依据防腐层分类形式，按 GB/T 18226 规定的方法进行。

7　检验规则

7.1　检验项目

7.1.1　型式检验项目和出厂检验项目见表 8。

表 8　检验项目

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

注 1： 本表列出的防腐层项目为基本检验项目。

注 2： “+”为检验项目，“○”为选做项目。

项目名称

外观质量

尺寸

材料

加工工艺

防腐层厚度

防腐层附着量

防腐层均匀性

防腐层附着性

防腐层耐盐雾性能

技术要求

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.5

5.5

5.5

5.5

试验方法

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.5

6.5

6.5

6.5

型式检验

+

+

+

+

+

+

+

+

+

出厂检验

+

+

○

+

+

○

+

+

○

7.1.2　型式检验应每两年进行 1 次，如有下列情况之一时，也应进行型式检验：

a） 正式生产过程中如原材料、半成品、工艺有较大改变影响产品性能；

b） 产品停产后准备恢复生产；

c） 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异；

d） 质量监督部门提出型式检验。

7.1.3　产品应经生产单位质量部门检验合格并附产品质量合格证方可出厂。
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7.2　组批

每批应由同一批原材料和同一工艺生产的同种部件组成。

7.3　抽样

7.3.1　型式检验的样品应在生产线终端随机抽取 3 件进行检验。

7.3.2　出厂检验的样品应按 GB/T 10111 的规定进行抽样。

7.4　判定

7.4.1　型式检验时，如有任一项指标不符合本文件要求时，则应重新抽取双倍试样，对该项指标进行复

验，复验结果仍然不合格时，则判定该次型式检验为不合格。

7.4.2　出厂检验项目如有任一项指标不符合本文件要求时，则应重新抽取双倍试样，对该项指标进行

复验，复验结果仍然不合格时，则判定该批次为不合格。

8　标志、包装、运输和贮存

8.1　标志

8.1.1　每件（框）两波形梁板均应在其两端分别标明生产厂名（或厂标）、生产年月等标志，其位置宜在

距端部 400 mm 的两波形梁板横截面正中处，并宜在两波形梁板中部以钢印、刻蚀或其他难以抹除的

方式标明生产厂名。两波形梁板背后应标注安装时对应的行车方向。

8.1.2　每件（捆）钢管立柱应在靠近安装螺孔处的端部内壁标明生产厂名（或厂标）、生产年月等标志，

并应在钢管立柱端部外壁以钢印、刻蚀或其他难以抹除的方式标明生产厂名。

8.1.3　螺栓应在头部顶面用凸字或凹字标明性能等级标志代号和制造者识别标志，见图 12。螺母应在

顶面标明性能等级标志代号和制造者识别标志，见图 13。

图 12　螺栓标志  

图 13　螺母标志

8.2　包装

8.2.1　两波形梁板、钢管立柱等构件的包装应符合 GB/T 6725 的规定。

8.2.2　拼接螺栓连接副的包装应符合 GB/T 1231 的规定，连接螺栓连接副的包装应符合 GB/T 90.2
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的规定。

8.3　运输

8.3.1　应确保在吊装、运输、堆放过程中产品不变形、损坏（伤）。

8.3.2　产品在运输过程中应适当包装并固定牢靠，防止因颠簸碰撞损坏防腐涂层或使构件变形。

8.3.3　产品应采用吊装方式装卸，不应直接从运输工具上推下。

8.4　贮存

8.4.1　批量生产的产品应码放整齐，便于检验抽样。

8.4.2　产品应贮存于通风、干燥、无酸碱及腐蚀性气体的空间内。
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附　录　A
（规范性）

螺栓连接副抗拉荷载试验方法

A.1　试验条件

试验宜在室温 10 ℃~35 ℃条件下进行，对温度有特殊要求的试验从其规定。

A.2　试验设备

材料试验设备的测力系统应按照 GB/T 16825.1 进行校准，其准确度应为 1 级或优于 1 级。装夹

螺栓时，加荷设备应保证所施加的拉拔荷载始终与螺栓的轴线一致。

A.3　试验夹具

A.3.1　组成

试验夹具应由内套和外套组成，内套用于装载螺栓，外套用于夹持内套并连接材料试验机夹具，内

外套夹具的硬度应为 45 HRC~50 HRC。

A.3.2　夹具内套

螺栓抗拉荷载试验夹具内套见图 A.1 所示。

单位为毫米

a）　试验装置装配图

　　　b）　上夹具主视图　　　　　　　　　　　c）　下夹具主视图

图 A.1　抗拉荷载试验夹具内套
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单位为毫米

d）　上夹具俯视图　　　　　　　　e）　下夹具俯视图

　　　f）　上夹具剖视图　　　　　　　　g）　下夹具剖视图

图 A.1　抗拉荷载试验夹具内套  （续）

A.3.3　夹具外套

螺栓抗拉荷载试验夹具外套应将内套包封紧固后夹持到试验机上，夹具外套应由使用者根据试验

机夹具形状和尺寸自行加工制作。

A.4　试验步骤

A.4.1　试验前对螺栓试件进行外观和尺寸检验，检验有无裂痕、砂眼、弯曲等明显缺陷。

A.4.2　螺栓试件按图 A.1 a）所示拧入夹具内套中，螺纹有效旋合长度不小于螺纹公称直径，并保证螺

母外至少留有 1 个~2 个螺纹距。当螺杆较长时，以控制未旋合螺纹的长度不小于 1 个螺纹公称直径

为尺度。

A.4.3　将装配好试件夹持到试验机上，试验机设定为恒位移控制，横梁位移速率为 3 mm/min，对试件

进行抗拉荷载试验。

A.4.4　抗拉荷载试验匀速加载至设定荷载或螺栓连接副破坏时的最大力值为试验结果。

注： 常见的螺栓连接副破坏形态有：螺杆断裂、螺头破坏、螺母破坏、螺杆或螺母螺纹脱落等。

———————————
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