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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T14294—2008《组合式空调机组》,与GB/T14294—2008相比,除结构调整和编

辑性改动外,主要技术变化如下:

a) 更改了范围(见第1章,2008年版的第1章);

b) 更改了组合式空调机组、机组功能段、额定风量、机外静压、机组全静压、供冷量、供热量、箱体

变形率和箱体单位面积漏风量的术语及其定义(见3.1、3.2、3.6、3.7、3.9、3.12、3.13、3.16和

3.17,2008年版的3.1~3.9);

c) 增加了术语额定值、名义值、机外余压、单位风量耗功率、供冷能效比、供热性能系数、过滤器旁

通漏风率、箱体热桥因子、箱体传热系数、机组过滤效率、机组PMx 净化效率、机组噪声和风口

噪声及其定义(见3.4、3.5、3.8、3.11、3.14、3.15、3.18~3.24);

d) 增加了专用型机组的型式和机组的基本规格(见4.1.2、4.1.3);

e) 更改了材料、部件和结构的一般要求(见5.2~5.4,2008年版的6.1.2~6.1.4);

f) 增加了监测与控制的一般要求(见5.5);

g) 更改了盘管耐压密封性、额定风量、机外静压和输入功率、断面风速均匀度、供冷量和供热量、
箱体变形率、箱体单位面积漏风量、机组噪声和机组振动的要求(见6.2、6.4.1、6.4.3、6.5.1、

6.6.1、6.6.2、6.8.1、6.8.3,2008年版的6.3.2~6.3.6、6.3.10~6.3.12);

h) 增加了单位风量耗功率、供冷能效比和供热性能系数、凝结水盘排空能力、过滤器旁通漏风率、
箱体热桥因子、箱体传热系数、机组过滤效率、机组PMx 净化效率和风口噪声的要求(见

6.4.2、6.5.2、6.5.7、6.6.3~6.6.5、6.7.1、6.7.2和6.8.2);

i) 更改了风量的测试工况(见7.2.1,2008年版的7.2.1);

j) 更改了热水进口温度测试读数的允许偏差(见7.2.2,2008年版的7.2.2);

k) 更改了噪声测试仪表准确度的要求(见7.2.3,2008年版的7.2.3),并增加了长度、质量、计数浓

度、PMx 质量浓度测试仪表准确度的要求(见7.2.3);

l) 更改了断面风速均匀度和机组噪声的试验方法(见7.6.3、7.10.1,2008年版的7.5.12、7.5.10);

m) 增加了单位风量耗功率、供冷能效比和供热性能系数、凝结水盘排空能力、过滤器旁通漏风率、
箱体热桥因子、箱体传热系数、机组过滤效率、机组PMx 净化效率、风口噪声、采用EC风机的

机组电气强度、冷态下的泄漏电流和采用EC风机的机组泄漏电流的试验方法(见7.6.2、

7.7.2、7.7.7、7.8.3~7.8.5、7.9.1、7.9.2、7.10.2、7.11.2.2、7.11.3.1和7.11.3.3);

n) 更改了抽样检验的抽样数量要求(见8.2.3,2008年版的8.2.2);

o) 更改了型式检验的要求(见8.3.1,2008年版的8.3.1);

p) 增加了部分性能指标的明示要求(见9.1.2);

q) 更改了包装的要求(见9.2,2008年版的9.2);

r) 更改了机组风量、风压、输入功率和单位风量耗功率测试方法(见附录B,2008年版的附录A);

s) 更改了机组风量、风压、输入功率和单位风量耗功率现场测试方法(见附录C,2008年版的

附录B);

t) 更改了供冷量、供热量、供冷能效比和供热性能系数测试方法(见附录D,2008年版的附录E);

u) 更改了箱体变形率测试方法(见附录F,2008年版的附录D);
Ⅲ
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v) 更改了箱体单位面积漏风量测试方法(见附录G,2008年版的附录C);

w) 增加了机组过滤器旁通漏风率测试方法(见附录H);

x) 增加了机组箱体传热系数与热桥因子测试方法(见附录I);

y) 增加了机组风口噪声测试方法(见附录J)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。
本文件由全国暖通空调及净化设备标准化技术委员会(SAC/TC143)归口。
本文件起草单位:中国建筑科学研究院有限公司、建科环能科技有限公司、南京天加环境科技有限

公司、约克广州空调冷冻设备有限公司、深圳麦克维尔空调有限公司、上海新晃空调设备股份有限公司、
江苏风神空调集团股份有限公司、广东欧科空调制冷有限公司、开利空调冷冻系统(上海)有限公司、
顿汉布什(中国)工业有限公司、广东吉荣核电设备暖通技术有限公司、同方人工环境有限公司、妥思空

调设备(苏州)有限公司、浙江盾安人工环境股份有限公司、克莱门特捷联制冷设备(上海)有限公司、
维克(天津)有限公司、青岛海尔空调电子有限公司、珠海格力电器股份有限公司、青岛海信日立空调系

统有限公司、重庆美的通用制冷设备有限公司、广东申菱环境系统股份有限公司、德州亚太集团有限公

司、山东格瑞德集团有限公司、山东雪圣环境工程有限公司、广州国灵空调有限公司、春意环境科技有限

公司、江苏净松环境科技有限公司、德州启源空调设备有限公司、无锡市天兴净化空调设备有限公司。
本文件主要起草人:杨强、王智超、曹阳、吴小泉、顾斌、李浩、潘李奎、许骏、陆辉、勾小溪、王健、

郑接林、孙艳、徐昭炜、姚如生、王启金、吴雪花、李剑东、程斌、卫宇、周润身、吴伟斌、杨文秀、徐艳妮、
张文强、储昀、赵丹、张学伟、杨勇、王志军、曹雪、孙洪卫、刘兴非、钟读准、史少鹏、王建军、陈二松、
项林志、蔡宇辉。

本文件于1993年首次发布,2008年第一次修订,本次为第二次修订。
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组 合 式 空 调 机 组

1 范围

本文件规定了组合式空调机组(以下简称“机组”)的分类与标记,一般要求,要求,试验方法,检验规

则以及标志,包装、运输和贮存。
本文件适用于机组盘管使用水或蒸汽为介质的机组。使用盐水或乙二醇水溶液作为冷媒的机组、

使用直接蒸发盘管的机组以及使用电加热器的机组参照使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T191 包装储运图形符号标志

GB/T1236—2017 工业通风机 用标准化风道性能试验

GB/T3767—2016 声学 声压法测定噪声源声功率级和声能量级 反射面上方近似自由场的工

程法

GB/T3785.1—2023 电声学 声级计 第1部分:规范

GB/T6165 高效空气过滤器性能试验方法 效率和阻力

GB/T6388 运输包装收发货标志

GB/T6881—2023 声学 声压法测定噪声源声功率级和声能量级 混响室精密法

GB/T9068—1988 采暖通风与空气调节设备噪声声功率级的测定 工程法

GB/T13554—2020 高效空气过滤器

GB/T14295—2019 空气过滤器

GB/T14296 空气冷却器与空气加热器

GB/T15173—2010 电声学 声校准器

GB/T16803 供暖、通风、空调、净化设备术语

GB/T17697 声学 风机和其他通风设备辐射入管道的声功率测定 管道法

GB18613—2020 电动机能效限定值及能效等级

GB19761—2020 通风机能效限定值及能效等级

GB/T21087 热回收新风机组

GB/T29736 空调设备用加湿器

GB/T34012 通风系统用空气净化装置

GB/T37292 试验用空气焓值法试验装置 通用技术要求

GB/T41318 通风消声器

JG/T436 建筑通风风量调节阀

NB/T10463—2020 变频调速设备的能效限定值及能效等级

1
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3 术语和定义

GB/T16803界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
组合式空调机组 central-stationairhandlingunit
由一个或多个机组功能段组装而成的空气处理设备。

3.2
机组功能段 functionalsectionoftheunit
具有对空气进行一种或几种处理功能的单元体。
注:机组功能段包括空气混合、均流、过滤、冷却、加热、除湿、加湿、送风机、回风机、排风机、喷水、消声、热回收、除

菌等单元体。

3.3
标准空气状态 standardair
温度20℃、相对湿度65%、大气压力101.3kPa、密度1.2kg/m3 的空气状态。

3.4
额定值 ratedvalue
在标准规定的测试工况下,机组的性能数值。

3.5
名义值 nominalvalue
在制造商声明的测试工况下,机组的性能数值。
注:制造商未声明测试工况的性能数值视为额定值。

3.6
额定风量 ratedairflowrate
在标准规定的测试工况下,单位时间通过机组的空气体积流量。
注:单位为立方米每小时(m3/h)。

3.7
机外静压 unitexternalstaticpressure
机组克服自身阻力后,机组进出风口的静压差。
注:单位为帕斯卡(Pa)。

3.8
机外余压 unitexternaltotalpressure
机组出口空气全压与进口空气全压之差。
注:单位为帕斯卡(Pa)。

3.9
机组全静压 unittotalstaticpressure
机组自身阻力和机外静压之和。
注:单位为帕斯卡(Pa)。

3.10
断面风速均匀度 facevelocityuniformity
机组断面上任一点的风速与平均风速之差的绝对值不超过平均风速20%的点数占总测点数的百

分比。
注:以百分数表示。
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3.11
单位风量耗功率 specificfanpower
机组输入功率与风量之比。
注:单位为瓦小时每立方米[W/(m3/h)]。

3.12
供冷量 coolingcapacity
机组在规定测试工况下的总除热量(包括显热和潜热除热量)。
注:单位为千瓦或瓦(kW或 W)。

3.13
供热量 heatingcapacity
机组在规定测试工况下供给的总显热量。
注:单位为千瓦或瓦(kW或 W)。

3.14
供冷能效比 coolingenergyefficiencyratio
EERAHU
机组在规定测试工况下,供冷量与输送空气的能力之和与机组实测输入功率与水侧实测水阻折算

电功率之和的比值。
注:单位为瓦每瓦(W/W)。

3.15
供热性能系数 heatingcoefficientofperformance
COPAHU
机组在规定测试工况下,供热量与输送空气的能力之和与机组实测输入功率与水侧实测水阻折算

电功率之和的比值。
注:单位为瓦每瓦(W/W)。

3.16
箱体变形率 casingdeformationrate
机组的箱体面板变形量与其长边边长之比的最大值。
注:单位为毫米每米(mm/m)。

3.17
箱体单位面积漏风量 airleakagepercasingarea
机组的箱体漏风量与箱体外表面积之比。
注:单位为立方米每小时平方米[m3/(h·m2)]。

3.18
过滤器旁通漏风率 filterbypassairleakagerate
旁通进入到过滤器下游空气中的风量与额定风量之比。
注:以百分数表示。

3.19
箱体热桥因子 thermalbridgefactorofthecasing
保持机组的箱体内外温差不小于20K,箱体外表面温度与箱体内空气平均温度之差的最小值与箱

体内外空气平均温差之比。

3.20
箱体传热系数 heattransfercoefficientofthecasing
保持机组的箱体内外温差不小于20K,单位温差下流过单位箱体面积的平均热流率。
注:单位为瓦每平方米开尔文[W/(m2·K)]。
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3.21
机组过滤效率 unitfiltrationefficiency
机组进、出风侧气流中颗粒物浓度之差与进风侧气流中颗粒物浓度之比。
注1:以百分数表示。

注2:按本文件测试得到的机组过滤效率,以去除流通空气中特定光学粒径或粒径范围的颗粒物数量的效率给出。

3.22
机组PMx 净化效率 unitcleaningefficiencyforPMx

机组去除流通空气中空气动力学当量粒径小于或等于xμm的颗粒物质量的效率。
注:以百分数表示。

3.23
机组噪声 casingradiatednoiseemittedbytheunit
机组产生的经箱体辐射出的噪声。
注1:单位为分贝(dB)。

注2:按本文件测量得到的机组噪声,以A计权声压级给出。

3.24
风口噪声 ductbornenoisetransmittedbytheunit
机组产生的经风口传出的噪声。
注1:单位为分贝(dB)。

注2:按本文件测量得到的风口噪声,以中心频率125Hz~8000Hz的7个倍频带声功率级和 A计权声功率级

给出。

4 分类与标记

4.1 分类

4.1.1 机组按结构型式分为卧式、立式、吊顶式和其他,代号分别为 W、L、D和Q。

4.1.2 机组按用途特征分为通用型、新风型、净化型、专用型,代号分别为T、X、J和Z。
注:专用型机组包括屋顶机组、烟草用机组、地铁用机组、计算机房专用机组、核电站专用机组等。

4.1.3 机组的基本规格可用额定风量表示,见表1。

表1 机组的基本规格

单位为立方米每小时

规格代号 1 2 3 4 5 6 7 8 10 15 20

额定风量 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 10000 15000 20000

规格代号 25 30 40 50 60 80 100 120 140 160 200

额定风量 25000 30000 40000 50000 60000 80000 100000 120000 140000 160000 200000

4.2 标记

机组的标记方式如下:
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示例:额定风量为5000m3/h的立式新风空调机组,标记为:ZKL5-X。

5 一般要求

5.1 基本规定

机组应按本文件规定,并经规定程序批准的图样和技术文件制造。

5.2 材料

5.2.1 机组箱体采用的绝热、隔声材料应无毒、无腐蚀、无异味和不易吸水;其材料外露部分和箱体应

具有不燃或难燃特性;如采用玻璃纤维材料,应有防渗出措施。

5.2.2 机组主要结构构件应使用耐久性和耐腐蚀性的材料,采用黑色金属制作的构件表面应做除锈和

防腐处理。

5.2.3 机组如采用可循环利用构件,宜在设计时考虑构件分离、回收的便利性。

5.2.4 对于可以使用可再生材料的机组构件,宜使用可再生材料。

5.2.5 机组宜采用具有废弃物处理方法且处理过程对环境影响小的材料。

5.3 部件

5.3.1 机组配置的有蜗壳的通风机能效等级应满足GB19761—2020中规定的3级要求,宜选择能效

等级2级及以上的产品。

5.3.2 机组配置的定频50Hz单相或三相异步电动机能效等级应满足GB18613—2020中规定的3级

要求,宜选择能效等级2级及以上的产品。

5.3.3 机组配置的风量调节阀阀片漏风量应满足JG/T436中普通型风阀的要求,风阀全开时阻力系

数不宜大于0.5;用于净化空调系统的机组,其风量调节阀阀片漏风量宜满足JG/T436中密闭型风阀

的要求。

5.3.4 机组配置的空气过滤器的颗粒物过滤效率、阻力、容尘量及静电空气过滤器臭氧浓度增加量应

满足GB/T14295—2019的相关要求;气态污染物净化效率和微生物净化效率应满足GB/T34012的

相关要求,相同过滤等级下,宜选用低阻力、高效率、高容尘量的空气过滤器。

5.3.5 机组配置的高效过滤器应满足GB/T13554—2020的相关要求。

5.3.6 机组配置的加湿器应满足GB/T29736的相关要求。

5.3.7 机组配置的热回收装置应满足GB/T21087的相关要求。

5.3.8 机组配置的消声功能段应满足GB/T41318的相关要求。

5.4 结构

5.4.1 机组箱体绝热隔声层与壁板应结合牢固、密实,箱体应有防热桥措施,箱体隔声性能应满足设计

要求。
注:箱体隔声性能测试方法见附录A。
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5.4.2 机组的检查门应严密、灵活、安全。

5.4.3 室外机组应有防渗雨措施。

5.4.4 机组连接水管的管线穿过箱体时应绝热和密封。

5.4.5 各机组功能段的箱体在运输和启动、运行、停止后不应出现永久性凹凸变形。

5.4.6 有除湿、加湿功能的机组应设排水口,排放应畅通,无溢出和渗漏。

5.4.7 机组的风机宜采取适宜的振动控制措施,暴露在机组外部的风机传动部件应设置防护装置。

5.4.8 喷水段应有观察窗、挡水装置和水过滤装置。

5.4.9 过滤段检查门应便于过滤器取出,并有足够的更换空间。

5.4.10 必要时机组可留测孔和测试仪表接口,可设置电压不超过36V的安全照明装置。

5.4.11 机组的空气冷却器与空气加热器应设置排水及排气装置。

5.4.12 过渡季不使用供冷供热功能的机组,宜设置空气冷却器与空气加热器的旁通措施。

5.5 监测与控制

5.5.1 机组出厂时宜集成有低压成套开关设备和控制设备。

5.5.2 集成有低压成套开关设备和控制设备的机组,应具备开关、电源指示、运行指示和过载保护等功

能,宜具备部分负荷的节能控制功能,节能控制可通过变风量、变流量、新回风利用等实现。

5.5.3 新风机组宜具有防冻保护措施。

5.5.4 带电加热器的机组,应具备防止电加热温度过高的控制措施。

5.5.5 机组的过滤段宜配置压差检测装置或失效预警装置。

5.5.6 机组的风机段宜配置压差保护装置。

6 要求

6.1 外观

6.1.1 机组外表面应无明显划伤、锈斑和压痕,表面光洁,喷涂层均匀,色调一致,无流痕、气泡和剥落。

6.1.2 机组应清理干净,箱体内应无杂物。

6.2 盘管耐压密封性

按7.4规定的方法进行试验,机组盘管应无破损、无渗漏。

6.3 启动运行

按7.5规定的方法进行试验,机组能正常启动和运转。

6.4 空气动力性能

6.4.1 额定风量、机外静压和输入功率

按7.6.1规定的方法进行试验,额定风量下,机外静压实测值不应小于额定值的90%,输入功率实

测值不应大于额定值的110%。

6.4.2 单位风量耗功率

按7.6.2规定的方法进行试验,额定风量下,机组单位风量耗功率实测值不应大于额定值的

110%,且机组单位风量耗功率按公式(1)的计算值不应大于表2规定的5级限值,并应按表2评价机组

单位风量耗功率等级。
6
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  式中:

φL,750———用于分级评价的机组单位风量耗功率计算值,单位为瓦小时每立方米[W/(m3/h)];

φL ———机组单位风量耗功率的实测值,单位为瓦小时每立方米[W/(m3/h)];

Δpts0———标准空气状态下机组全静压的实测值,单位为帕斯卡(Pa)。

表2 机组单位风量耗功率的分级限值

额定风量/(m3/h)
φL,750/[W/(m3/h)]

1级 2级 3级 4级 5级

≤5000 0.38 0.42 0.48 0.54 0.60

5000<·≤20000 0.35 0.39 0.42 0.47 0.52

20000<·≤50000 0.33 0.36 0.38 0.41 0.48

50000<·≤80000 0.32 0.35 0.37 0.40 0.47

>80000 0.31 0.34 0.36 0.39 0.46

  注:含变频器机组的机组单位风量耗功率的分级限值,按表中对应限值除以变频器在NB/T10463—2020的表2
中的能效限定值计算得到。

6.4.3 断面风速均匀度

额定风量不小于30000m3/h的机组,按7.6.3规定的方法进行试验,断面风速均匀度不应小

于80%。

6.5 热工性能

6.5.1 供冷量和供热量

按7.7.1规定的方法进行试验,机组供冷量和供热量的实测值不应小于额定值或名义值的95%。

6.5.2 供冷能效比和供热性能系数

按7.7.2规定的方法进行试验,供冷能效比和供热性能系数的实测值不应小于额定值或名义值

的95%。

6.5.3 喷水段的空气热交换效率

按7.7.3规定的方法进行试验,在喷水压力不大于245kPa时,喷水段的空气热交换效率不应小

于80%。

6.5.4 凝露

按7.7.4规定的方法进行试验,机组表面应无凝露滴下。

6.5.5 凝结水排除能力

按7.7.5规定的方法进行试验,机组凝结水应排放流畅,无溢出。
7

GB/T14294—2026



6.5.6 水阻

按7.7.6规定的方法进行试验,机组的水阻实测值不应大于额定值或名义值的110%。

6.5.7 凝结水盘排空能力

按7.7.7规定的方法进行试验,机组盘管凝结水盘灌满水,30min内排出水质量不应小于灌注水质

量的90%;用于净化空调系统的机组,30min内排出水质量不应小于灌注水质量的95%。

6.6 箱体机械性能

6.6.1 箱体变形率

额定风量不小于30000m3/h的机组,按7.8.1规定的方法进行试验,箱体变形率不应大于

4mm/m。

6.6.2 箱体单位面积漏风量

按7.8.2规定的方法进行试验,机组箱体单位面积漏风量应满足表3的要求,并应按表3评价机组

的漏风量等级。

表3 箱体单位面积漏风量分级

机组压力

Pa
等级

单位面积漏风量(Lsr)

m3/(h·m2)
适用配置的最高等级

过滤器级别代号

-400

L1 Lsr≤0.5 YG、G、CG

L2 0.5<Lsr≤1.5 Z2-Z3、GZ

L3 1.5<Lsr≤4.5 不配过滤器或C1-Z1

700

L1 Lsr≤0.8 —

L2 0.8<Lsr≤2.3 —

L3 2.3<Lsr≤6.8 —

  注:过滤器级别与GB/T14295—2019的4.1和GB/T13554—2020的4.2的规定相同。

6.6.3 过滤器旁通漏风率

按7.8.3规定的方法进行试验,机组过滤器旁通漏风率不应大于表4的限值要求。

表4 过滤器旁通漏风率限值

过滤器等级代号 C1-Z3 GZ YG、G、CG

过滤器旁通漏风率 6% 2% 0.5%

  注:过滤器级别与GB/T14295—2019中4.1和GB/T13554—2020中4.2的规定相同。
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6.6.4 箱体热桥因子

按7.8.4规定的方法进行试验,机组箱体热桥因子不应低于等级RQ4,并应按表5评价箱体热桥因

子等级。

表5 热桥因子等级

等级 热桥因子(kb)

RQ1 0.77≤kb<1.00

RQ2 0.62≤kb<0.77

RQ3 0.47≤kb<0.62

RQ4 0.32≤kb<0.47

6.6.5 箱体传热系数

按7.8.5规定的方法进行试验,机组箱体传热系数不应低于等级CR4,并应按表6评价箱体传热系

数等级。

表6 箱体传热系数等级

单位为瓦每平方米开尔文

等级 传热系数(U)

CR1 U≤0.50

CR2 0.50<U≤1.00

CR3 1.00<U≤1.50

CR4 1.50<U≤2.00

6.7 机组过滤性能

6.7.1 机组过滤效率

6.7.1.1 当机组配置的最高等级空气过滤器为亚高效时,按7.9.1.1规定的方法进行试验,机组过滤效

率实测值不应小于额定值的-5%。

6.7.1.2 当机组配置的最高等级空气过滤器为高效或以上级别时,按7.9.1.2规定的方法进行试验,机
组过滤效率实测值不应小于额定值。

6.7.2 机组PMx 净化效率

6.7.2.1 按7.9.2规定的方法进行试验,机组PMx 净化效率实测值不应小于额定值的-5%。

6.7.2.2 当机组配置的最高等级空气过滤器为高中效级别时,宜标称和测试机组PM2.5净化效率。

9
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6.8 噪声与振动

6.8.1 机组噪声

按7.10.1规定的方法进行试验,机组噪声的A计权声压级实测值不应大于“额定值+3dB”。需安

装出风风道使用的机组,机组噪声的A计权声压级实测值还不应大于表7规定的噪声限值。

表7 机组噪声限值

额定风量/(m3/h)

机组全静压/Pa

350 500 750 1000 1500

机组噪声限值/dB

≤3000 60 63 66 69 72

5000 62 65 68 71 74

6000 63 66 69 72 75

10000 65 68 71 74 77

12000 66 69 72 75 78

20000 68 71 74 77 80

25000 69 72 75 78 81

30000 70 73 76 79 82

50000 72 75 78 81 84

80000 74 77 80 83 86

100000 75 78 81 84 87

160000 77 80 83 86 89

200000 78 81 84 87 90

  注:额定风量实测值、机组全静压实测值在表中所列范围内的,其噪声限值采用线性插值法确定。

6.8.2 风口噪声

带消声功能段的机组,按7.10.2规定的方法进行试验,风口噪声的A计权声功率级的实测值不应

大于“额定值+3dB”,125Hz倍频带声功率级的实测值不应大于“额定值+5dB”,250Hz及以上倍频

带声功率级的实测值不应大于“额定值+3dB”。

6.8.3 机组振动

按7.10.3规定的方法进行试验,机组振动实测值应不大于额定值,机组振幅不应大于15μm。

6.9 安全性能

6.9.1 绝缘电阻

按7.11.1规定的方法进行试验,其对地绝缘电阻值不应小于2MΩ。
01
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6.9.2 电气强度

按7.11.2规定的方法进行试验,应无击穿和闪络。

6.9.3 泄漏电流

按7.11.3规定的方法进行试验,其外露金属部分和电源线间泄漏电流不应大于5mA。

6.9.4 接地电阻

按7.11.4规定的方法进行试验,其外露金属部分与接地端之间的电阻值不应大于0.1Ω。

7 试验方法

7.1 一般规定

7.1.1 机组应按机组功能段组成整机进行测试。

7.1.2 机组应按产品说明书要求组装和安装,除测试方法有规定外,不应采取任何特殊处理措施。

7.2 测试条件

7.2.1 测试工况应符合表8的规定。

表8 测试工况

序

号
项目

进口空气状态

干球

温度

湿球

温度

℃ ℃

供水参数

进口

水温

℃

进出口

水温差

℃

供水

状态

喷水

压力

kPa

供蒸汽

表压力

MPa

风量

m3/h

机外

静压

Pa

电压

V

频率

Hz

1

2

3

4

5

6

7

空气动力性能

供冷量
回风

新风

喷水段热工性能

供热量
热水

蒸汽

新 风 机 组 供

热量

热水

蒸汽

凝结水排除能力

凝露测试a

5~35 — — — 不供 — 不供

27 19.5 7 5 供 — 不供

35 28 7 5 供 — 不供

27 19.5 7 5 供 ≤245 不供

15 — 60 10 供 — 不供

15 — — — 不供 — 0.2

7 — 60 10 供 — 不供

7 — — — 不供 — 0.2

27 24 7 5 供 — 不供

27 24 7 5 供 — 不供

额

定

值

±2%

—

不

低

于

额

定

值

85%

额

定

值

额

定

值

  a 当采用风管焓差法凝露测试时,环境露点温度应为22.8℃~26.2℃。

7.2.2 测试读数的允许偏差应符合表9的规定。
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表9 测试读数的允许偏差

参数
单次读数与规定

测试工况最大偏差

读数平均值与规定

测试工况的偏差

进口、出口的空气状态
干球温度/℃ ±0.5 ±0.3

湿球温度/℃ ±0.3 ±0.2

供水状态

冷水进口温度/℃ ±0.2 ±0.1

热水进口温度/℃ ±0.2 ±0.1

水流量/% ±2.0 ±1.0

供水压力(表压)/kPa ±5.0 ±5.0

供蒸汽状态 供蒸汽压力/kPa ±1.7 ±1.7

风量/% ±2.0 ±2.0

机外静压/Pa ±5.0 ±5.0

电压/% ±2.0 ±1.0

7.2.3 测试仪表及对应的测试项目、仪表准确度应符合表10的规定。

表10 测试仪表、测试项目和仪表准确度

测试参数 测试仪表 测试项目 仪表准确度

温度
水银温度计、电阻温度计、

热电偶温度计

冷热性能测试时空气进出口干

湿球温度和换热设备进出口温度
0.1℃

其他温度 0.2℃

压力

微压计(倾斜式、补偿式或自动传感式) 空气静压和动压 1Pa

U形水银压力计或同等精度的压力计 水阻力、蒸汽压降 1.5hPa

蒸汽压力表 供蒸汽压力 2%

水压表 喷水段喷水压力 2%

大气压力计 大气压力 2hPa

水量
流量计、重量式或容量式

液体定量计

换热器水流量、蒸汽凝结水量

喷淋室水流量等
1%

风量
标准喷嘴(长径) 机组风量 1%

皮托管 机组风量和风压 GB/T1236—2017

风速 风速仪 断面风速均匀度等 0.25m/s

电压

电流

功率

频率

电压表

电流表

功率表

频率表

电参数 0.5级
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表10 测试仪表、测试项目和仪表准确度 (续)

测试参数 测试仪表 测试项目 仪表准确度

噪声

声级计、声分析仪

声校准器

机组噪声、风口噪声

GB/T3785.1—2023
中的1级

GB/T15173—2010
中的1级

振动 测振仪 机组振动 5%

时间 秒表 凝结水量等 0.1s

变形 大量程百分表、千分表 箱体变形量 ±0.01mm

质量 各类台秤、磅秤 凝结水盘排空能力 ±0.2%

计数浓度 粒子计数器 机组过滤效率 GB/T14295—2019

PMx 质量浓度 粉尘仪 机组PMx 净化效率 GB/T14295—2019

长度 钢圈尺 单位面积漏风量、箱体变形率等 1.0mm

  注:表中%指被测试值的百分数。

7.3 外观

采用目测方法检测。

7.4 盘管耐压密封性

机组应按GB/T14296规定的方法进行耐压和密封性试验,机组盘管可采用气压或水压打压的方

法进行测试。当采用气压测试时,测试压力应为设计压力的1.2倍,保压至少1min;当采用水压测试

时,测试压力应为设计压力的1.5倍,保压至少3min。

7.5 启动运行

机组在额定电压和额定频率条件下启动,稳定运转5min,切断电源,停止运转,至少反复进行3次;
检查零部件有无松动、杂音、过热等异常现象。

7.6 空气动力性能

7.6.1 额定风量、机外静压和输入功率

7.6.1.1 在表8规定的测试工况下,应按附录B规定的方法测试额定风量、机外静压和输入功率,并将

结果换算成标准空气状态下的值。

7.6.1.2 在表8规定的测试工况下,应按附录C规定的方法测试安装在现场的机组,并将结果换算成标

准空气状态下的值。

7.6.2 单位风量耗功率

7.6.2.1 在表8规定的测试工况下,应按附录B规定的方法进行测试。

7.6.2.2 在表8规定的测试工况下,应按附录C规定的方法测试安装在现场的机组。
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7.6.3 断面风速均匀度

在表8规定的测试工况下,在距盘管或过滤器迎风面200mm处,均布风速测点,测点数量不应少

于25个,其中矩形截面的风速测点可按C.3.1.2的规定布置,统计所测风速与平均风速之差不超过平均

风速20%的点数占总点数的百分比。

7.7 热工性能

7.7.1 供冷量和供热量

在表8规定的测试工况或制造商声明的测试工况下,应按附录D规定的方法进行测试;也可直接

引用空气冷却器和空气加热器测试得出的传热系数公式计算出供冷量和供热量,并可按附录E规定的

方法进行验证。

7.7.2 供冷能效比和供热性能系数

当供冷量和供热量按附录D规定的方法实测时,应按附录D规定的方法进行计算;当供冷量和供

热量采用传热系数公式计算得到时,参照附录E的方法进行计算。

7.7.3 喷水段的空气热交换效率

在表8规定的测试工况或制造商声明的测试工况下,应按附录D规定的方法进行测试。

7.7.4 凝露

在表8规定的测试工况下,机组供冷连续运行4h,检查机组表面凝露情况。

7.7.5 凝结水排除能力

在表8规定的测试工况下,预先将凝结水盘中水注满至排水口,机组供冷连续运行4h,检查排水

情况。

7.7.6 水阻

在表8规定的或制造商声明的供冷量测试工况下,测试机组盘管进出口水压降(水阻);也可在制造

商声明的水量和进水温度下测试机组进出口水压降(水阻)。

7.7.7 凝结水盘排空能力

在机组停机状态下,将机组盘管凝结水盘灌满水,应采用称重法获得灌入凝结水盘的水的质量,

30min后测试排出水的质量。

7.8 箱体机械性能

7.8.1 箱体变形率

应按附录F规定的方法进行测试。

7.8.2 箱体单位面积漏风量

应按附录G规定的方法进行测试。
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7.8.3 过滤器旁通漏风率

应按附录H规定的方法进行测试。对于同一机组,如果有2个或多个过滤段,应对每个过滤段的

旁通泄漏单独测试。

7.8.4 箱体热桥因子

应按附录I规定的方法进行测试。

7.8.5 箱体传热系数

应按附录I规定的方法进行测试。

7.9 机组过滤性能

7.9.1 机组过滤效率

7.9.1.1 当机组配置的最高等级空气过滤器为亚高效级别时,应在表8规定的空气动力性能测试工况

下,控制机组风量和机外静压分别满足6.4.1的额定风量和机外静压的要求,按GB/T14295—2019规

定的方法进行测试机组过滤效率。

7.9.1.2 当机组配置的最高等级空气过滤器为高效或以上级别时,应在表8规定的空气动力性能测试

工况下,控制机组风量和机外静压分别满足6.4.1的额定风量和机外静压的要求,按GB/T6165规定的

方法进行测试机组过滤效率。

7.9.1.3 当机组无法在实验室测试时,应测试最高等级空气过滤器的过滤效率和最高等级空气过滤器

旁通漏风率,并按公式(2)进行计算。

E=Ef×(1-kfb) ……………………(2)

  式中:

E ———计算得到的机组过滤效率;

Ef ———最高等级空气过滤器的过滤效率,以百分数表示采用机组额定风量对应空气过滤器迎面

风速下过滤效率的随机抽样实测结果,测试方法应符合 GB/T14295—2019或 GB/T
6165的有关规定;

kfb ———最高等级空气过滤器旁通漏风率,以百分数表示可采用实际机组或与其箱体结构和过滤

器安装结构相同的机组,按7.8.3规定的方法进行测试。

7.9.2 机组PMx 净化效率

7.9.2.1 在表8规定的空气动力性能测试工况下,控制机组风量和机外静压分别满足6.4.1的额定风量

和机外静压的要求,按GB/T14295—2019中附录A规定的方法进行测试。

7.9.2.2 当机组无法在实验室测试时,应测试最高等级空气过滤器PMx 净化效率和最高等级空气过滤

器旁通漏风率,并按公式(3)进行计算。

E'=E'f×(1-kfb) ……………………(3)

  式中:

E' ———计算得到的机组PMx 净化效率;

E'f ———最高等级空气过滤器的PMx 净化效率,以百分数表示,采用机组额定风量对应空气过滤

器迎面风速下PMx 净化效率的随机抽样实测结果,测试方法应符合GB/T14295—2019中附录A的有

关规定。
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7.10 噪声与振动

7.10.1 机组噪声

机组进、出风口可安装长度不小于3倍风口当量直径的隔声风道和风道末端的隔声障板,在表8规

定的空气动力性能测试工况下,控制机组风量和机外静压分别满足6.4.1的额定风量和机外静压的要

求,按GB/T9068—1988中7.4和7.5规定的工程测定法,选择测量距离为1m的矩形六面体的测量表

面,进行A计权声压级的测量和计算。

7.10.2 风口噪声

在表8规定的空气动力性能测试工况下,控制机组风量和机外静压分别满足6.4.1的额定风量和机

外静压的要求,按附录J规定的混响室法、近似自由场法或管道法测试机组进、出风口中心频率从

125Hz~8000Hz的7个倍频带声功率级和A计权声功率级,并注明所采用的测试方法。

7.10.3 机组振动

在表8规定的空气动力性能测试工况下,控制机组风量和机外静压分别满足6.4.1的额定风量和机

外静压的要求,在机组底座上相互垂直的三维方向上测试振动,取最大值作为机组的振动值。

7.11 安全性能

7.11.1 绝缘电阻

7.11.1.1 出厂检验时,在常温常湿条件下,用500V绝缘电阻计测试机组带电部分与非带电部分之间

绝缘电阻(冷态)。

7.11.1.2 型式检验时,按7.2规定的凝结水排除能力测试工况连续运行4h后,用绝缘电阻计测试机组

带电部分与非带电部分之间绝缘电阻(热态)。

7.11.2 电气强度

7.11.2.1 机组在带电部分和非带电金属部分之间施加额定频率和1500V的交流电压,初始施加电压

不应大于规定值的50%,然后快速升为全值,持续时间1min;大批量生产时,可用1800V电压及1s
时间代替。

7.11.2.2 对于采用EC风机的机组,应将EC风机接线摘除后测试电气强度。
注:EC风机为使用内置控制器的直流无刷永磁同步外转子或内转子电机技术的风机。

7.11.3 泄漏电流

7.11.3.1 出厂检验时,在常温常湿条件下施加110%额定电压,测试机组外露的金属部分与电源线之

间的泄漏电流(冷态)。

7.11.3.2 型式检验时,按7.2规定的凝结水排除能力测试工况连续运行4h后,在静止状态下,施加

110%额定电压,测试机组外露的金属部分与电源线之间的泄漏电流(热态)。

7.11.3.3 对于采用EC风机的机组,应将EC风机接线摘除后测试泄漏电流。

7.11.4 接地电阻

应使用接地电阻仪测试机组外壳与接地端子之间的电阻。
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8 检验规则

8.1 检验分类

8.1.1 机组检验分出厂检验和型式检验。

8.1.2 检验项目应符合表11的规定。

表11 检验项目表

序号 检验项目
出厂检验

逐台检验 抽样检验
型式检验 要求 试验方法

1 外观 ○ ○ ○ 6.1 7.3

2 盘管耐压密封性 ○ ○ ○ 6.2 7.4

3 启动运行 ○ ○ ○ 6.3 7.5

4

5

6

空气动力

性能

额定风量、机外静压和输入功率 — ○ ○ 6.4.1 7.6.1

单位风量耗功率 — ○ ○ 6.4.2 7.6.2

断面风速均匀度 — — ○ 6.4.3 7.6.3

7

8

9

10

11

12

13

热工性能

供冷量、供热量 — — ○ 6.5.1 7.7.1

供冷能效比、供热性能系数 — — ○ 6.5.2 7.7.2

喷水段的空气热交换效率 — — ○ 6.5.3 7.7.3

凝露 — — ○ 6.5.4 7.7.4

凝结水排除能力 — — ○ 6.5.5 7.7.5

水阻 — — ○ 6.5.6 7.7.6

凝结水盘排空能力 — — ○ 6.5.7 7.7.7

14

15

16

17

18

箱体机械

性能

箱体变形率 — ○ ○ 6.6.1 7.8.1

箱体单位面积漏风量 — ○ ○ 6.6.2 7.8.2

过滤器旁通漏风率 — — ○ 6.6.3 7.8.3

箱体热桥因子 — — ○ 6.6.4 7.8.4

箱体传热系数 — — ○ 6.6.5 7.8.5

19

20

机组过滤

性能

机组过滤效率 — — ○ 6.7.1 7.9.1

机组PMx 净化效率 — — ○ 6.7.2 7.9.2

21

22

23

噪声与

振动

机组噪声 — — ○ 6.8.1 7.10.1

风口噪声 — — ○ 6.8.2 7.10.2

机组振动 — — ○ 6.8.3 7.10.3

24

25

26

27

安全性能

绝缘电阻 ○ ○ ○ 6.9.1 7.11.1

电气强度 ○ ○ ○ 6.9.2 7.11.2

泄漏电流 ○ ○ ○ 6.9.3 7.11.3

接地电阻 ○ ○ ○ 6.9.4 7.11.4
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表11 检验项目表 (续)

序号 检验项目
出厂检验

逐台检验 抽样检验
型式检验 要求 试验方法

  注1:“○”为必检项目,“—”为不检项目。

注2:检验项目中“喷水段的空气热交换效率”仅适用于带喷水段的机组。

注3:检验项目中“机组过滤效率”适用于最高等级空气过滤器为亚高效或以上级别的机组。

注4:检验项目中“风口噪声”适用于带消声功能段的机组。

注5:检验项目中“箱体变形率”“断面风速均匀度”适用于额定风量不小于30000m3/h的机组。

8.2 出厂检验

8.2.1 机组生产完成后,应逐台进行检验,检验合格后方可出厂。

8.2.2 批量生产的机组还应进行抽样检验,批量、抽样方案、检查水平及合格质量水平等由制造商质量

检验部门自行确定。

8.3 型式检验

8.3.1 机组有下列情况之一,应进行型式检验:

a) 试制的新产品定型时;

b) 产品结构、制造工艺或材料等有重大改变时;

c) 停产一年以上,恢复生产时;

d) 转厂生产时;

e) 批量生产时每三年进行一次。

8.3.2 对于型式检验,如在表11规定的所有项目中有一项不合格,则判定该机组为不合格品;当型式

检验发生不合格品时,应加倍抽取,如仍有一台不合格,则该批机组判定为不合格品。

9 标志、包装、运输和贮存

9.1 标志

9.1.1 每台机组应有产品铭牌,并固定在箱体明显部位,且应至少包括以下内容:

a) 机组名称、型号;

b) 机组主要技术参数(额定风量、机外静压、机组全静压、供冷量、供热量、额定电压、输入功率

等);

c) 机组外形尺寸;

d) 机组重量;

e) 出厂编号;

f) 出厂日期;

g) 制造厂名称;

h) 本文件编号。

9.1.2 制造商声明的测试工况、单位风量耗功率、供冷能效比、供热性能系数、水阻、机组过滤效率(适
用时)、机组PMx 净化效率(适用时)、机组噪声、风口噪声(适用时)、机组振动应在机组铭牌或选型报告
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等相关技术资料中予以明示。

9.1.3 机组风机应标明工作状况(旋转方向),机组配置的各类电气装置应附有电气线路图。

9.1.4 机组相关部位上应设有运行状态的标志(如水流方向、指示仪表以及各控制按钮等)和安全标识

(如接地装置、警告标识等)。

9.2 包装

9.2.1 各机组功能段应按各自要求包装,包装应捆扎牢固严密。

9.2.2 机组在包装内应稳固。

9.2.3 机组包装内应随带以下技术文件:

a) 产品合格证,内容应至少包括:检验结论、检验员签字或印章、检验日期;

b) 产品说明书,内容应至少包括:产品名称、型号规格、本文件编号、机组功能段、工作原理、产品

结构尺寸和电气线路图、安装说明和要求、使用说明、维修和保养注意事项;

c) 装箱单列出所有附件。

9.2.4 包装上应有不易褪色的装箱标志,且应至少包括以下内容:

a) 产品名称、型号;

b) 产品毛重、净重;

c) 包装外形尺寸;

d) 共 箱,第 箱;

e) 包装日期。

9.2.5 包装上应有防尘、防潮、防雨、防倒置、禁止翻滚、小心轻放等储运标志。

9.3 运输和贮存

9.3.1 机组在运输过程中,不应受碰撞、挤压、抛投、雨雪淋袭。

9.3.2 机组应贮存在防潮、防雨、防火场所,周围应无腐蚀性气体存在。

9.3.3 收发货标志和储运标志应符合GB/T6388和GB/T191的有关规定。
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附 录 A
(资料性)

机组箱体隔声性能测试方法

A.1 测试参数

箱体隔声性能可分别用有箱体和移除箱体后,在人工声源辐射声功率保持不变的情况下,在规定的

同一测量面上测得的中心频率125Hz~8000Hz的7个倍频带的声压级降低量(插入损失 Dp)来
表示。

A.2 测试装置和仪表

A.2.1 可采用模拟箱体进行测试,模拟箱体示意图见图A.1,箱体结构可按以下规定制作:

a) 箱体外部尺寸的高和宽为0.9m~1.4m、外总表面积为10m2~30m2;

b) 箱体至少由两段组装而成;每段预留可进入内部的检查门,检查门的净尺寸不小于600mm×
400mm,并需做好检查门与箱体的密封。

标引序号说明:

1———模拟箱体;

2———检查门。

图 A.1 模拟箱体示意图

A.2.2 箱体按机组制造厂家的图样和技术文件制造,不同的结构类型或组装方法不宜包含在一个箱

体内。

A.2.3 宜采用能够防止被测箱体产生共振的声源,声源在各倍频带的声压级比背景噪声对应倍频带的

声压级和预估的有声源的被测箱体对应倍频的带声压级叠加之和大10dB。

A.2.4 测试用仪表满足表10的要求。

A.3 测试方法

A.3.1 测试环境可选择半消声室、平坦的户外区域或空旷厂房,被测箱体安装在地面上。
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A.3.2 在户外区域,宜选择合适的时间和气象条件,减少背景噪声对测试结果的影响,以及不利气象条

件对声传播的影响。

A.3.3 测量面是一个与被测箱体各面平行的六面体,包围被测箱体,且终止于反射面。可按GB/T3767—

2016中附录C规定的方法布置测量面上的传声器,测点布置位置示例见图A.2,测点坐标见表A.1。

标引序号说明:

1    ———被测箱体;

2 ———测点(P1~P14);

3 ———测量面(5个测量面,不含地面);

L、W、H ———被测箱体尺寸。

图 A.2 箱体隔声性能测量面及测点位置示意图

表 A.1 传声器测点坐标

单位为米

测点 X Y Z 测点 X Y Z

P1 0 L/2+1 (H+1)/2 P8 -(W/2+1) 0 H+1

P2 -(W/2+1) (L/2+1)/2 (H+1)/2 P9 -(W/2+1) -(L/2+1) H+1

P3 -(W/2+1) -(L/2+1)/2 (H+1)/2 P10 W/2+1 -(L/2+1) H+1

P4 0 -(L/2+1) (H+1)/2 P11 W/2+1 0 H+1

P5 W/2+1 -(L/2+1)/2 (H+1)/2 P12 W/2+1 L/2+1 H+1

P6 W/2+1 (L/2+1)/2 (H+1)/2 P13 0 (L/2+1)/2 H+1

P7 -(W/2+1) L/2+1 H+1 P14 0 -(L/2+1)/2 H+1

  注:被测箱体尺寸为L(m)×W(m)×H(m)。

A.3.4 有被测箱体测试时,将人工声源分别放置在被测箱体内部的两个位置,声源距箱体任一内表面

(除底面外)的距离不小于被测箱体最小内部尺寸的0.2倍。移除被测箱体测试时,将人工声源放置在
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原被测箱体所在地面的投影中心,只需测试一个位置。

A.4 测试步骤

A.4.1 将声源放在被测箱体内第1个位置,按A.3.3规定的位置放置传声器,分别测试测量面上的倍

频带声压级,并按GB/T3767—2016中8.2.2规定的方法计算测量面上的倍频带平均声压级Lp
E1。

A.4.2 移动声源至被测箱体内第2个位置,在相同测试位置,测试并计算测量面上的倍频带平均声压

级Lp
E2。

A.4.3 移走声源,在相同测试位置,测试并计算背景噪声在测量面上的倍频带平均声压级。

A.4.4 对每个声源位置的倍频带平均声压级,按公式(A.1)进行背景噪声修正。

L'p
Ei=10×lg(10(0.1×LpEi)-10(0.1×Lpbg)) ……………………(A.1)

  式中:

L'p
Ei———声源位于i处时,修正后的倍频带声压级,单位为分贝(dB);

Lp
Ei ———声源位于i处时,测得在测量面上的倍频带平均声压级,单位为分贝(dB);

Lp
bg ———测得的背景噪声在测量面上的倍频带平均声压级,单位为分贝(dB);

i ———两个声源的位置序号。

A.4.5 有被测箱体时,两个人工声源位置修正后的倍频带声压级的平均值,按公式(A.2)进行计算:

L'p
E=
1
2∑

2

i=1
L'p

Ei ……………………(A.2)

  式中:

L'p
E———有被测箱体时,两个人工声源位置修正后的倍频带声压级的平均值,单位为分贝(dB)。

A.4.6 移走被测箱体,将人工声源放置在原被测箱体所在地面的投影中心,测试传声器位置与A.4.1
保持一致。分别测试在测量面的倍频带声压级,计算无被测箱体时测量面上的倍频带平均声压级Lp

S。

A.4.7 对平均声压级Lp
S 按公式(A.1)进行背景噪声修正,得到无被测箱体时,修正后的倍频带声压

级L'p
S。

A.4.8 倍频带的插入损失,可按公式(A.3)进行计算。

Dp =L'p
S-L'p

E ……………………(A.3)

  式中:

Dp ———倍频带的插入损失,单位为分贝(dB);

L'p
S ———无被测箱体时,修正后的倍频带声压级,单位为分贝(dB)。
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附 录 B
(规范性)

机组风量、风压、输入功率和单位风量耗功率测试方法

B.1 测试装置和仪表

B.1.1 空气动力性能测试装置由风量测试仪表、温度测试仪表、压力测试仪表和连接管道等组成。

B.1.2 测试装置分为A类和B类,均可用于空气动力性能测试。

B.1.3 A类测试装置应由满足GB/T1236—2017中图42d)要求的出口风室组成,示意图见图B.1。
出风口所连直管段的最小长度为2.5De,进风口所连直管段的最小长度为De,其中De 为风口的当量直

径。对于矩形风口,De=
4A0B0

π
,A0 和B0 分别为矩形风口截面的长和宽,风室中安装的喷嘴应满足

GB/T1236—2017中第22章的要求,试验时,喷嘴的喉口速度应为15m/s~35m/s。

标引序号说明:

1 ———被测机组;

2 ———静压测孔;

3 ———喷嘴前穿孔板;

4 ———喷嘴前后静压测孔;

5 ———喷嘴后穿孔板;

6 ———箱体;

7 ———辅助风机;

8 ———流量喷嘴;

De ———风口的当量直径。

图B.1 A类测试装置示意图

B.1.4 B类测试装置应由满足GB/T1236—2017中图42c)要求的风道组成,示意图见图B.2。各风口

所连直管段的要求同B.1.3。测试使用的皮托管应满足GB/T1236—2017中第25章的要求。使用

B类测试装置测试动压时,测点应在同一截面上,皮托管应垂直管壁,测头应正对气流方向且与风管轴

线平行,测点布置见图B.3。每个直径上应布置8个点,与风道内壁一侧的距离应符合表B.1的规定。
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标引序号说明:

1 ———被测机组;

2 ———静压测孔;

3 ———整流栅;

4 ———皮托管及动压测孔;

5 ———节流装置;

De ———风口的当量直径。

图B.2 B类测试装置示意图

标引序号说明:

1 ———风管;

2 ———测点;

D ———风管直径。

图B.3 用皮托管测试的测点位置示意图
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表B.1 用皮托管测试的测点位置

测点序号 距离内壁的距离 测点序号 距离内壁的距离

1 0.021D±0.0006D 5 0.665D±0.005D

2 0.117D±0.0035D 6 0.816D±0.005D

3 0.184D±0.005D 7 0.883D±0.0035D

4 0.345D±0.005D 8 0.979D±0.0006D

B.1.5 静压测孔应满足如下要求:

a) 在静压测试截面的管壁上,分别将相互成90°分布的4个静压测孔的取压接口连接成静压环;

b) 静压测孔直径应为1mm~3mm,孔边应为直角且无毛刺,取压接口管的内径不应小于静压

孔直径的2倍,结构应符合GB/T1236—2017中第7章的规定。

B.1.6 进行多出风口机组的风量测试时,可将多出风口合并在一起进行测试,也可单独测试每个出风

口的风量后汇总求和;静压测试时,应按图B.4所示方式进行连接。当机组多个风口由同一个法兰构成

一个大的出风口时,应按单出风口机组测试。

a) 俯视图

b) 1-1静压环剖面图

标引序号说明:

1———剖面位置;         3———被测机组;

2———静压测孔; 4———静压环。

图B.4 多出风口机组静压测试段示意图
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B.1.7 测试用仪表应满足表10的要求。

B.2 测试条件

B.2.1 应在7.2规定的测试工况要求下进行测试。

B.2.2 测试机组应为由功能段组成的整体机组,至少包括风机、过滤和换热段。

B.3 测试要求

B.3.1 使用多个进风口机组测试时,应关闭所有旁通的风阀,只开启流经各机组功能段的进风阀,并置

于全开位置。

B.3.2 对于带空气—空气热回收装置的机组,风量测试时应只开启测试侧通路。

B.3.3 机组出口静压环读值与机组进口静压环读值之差为对应风量的机外静压。

B.3.4 机组风机段出口距离风机中间隔墙100mm处静压环读值与风机段进口距离风机中间隔墙

100mm处静压环读值之差为对应风量的机组全静压。

B.3.5 机组出口和进口的空气全压(静压环读值与空气动压之和)之差为对应风量的机外余压。

B.3.6 应在风机额定电压、额定频率下,调整辅助风机功率或节流装置,至少进行5挡风量、风压和输

入功率的测试。输入功率应包括风机、电机、调速装置等与空气输送相关的部件和装置。

B.4 数据整理

B.4.1 A类测试装置

B.4.1.1 单个喷嘴的风量应按公式(B.1)和公式(B.2)进行计算:

Lt=3600×CnAn
2×Δpn

ρn
……………………(B.1)

ρn=
ptn+B
287×Tn

……………………(B.2)

  式中:

Lt ———测试风量,单位为立方米每小时(m3/h);

Cn ———喷嘴流量系数,可参照GB/T1236—2017中表4取值;

An ———喷嘴面积,单位为平方米(m2);

Δpn ———喷嘴前后的压差,单位为帕斯卡(Pa);

ρn ———喷嘴处空气密度,单位为千克每立方米(kg/m3);

ptn ———喷嘴前空气全压,单位为帕斯卡(Pa);

B ———大气压力,单位为帕斯卡(Pa);

Tn ———喷嘴前空气的热力学温度,单位为开尔文(K)。

B.4.1.2 若采用多个喷嘴测试,风量应等于各单个喷嘴测试的风量之和。

B.4.2 B类试验装置

B.4.2.1 平均动压应按公式(B.3)进行计算:

pd=
pd1 + pd2 +……+ pdnt

nt

æ

è
çç

ö

ø
÷÷

2

……………………(B.3)

  式中:

pd      ———平均动压,单位为帕斯卡(Pa);
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pd1、pd2、…pdnt
———nt个测点的动压,单位为帕斯卡(Pa);

nt ———测点个数。

B.4.2.2 风量应按公式(B.4)和公式(B.5)进行计算:

Lt=3600×Ad
2×pd

ρd
……………………(B.4)

ρd=
ptd+B
287×Td

……………………(B.5)

  式中:

Ad ———测试截面风道面积,单位为平方米(m2);

ρd ———测试截面处空气密度,单位为千克每立方米(kg/m3);

ptd ———测试截面处空气全压,单位为帕斯卡(Pa);

Td ———测试截面处空气的热力学温度,单位为开尔文(K)。

B.5 测试结果

B.5.1 测试结果应换算为标准空气状态下的值。

B.5.2 标准空气状态下的风量应按公式(B.6)进行计算。

Lt0=Lt ……………………(B.6)

  式中:

Lt0 ———标准空气状态下的风量,单位为立方米每小时(m3/h)。

B.5.3 标准空气状态下的机外静压、机外余压和机组全静压应分别按公式(B.7)~公式(B.9)进行

计算。

Δps0=
1.2Δps

ρ
……………………(B.7)

Δpt0=
1.2Δpt

ρ
……………………(B.8)

Δpts0=
1.2Δpts

ρ
……………………(B.9)

  式中:

Δps0 ———标准空气状态下的机外静压,单位为帕斯卡(Pa);

Δps ———实际空气状态下的机外静压,单位为帕斯卡(Pa);

ρ ———喷嘴处空气密度或测试截面处空气密度,单位为千克每立方米(kg/m3);

Δpt0 ———标准空气状态下的机外余压,单位为帕斯卡(Pa);

Δpt ———实际空气状态下的机外余压,单位为帕斯卡(Pa);

Δpts0 ———标准空气状态下的机组全静压,单位为帕斯卡(Pa);

Δpts ———实际空气状态下的机组全静压,单位为帕斯卡(Pa)。

B.5.4 标准空气状态下的输入功率按公式(B.10)进行计算:

N0=
1.2×N

ρ
……………………(B.10)

  式中:

N0———标准空气状态下的输入功率,单位为瓦(W);

N ———实际空气状态下的输入功率,单位为瓦(W)。

B.5.5 应给出5挡风量下机外静压、输入功率对风量的性能图表或曲线。
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B.5.6 单位风量耗功率应按公式(B.11)进行计算。

φL=
N0

Lt0
……………………(B.11)

  式中:

φL———机组单位风量耗功率,单位为瓦小时每立方米[W/(m3/h)]。
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附 录 C
(规范性)

机组风量、风压、输入功率和单位风量耗功率现场测试方法

C.1 测试仪表

测试用仪表应满足表10的要求。

C.2 测试条件

C.2.1 被测机组至流量和压力测试截面之间不应漏气。

C.2.2 被测机组应在额定风量下测试,其风量波动应在额定风量的±10%之内。

C.2.3 机组的测试工况点可通过系统风阀调节,但不应干扰测试段的气流流动。

C.2.4 测试时被测机组进风温度应为5℃~35℃。

C.3 测试要求

C.3.1 风量

C.3.1.1 测试截面应位于机组进口或出口直管段上,距上游局部阻力管件2倍以上管径。

C.3.1.2 矩形截面的测点按表C.1的要求进行布置:

a) 当矩形截面长短之比小于1.5时,截面上应按图C.1至少布置25个点(5条纵线,每条纵线上

5个点);

b) 当矩形截面长短之比不小于1.5时,截面上应至少布置30个点(6条纵线,每条纵线上5个

点)。

标引序号说明:

1  ———矩形风管;

2 ———测点;

A0、B0———矩形风口截面的长、宽。

图 C.1 矩形风管有25个测点时的布置示意图
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表 C.1 矩形截面测点位置

纵线数 测点编号
测点到管壁的距离

(矩形风口截面长A0 或宽B0 的倍数)

5

1 0.074

2 0.288

3 0.500

4 0.712

5 0.926

6

1 0.061

2 0.235

3 0.437

4 0.563

5 0.765

6 0.939

7

1 0.053

2 0.203

3 0.366

4 0.500

5 0.634

6 0.797

7 0.947

C.3.1.3 圆形截面测点按图C.2和表C.2的要求进行布置。

03

GB/T14294—2026



标引序号说明:

1———静压测孔;

2———圆形风管;

3———测点;

r———圆形截面半径。

图 C.2 圆形风管有3个圆环时的测点布置示意图

表 C.2 圆形截面测点布置

测点编号

风管直径(mm),圆环个数

≤200,3 200<·≤400,4 400<·≤700,5 >700,6

测点到管壁的距离(圆形半径r的倍数)

1 0.10 0.10 0.05 0.05

2 0.30 0.20 0.20 0.15

3 0.60 0.40 0.30 0.25

4 1.40 0.70 0.50 0.35

5 1.70 1.30 0.70 0.50

6 1.90 1.60 1.30 0.70

7 — 1.80 1.50 1.30

8 — 1.90 1.70 1.50

9 — — 1.80 1.65
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表 C.2 圆形截面测点布置 (续)

测点编号

风管直径(mm),圆环个数

≤200,3 200<·≤400,4 400<·≤700,5 >700,6

测点到管壁的距离(圆形半径r的倍数)

10 — — 1.95 1.75

11 — — — 1.85

12 — — — 1.95

C.3.1.4 测试所选截面上各点的速度可采用皮托管和微压计;当动压值小于10Pa时,可采用其他仪表

(如热电风速仪)等。每个测点应至少重复进行3次,取平均值。

C.3.2 静压

C.3.2.1 机组进口和出口静压应选择靠近机组接管处直接测试。

C.3.2.2 采用压力测孔测试静压,测孔应相互垂直,内表面应光滑。如是矩形截面,测孔应在侧壁的

中心。

C.3.2.3 用皮托管和压力计测试截面上的静压,每个测点应至少重复进行3次,取平均值。

C.3.3 功率

用功率计直接测试机组的输入功率,应包括风机、电机与控制柜等驱动装置。

C.4 数据整理

应按附录B规定的方法计算测试结果。
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附 录 D
(规范性)

机组供冷量、供热量、供冷能效比和供热性能系数测试方法

D.1 测试装置和仪表

D.1.1 测试装置由风路系统和水路系统(或蒸汽系统)两部分组成,应采用图D.1或图D.2所示的测试

装置进行测试。

标引序号说明:

1   ———测试环境间;

2 ———空气取样装置;

3 ———被测机组;

4 ———静压环;

5 ———混合器;

6 ———均流器;

7 ———风量测试装置;

8 ———辅助风机;

9 ———测试环境间空气预处理机组;

10 ———水测试系统;

11 ———蒸汽测试系统;

lg、lh ———冷水供水管、回水管;

rg、rh ———热水供水管、回水管;

zhg、zhh ———蒸汽供水管、回水管。

图 D.1 房间空气焓差法测试装置示意图
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标引序号说明:

1           ———系统风机;

2 ———空气预处理机组;

3 ———风阀;

4 ———混合器;

5 ———均流器;

6 ———空气取样装置;

7 ———静压环;

8 ———被测机组;

9 ———风量测试装置;

10、11、lg、lh、rg、rh、zhg、zhh ———同图D.1。

图 D.2 风管环路式空气焓差法测试装置示意图

D.1.2 风路系统符合如下规定:

a) 空气预处理机组应包括加热、加湿、冷却、除湿、空气混合、均流、空气输送等空气处理功能;

b) 测试段应密封和隔热,漏风量不大于机组额定风量的1%,漏热量不大于空气侧换热量的2%;

c) 在空气取样装置前,宜设混合器和均流器,混合器应符合GB/T37292的有关规定,均流器可

采用金属网或多孔穿孔板;

d) 风路系统中应有风量、干湿球温度以及空气压力的测试装置;

e) 风量可用空气流量喷嘴测试,测试装置应满足B.1.3的要求;

f) 被测机组进、出口的空气干、湿球温度应采用取样装置测试,其装置应符合GB/T37292的有

关规定;

g) 多出风口机组的连接可参照附录B的要求,多进风口机组只开启主进风口,其余进风口全部

封闭。

D.1.3 水路测试系统应能进行水量、水温及水压降的测试,测试装置应符合GB/T14296的有关规定。

D.1.4 蒸汽测试系统应能进行蒸汽的压力、温度、凝结水量和凝结水温度的测试,测试装置应符合

GB/T14296的有关规定。

D.1.5 测试用仪表应满足表10的要求。

D.2 测试条件

应按表8规定的测试工况或制造商声明的测试工况进行测试。
43

GB/T14294—2026



D.3 测试要求

D.3.1 调节测试装置,使被测机组风量、风压、空气和水(或蒸汽)参数满足所需工况要求,至少稳定

15min后开始测试。每隔5min读数一次,连续测试30min,取每次读数的平均值作为测试的测定值。

D.3.2 应采用2种方法计算换热量:以空气侧的测试值来计算或以水侧(或蒸汽侧)的测试值来计

算,两种方法计算得出的热平衡偏差不应大于±5%,取两者的平均值作为机组换热量。

D.3.3 测试需要记录的项目应包括:

a) 日期;

b) 测试者;

c) 制造厂;

d) 机组型号;

e) 冷热介质名称;

f) 盘管型号、规格、尺寸和结构图;

g) 盘管段型号、规格和布置图;

h) 风机段型号、规格和布置图;

i) 其他各参与测试的机组功能段的型号、规格和布置图;

j) 大气压力;

k) 进入被测机组的空气干球温度和湿球温度;

l) 离开被测机组的空气干球温度和湿球温度;

m) 进入空气流量喷嘴的空气干球温度和全压;

n) 喷嘴前后的静压差或喷嘴出口处的动压;

o) 使用的喷嘴数量和直径;

p) 被测机组进口静压和出口静压;

q) 被测机组风机段进口静压和出口静压;

r) 被测机组进口和出口的风管尺寸;

s) 被测机组的进水温度;

t) 被测机组的出水温度;

u) 被测机组水压力降;

v) 被测机组水流量;

w) 被测机组进口蒸汽压力与温度;

x) 被测机组凝结水离开时温度;

y) 被测机组凝结水量;

z) 被测机组蒸汽压力降;

aa) 被测机组输入功率、电压、电流、频率。

D.4 数据整理

D.4.1 盘管介质侧换热量

D.4.1.1 盘管水侧换热量应按公式(D.1)进行计算。

Qw=
WwρwCpw|tw2-tw1|

3600
……………………(D.1)

  Qw ———盘管水侧换热量,单位为千瓦(kW);
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Ww ———水的流量,单位为立方米每小时(m3/h);

ρw ———水的密度,单位为千克每立方米(kg/m3);

Cpw ———水的定压比热,单位为千焦每千克开尔文[kJ/(kg·K)],取为4.18kJ/(kg·K);

tw1 ———水进口温度,单位为摄氏度(℃);

tw2 ———水出口温度,单位为摄氏度(℃)。

D.4.1.2 盘管蒸汽侧换热量应按公式(D.2)进行计算。

Qz=Wz|Iv1-Iv2| ……………………(D.2)

  式中:

Qz ———盘管蒸汽侧换热量,单位为千瓦(kW);

Wz ———蒸汽凝结水量,单位为千克每秒(kg/s);

Iv1 ———蒸汽进口焓值,单位为千焦每千克(kJ/kg);

Iv2 ———蒸汽出口焓值,单位为千焦每千克(kJ/kg)。

D.4.2 机组供冷量

D.4.2.1 空气侧供冷量应按公式(D.3)进行计算。

Qac=
Ltρn

3600×(1+dn)
[(I1-I2)-Cpwts2Δd]……………………(D.3)

  式中:

Qac ———空气侧供冷量,单位为千瓦(kW);

Lt ———测试风量,单位为立方米每小时(m3/h),可按公式(B.1)进行计算;

ρn ———喷嘴处空气密度,单位为千克每立方米(kg/m3);

dn ———喷嘴处空气含湿量,以千克每千克干空气表示;

I1 ———被测机组进口空气的焓值,以千焦每千克干空气表示;

I2 ———被测机组出口空气的焓值,以千焦每千克干空气表示;

ts2 ———被测机组出口空气湿球温度,单位为摄氏度(℃);

Δd ———被测机组进出口空气含湿量差,以千克每千克干空气表示。

D.4.2.2 空气侧显热供冷量应按公式(D.4)进行计算。

Qasc=
Ltρn

3600×(1+dn)×
Cpa(tg1-tg2) ……………………(D.4)

  式中:

Qasc———空气侧显热供冷量,单位为千瓦(kW);

tg1 ———被测机组进口空气干球温度,单位为摄氏度(℃);

tg2 ———被测机组出口空气干球温度,单位为摄氏度(℃);

Cpa———空气的定压比热,单位为千焦每千克卡尔文[kJ/(kg·K)],取为1.005kJ/(kg·K)。

D.4.2.3 水侧等效供冷量应按公式(D.5)进行计算。

Qwc=
WwρwCpw(tw2-tw1)

3600 -N +
ΔptLt

3.6×106
……………………(D.5)

  式中:

Qwc———水侧等效供冷量,单位为千瓦(kW);

N ———实际空气状态下的输入功率,单位为千瓦(kW);

Δpt———实际空气状态下的机外余压,单位为帕斯卡(Pa)。

D.4.2.4 测试得出的空气侧供冷量和水侧等效供冷量的偏差应在±5%以内。
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D.4.2.5 机组供冷量应按公式(D.6)计算:

Qc=
Qac+Qwc

2
……………………(D.6)

  式中:

Qc———机组供冷量,单位为千瓦(kW)。

D.4.3 机组供热量

D.4.3.1 空气侧供热量应按公式(D.7)计算。

Qah=
Ltρn

3600×(1+dn)×
Cpa(tg2-tg1) ……………………(D.7)

  式中:

Qah———空气侧供热量,单位为千瓦(kW)。

D.4.3.2 水侧等效供热量应按公式(D.8)计算。

Qwh=WwCpw(tw1-tw2)+N -
ΔptLt

3.6×106
……………………(D.8)

  式中:

Qwh———水侧等效供热量,单位为千瓦(kW)。

D.4.3.3 蒸汽侧等效供热量应按公式(D.9)计算。

Qzh=WZ(Iv1-Iv2)+N -
ΔptLt

3.6×106
……………………(D.9)

  式中:

Qzh———蒸汽侧等效供热量,单位为千瓦(kW)。

D.4.3.4 测试得出的空气侧供热量和介质侧等效供热量的偏差应在±5%以内。

D.4.3.5 机组供热量应按公式(D.10)进行计算。

Qh=
Qah+Qjh

2
……………………(D.10)

  式中:

Qh ———机组供热量,单位为千瓦(kW);

Qjh ———机组介质侧等效供热量,单位为千瓦(kW),用水加热时等于 Qwh,用蒸汽加热时等

于Qzh。

D.4.4 机组供冷能效比与供热性能系数

供冷能效比与供热性能系数应按公式(D.11)~公式(D.14)进行计算。

EERAHU=
Qc+Pvma

N +Nz
……………………(D.11)

COPAHU=
Qh+Pvma

N +Nz
……………………(D.12)

Nz=
ΔpjWj

3.6×106ηl
……………………(D.13)

Pvma=
ΔptLt

3.6×106
……………………(D.14)

  式中:

EERAHU———供冷能效比,单位为瓦每瓦(W/W);
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COPAHU———供热性能系数,单位为瓦每瓦(W/W);

Pvma ———供冷或供热时输送空气的能力,单位为千瓦(kW);

Nz ———供冷或供热时机组水阻力折算的输入功率,单位为千瓦(kW);

Δpj ———当介质为水时等于供冷或供热时机组的水阻力,当介质为蒸汽时等于蒸汽侧进口表压

力,单位为帕斯卡(Pa);

Wj ———当介质为水时等于供冷或供热时机组的水流量,当介质为蒸汽时等于蒸汽凝结水

量,单位为立方米每小时(m3/h);

ηl ———水泵或蒸汽输送装置的总效率,取值0.75。

D.4.5 除湿量与加湿量

除湿量/加湿量应按公式(D.15)进行计算。

Wh=
Ltρn
1+dn

×|d1-d2| ……………………(D.15)

  式中:

Wh———冷却段除湿量或喷水段加湿量,单位为千克每小时(kg/h)。

d1 ———被测机组进口空气含湿量,以千克每千克干空气表示;

d2 ———被测机组出口空气含湿量,以千克每千克干空气表示。

D.4.6 喷水段的空气热交换效率

喷水段的空气热交换效率应按公式(D.16)进行计算。

η=1-
tg2-ts2
tg1-ts1

……………………(D.16)

  式中:

η ———喷水段的空气热交换效率;

ts2 ———机组出口空气湿球温度,单位为摄氏度(℃);

ts1 ———机组进口空气湿球温度,单位为摄氏度(℃)。
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附 录 E
(资料性)

机组供冷量、供热量、供冷能效比和供热性能系数现场测试方法

E.1 测试仪表

测试用仪表可按表10的要求选用,宜具有自动采集和存储功能。

E.2 测试条件

E.2.1 机组空气进、出口至测试截面之间无漏热、漏气。

E.2.2 进行冷却性能测试时,宜满足以下条件:

a) 空气进口干球温度为23℃~35℃,波动不超过±1℃;湿球温度为13℃~28℃,波动不超

过±0.5℃;风量在额定风量附近,波动不超过±10%;

b) 采用冷却盘管供冷时,进水温度为4℃~12℃,温度波动不超过±0.2℃;冷水温升大于

2.5℃;水量波动不超过±2%;

c) 采用喷水段供冷时,进水温度为4℃~12℃,温度波动不超过±0.2℃,喷水压力波动不超过

5kPa;

d) 电压波动不超过±10%。

E.2.3 加热性能测试时,宜满足以下条件:

a) 空气进口干球温度为-10℃~15℃,波动不超过±1℃;风量在额定风量附近,波动不超

过±10%;

b) 采用热水盘管加热时,进水温度为45℃~90℃,温度波动不超过±0.7℃;热水温降大于

2.5℃;水量波动不超过±2%;

c) 采用蒸汽盘管加热时,蒸汽供汽压力为14kPa~700kPa,压力波动不超过3kPa;

d) 电压波动不超过±10%。

E.3 测试要求

E.3.1 机组进口空气状态参数测试截面宜选择在靠近盘管或喷水段的截面上。

E.3.2 在被测机组的进风参数和介质参数达到测试工况要求的稳定状态15min后,同时测试空气的

温、湿度参数与介质侧参数,每隔10min读数一次,连续测试30min,取平均值作为测试值。

E.3.3 风量、静压和输入功率按附录C规定的方法进行测试。

E.3.4 空气温、湿度参数可按下列要求进行测试:

a) 当测试截面在盘管前、后或喷水段前、后时,在距离盘管或喷水段200mm的截面上布点。可

将该截面平均分为6个~9个等面积的小矩形,在各小矩形中心测试空气干球温度和湿球温

度,取其平均值作为空气进口状态值;

b) 当测试截面是在被测机组进出风管上时,可采用空气取样或截面上平均布点的方式测试空气

干球温度和湿球温度;

c) 当进风为室外空气或室内空气时,可只在进风口附近单点测试空气干球温度和湿球温度。

E.3.5 水侧参数可按下列要求进行测试:

a) 测试冷水盘管冷却性能时,至少测试冷冻水进、出水温度和水量;
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b) 测试喷水段冷却性能时,至少测试喷嘴前进口水压、回水量、冷冻水供水温度、出水温度;

c) 测试热水盘管加热性能时,至少测试热水进、出水温度和水量;

d) 测试蒸汽盘管加热性能时,至少测试进口蒸汽压力、进口蒸汽温度、凝结水量和凝结水温。

E.4 数据整理

E.4.1 现场测试结果与使用机组盘管小样测试得出的传热系数公式计算的实际工况下的结果,按公式

(E.1)进行校验,两者的偏差要求不超过±15%。

Qj-Q
Q ×100% ≤15% ……………………(E.1)

  式中:

Q ———使用机组盘管小样测试得出的传热系数公式,计算的实际工况下的盘管供冷量或供热

量,单位为千瓦(kW),可按GB/T14296的规定进行盘管小样制作及测试;

Qj ———现场测试的盘管介质侧换热量,单位为千瓦(kW)。

E.4.2 当按公式(E.1)校验合格及空气动力性能测试合格时,盘管供冷量与风机(包含电机)发热量之

差即为机组供冷量,其中盘管供冷量可在表8规定的测试工况或制造商声明的测试工况下按传热系数

公式计算得到,风机(包含电机)发热量可在空气动力性能测试中用机组的输入功率与输送空气的能力

之差计算得到。此外,机组供冷能效比可根据机组供冷量的计算值、水阻和空气动力性能的实测结果计

算得到。

E.4.3 当按公式(E.1)校验合格及空气动力性能测试合格时,盘管供热量与风机(包含电机)发热量之

和即为机组供热量,其中盘管供热量可在表8规定的测试工况或制造商声明的测试工况下按传热系数

公式计算得到,风机(包含电机)发热量可在空气动力性能测试中用机组的输入功率与输送空气的能力

之差计算得到。此外,机组供热性能系数可根据机组供热量的计算值、水阻和空气动力性能的实测结果

计算得到。
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附 录 F
(规范性)

机组箱体变形率测试方法

F.1 测试装置和仪表

F.1.1 被测机组箱体底座应水平放置且牢固,机组箱体上所有的风口应用堵板封堵并用密封材料封

堵,防止漏风,在堵板中央应预留测试孔,用于安装加压进气管连接口,在堵板的右上角预留孔径为

1mm~3mm的测孔,用于安装箱体内静压测试连接口。

F.1.2 测试装置由加压装置、静压测试装置、大量程百分表组成,示意图见图F.1。

a) 正压装置

b) 负压装置

标引序号说明:

1———堵板;

2———加压装置;

3———连接风管;

4———被测机组箱体;

5———静压测试接口;

6———变形量最大面板;

7———测点;

l———形变所在面板最长边。

图F.1 箱体变形测试装置及测点示意图
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F.1.3 测试用仪表应满足表10的要求。

F.2 测试条件

仅在正压下工作的机组,按正压1000Pa测试;仅在负压下工作的机组,按负压1000Pa测试;既
有正压又有负压下工作的机组,按正压1000Pa和负压1000Pa分别测试,取2次测试的较大值作为

箱体变形率。

F.3 测试要求

F.3.1 可采用试测法确定最大的面板变形率所在面板,该面板的变形率为箱体变形率。

F.3.2 面板变形率为面板最大变形量与其长边边长之比,面板变形率应按如下步骤测试:

a) 在面板上选取发生最大变形量的位置为测点(可用试测法);

b) 固定百分表的支架,在无压力的情况下,使百分表的指针正对测点,调节百分表,使其指针的尖

端与箱体面板接触,并记录此时百分表的读值h1;

c) 启动加压装置,向箱体内加压,并通过静压测试装置测试箱体内静压值,当箱体内静压为规定

值时,保持1min后,读取百分表的读值h2;如图F.2所示,面板的变形量为δ=|h2-h1|;

d) 重复3次,取最大值。

a) 正压测试

b) 负压测试

标引序号说明:

δ———面板的最大变形量。

图F.2 箱体变形量示意图

F.4 数据整理

F.4.1 机组的箱体变形率应按公式(F.1)进行计算:

μ=
δ
l

……………………(F.1)

  式中:

μ———机组的箱体变形率,单位为毫米每米(mm/m),等于最大的面板变形率;

δ———最大的面板变形率所在面板的最大变形量,单位为毫米(mm);

l ———最大的面板变形率所在面板的长边边长,单位为米(m)。
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附 录 G
(规范性)

机组箱体单位面积漏风量测试方法

G.1 测试装置和仪表

G.1.1 漏风量测试装置示意图见图G.1,仅有负压段的机组应按图G.1a)进行负压测试,仅有正压段的

机组应按图G.1b)进行正压测试,既有正压段又有负压段的机组可按图G.1b)进行正压测试,也可按

图G.1c)对正压段与负压段分开测试。

a) 负压测试

b) 正压测试

c) 正压段与负压段分开测试

图 G.1 漏风量测试装置示意图
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  标引序号说明:

1———打压风机;

2———风量测试装置;

3———静压测试装置;

4———进口盲板;

5———被测机组正压段;

6———用于封堵正负压段之间的盲板;

7———被测机组负压段。

图 G.1 漏风量测试装置示意图 (续)

G.1.2 测试装置中的风管和部件应密封,静压测试装置、风量测试装置应符合附录B或附录C的规定。

G.1.3 测试用仪表应满足表10的要求。

G.2 测试条件

G.2.1 分段安装的机组,应在组装后测试箱体漏风。

G.2.2 箱体漏风量测试宜在箱体变形率测试通过后进行,且测试环境温度应为5℃~35℃。

G.2.3 测试压力的选择应根据机组中风机的位置确定:仅有负压段的机组,按标准空气状态负压

400Pa测试;仅有正压段的机组,按标准空气状态正压700Pa测试;既有正压段又有负压段的机组,可
按标准空气状态正压700Pa测试,或负压段按标准空气状态负压400Pa、正压段按标准空气状态正压

700Pa测试。

G.2.4 实际空气状态下的测试压力应按公式(G.1)进行计算。

Δp=
Δp0ρs
1.2

……………………(G.1)

  式中:

Δp ———实际空气状态下的测试压力,单位为帕斯卡(Pa);

Δp0 ———标准空气状态下的测试压力,单位为帕斯卡(Pa),正压为700Pa或负压为400Pa;

ρs ———实际空气状态下的空气密度,单位为千克每立方米(kg/m3)。

G.3 测试要求

G.3.1 对于仅有负压段或仅有正压段的机组,将机组所有风口密闭,任选一风口连接测试风管,风口至

风量测试装置应严密,不应有漏气,调节机组内静压达到实际空气状态下的负压或正压的测试压力,用
风量测试装置测得的风量即为机组的箱体漏风量。

G.3.2 对于既有正压段又有负压段的机组,按正压测试时,调节机组内静压达到实际空气状态下的正

压的测试压力,用风量测试装置测得的风量即为机组的箱体漏风量;按正压段与负压段分别测试时,应
在正压段与负压段的转换处用盲板隔开,负压段和正压段分别按G.3.1规定的方法进行测试,机组的箱

体漏风量为正压段和负压段分别测试的漏风量之和。

G.4 数据整理

G.4.1 机组漏风率应按公式(G.2)进行计算。

e=
Ls0

Lr
×100 ……………………(G.2)
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式中:

e ———机组漏风率,%;

Ls0———箱体漏风量,单位为立方米每小时(m3/h);

Lr ———机组的额定风量,单位为立方米每小时(m3/h)。

G.4.2 机组的箱体单位面积漏风量应按公式(G.3)进行计算:

Lsr=e×
Lr

Ar
……………………(G.3)

  式中:

Lsr———箱体单位面积漏风量,单位为立方米每小时平方米[m3/(h·m2)];

Ar———箱体外表面积,单位为平方米(m2)。
注:计算箱体外表面积时,采用箱体本体计算外表面积(含开洞部分),不包括箱体外凸出部分的面积。
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附 录 H
(规范性)

机组过滤器旁通漏风率测试方法

H.1 测试装置和仪表

H.1.1 可采用实际机组或仅安装过滤器的模拟箱体进行测试,模拟箱体结构应符合A.2.1~A.2.2的

规定。

H.1.2 将过滤器取走并用堵板替代,堵板的宽高尺寸应能够正好使过滤器所在的区域密封,堵板的宽

度、高度和厚度与过滤器外边框相同,堵板的密封方式、紧固方式应与过滤器安装时一致。

H.1.3 对位于风机下游的过滤器进行旁通漏风率测试时,测试装置应按图 H.1进行连接,过滤段的进

口密封,出口应打开。

标引序号说明:

1———打压风机;

2———风量测试装置;

3———静压测试装置;

4———进口盲板;

5———过滤器上游箱体;

6———过滤器用堵板代替;

7———过滤器下游箱体。

a) 第一步测试装置连接方式

图 H.1 过滤器在风机下游的测试装置示意图
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标引序号说明:

1———打压风机;

2———风量测试装置;

3———静压测试装置;

4———进口盲板;

5———过滤器上游箱体;

6———过滤器用堵板代替;

7———过滤器下游箱体;

8———用盲板对过滤器框架和过滤器的整个迎风面前部予以封堵。

b) 第二步测试装置连接方式

图 H.1 过滤器在风机下游的测试装置示意图 (续)

H.1.4 对位于风机上游的过滤器进行旁通漏风率测试时,测试装置应按图 H.2所示进行连接,过滤段

的出口应密封,进口应打开。

标引序号说明:

1———打压风机;

2———风量测试装置;

3———静压测试装置;

4———出口盲板;

5———过滤器上游箱体;

6———过滤器用堵板代替;

7———过滤器下游箱体。

图 H.2 过滤器在风机上游的测试装置示意图

H.1.5 测试用仪表应满足表10的要求。
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H.2 测试条件

H.2.1 测试环境温度应为5℃~35℃。

H.2.2 测试压力的选择应根据过滤器与风机的相对位置确定:位于风机下游的过滤器按标准空气状态

正压400Pa进行测试;位于风机上游的过滤器按标准空气状态负压400Pa进行测试。如机组中装配

2个或更多个过滤段,应单独测试每一过滤器的旁通漏风量。

H.2.3 实际空气状态下的测试压力,应按公式(H.1)进行计算。

Δp=
Δp0ρs
1.2

……………………(H.1)

  式中:

Δp ———实际空气状态下的测试压力,单位为帕斯卡(Pa);

Δp0 ———标准空气状态下的测试压力,单位为帕斯卡(Pa);

ρs ———实际空气状态下的空气密度,单位为千克每立方米(kg/m3)。

H.3 测试要求

H.3.1 位于风机下游过滤器(正压)

H.3.1.1 按图H.1a)所示将过滤器取走并用相同尺寸的堵板替代,在标准空气状态正压400Pa时测试

总漏风量,应按公式(H.2)进行计算。

qLt=qL+qLf ……………………(H.2)

  式中:

qLt———总漏风量,单位为立方米每小时(m3/h);

qL———风机与过滤器中间箱体漏风量,单位为立方米每小时(m3/h);

qLf———过滤器旁通漏风量,单位为立方米每小时(m3/h)。

H.3.1.2 按图H.1b)所示对过滤器框架和过滤器的整个迎风面前部予以封堵,在标准空气状态正压

400Pa时测试风机与过滤器中间箱体漏风量qL,过滤器旁通漏风量应按公式(H.3)进行计算。

qLf=qLt-qL ……………………(H.3)

H.3.2 位于风机上游过滤器(负压)

位于风机上游的过滤器的未经过滤的风量等于过滤器周围旁通漏风量加过滤器和风机之间箱体漏

风量,按图H.2所示在标准空气状态负压400Pa时测试的总漏风量即是未经过滤的风量。

H.4 数据整理

过滤器旁通漏风率应按公式(H.4)进行计算。

k=
qLf

Lr
×100% ……………………(H.4)

  式中:

k ———过滤器旁通漏风率;

Lr ———机组的额定风量,单位为立方米每小时(m3/h),模拟箱体的额定风量取对应过滤器迎面风

速为2.5m/s时计算的风量。
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附 录 I
(规范性)

机组箱体传热系数与热桥因子测试方法

I.1 测试装置和仪表

I.1.1 被测箱体

I.1.1.1 可采用模拟箱体进行测试,模拟箱体结构应符合A.2.1~A.2.2的规定。

I.1.1.2 被测箱体一侧端面下部宜预留一个直径不小于80mm的穿线孔,测试装置安装穿线完成后应

对穿线孔进行封堵和绝热处理。

I.1.2 测试设备

I.1.2.1 测试时应将以下设备置于箱体内:

a) 一个或多个电热装置,可由外部控制并可调节输出;

b) 一个或多个循环风机,循环风量应能保证箱体内空气循环次数为100次/h~110次/h。

I.1.2.2 电热装置的安装和循环风机的布置应使箱体内空气温度均匀,测温仪器不应受到电热装置热

辐射的影响。

I.1.2.3 模拟箱体应在长度方向上等分成3个测试段,并应按图I.1布置16个内部空气温度测点以及

6个外部空气温度测点。内部测点分别位于箱体的每个角及划分段的每个角上,距离侧板100mm;外
部空气温度测点分别位于顶部、底部和4个侧面中心的正对位置,距表面250mm处。
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标引序号说明:

1   ———模拟箱体;

2 ———箱体内部空气温度测点;

3 ———箱体外部空气温度测点;

l1 ———箱体内部空气温度测点与箱体侧板内表面距离,100mm;

l2 ———箱体外部空气温度测点与箱体侧板外表面中心距离,250mm;

ti1~ti16 ———箱体内部空气温度;

ta1~ta6 ———箱体外部空气温度。

图I.1 测试装置分区取样及安装示意图

I.1.2.4 测试用仪表应满足表10的要求。

I.2 测试条件

I.2.1 测试应在没有热辐射影响的环境中进行,距离模拟箱体300mm处的风速应小于0.5m/s。

I.2.2 模拟箱体应安装在高度为300mm~400mm的隔热块或基础支架上。

I.2.3 隔热块或基础支架与模拟箱体的接触面积不应超过模拟箱体底面面积的5%,且不应阻断模拟

箱体下方的外部气流。

I.3 测试要求

I.3.1 箱体传热系数

I.3.1.1 采用稳压电源给加热器和风机供电,保持电压稳定直到内外平均温差达到稳定状态,稳定状态

的判定标准为30min内,任意两组平均内部温度和平均外部温度的差值不应大于1.0K,电热装置和风

扇的输入电功率的波动不应大于3%。

I.3.1.2 满足箱体传热系数结果计算的风机和电加热的输入功率,应满足以下条件:
05
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a) 内部和外部空气平均温度差不小于20K;

b) 内部测点的任意两点的温度差不大于2.0K;

c) 内部3个分区内的测点平均温度差不大于0.5K;

d) 外部测点的任意两点温度差不大于0.5K。

I.3.1.3 同时满足I.3.1.1和I.3.1.2时,应采用稳定状态30min内的测试数据的平均值计算箱体传热

系数。

I.3.2 箱体热桥因子

I.3.2.1 箱体传热系数测试完成后,应保持电热装置和循环风机运行,在满足与传热系数测试相同的工

况稳定条件下,采用在模拟箱体表面布置热电偶的方式测试3个分区外表面温度的最大值。

I.3.2.2 外表面温度最大值的位置应避开模拟箱体预留的穿线孔,可使用红外相机协助寻找。

I.3.2.3 根据每个分区内8个点的平均温度和对应箱体外表面温度最大值计算每个分区的热桥因子。

I.4 数据整理

I.4.1 箱体传热系数应按公式(I.1)和公式(I.2)进行计算。

U=
Nel

Ar×ΔTair
……………………(I.1)

Δtair=ti-ta ……………………(I.2)

  式中:

U  ———传热系数,单位为瓦每平方米开尔文[W/(m2·K)];

Nel ———电热装置和循环风机的输入功率,单位为瓦(W);

Ar ———箱体外表面积,单位为平方米(m2);

Δtair ———箱体内外部空气温差,单位为开尔文(K);

ti ———内部空气平均温度,单位为摄氏度(℃);

ta ———外部空气平均温度,单位为摄氏度(℃)。

I.4.2 每个分区的箱体热桥因子应按公式(I.3)和公式(I.4)进行计算。

kb=
Δtmin

(ti-8-ta)
……………………(I.3)

Δtmin=ti-8-tsmax ……………………(I.4)

  式中:

kb  ———每个分区的箱体热桥因子;

Δtmin ———每个分区箱体内空气平均温度与箱体外表面温度的最小温差,单位为开尔文(K);

ti-8 ———每个分区箱体内8个点的空气平均温度,单位为摄氏度(℃);

tsmax ———每个分区内箱体外表面的最高温度,单位为摄氏度(℃)。

I.4.3 箱体热桥因子为3个分区热桥因子的最小值。
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附 录 J
(规范性)

机组风口噪声测试方法

J.1 在混响室内进行测试(混响室法)

J.1.1 测试装置和仪表

J.1.1.1 混响室的技术要求应符合GB/T6881—2023中5.2、5.3和附录C的规定。混响室一侧应设置

风管安装洞口,另一侧应设置通风口,安装洞口的尺寸宜可调整,通风口应采取必要的措施以降低气流

噪声和防止外界噪声传入。

J.1.1.2 机组被测风口与安装洞口应按图J.1所示的方式连接,连接处应密封严密,连接风管应满足下

列要求:

a) 风管内表面平直、光滑;

b) 风管管壁具有足够的刚性及隔声性能,其计权隔声量不小于25dB;

c) 与安装洞口直接相连的风管为直风管,风管开口与洞口齐平,长度不小于1.5m;

d) 通过调整机组方位实现被测风口与安装洞口的中心轴线一致,当风口尺寸与洞口尺寸不一致

需要采用变径管时,变径管靠近洞口一端应为大端,靠近被测风口一侧应为小端,变径管扩张

角不大于15°,见图J.2所示;

e) 当无法通过调整机组方位实现被测风口与安装洞口的中心轴线一致时,采用与被测风口等尺

寸的弯头过渡,再与直管连接,需要变径时,应满足本条款d)的要求。

a) 出风口测试

b) 进风口测试

图J.1 在混响室内测试风口噪声的测试装置示意图
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  标引序号说明:

1 ———被测机组;

2 ———机组进风口;

3 ———机组出风口;

4 ———直风管;

5 ———变径管(选配);

6 ———弯头;

7 ———节流装置;

8 ———混响室;

9 ———混响室风管安装洞口;

10 ———混响室通风口。

图J.1 在混响室内测试风口噪声的测试装置示意图 (续)

图J.2 变径管扩张角α 示意图

J.1.1.3 测试用仪表应满足表10的要求,测试传声器应安装防风罩。

J.1.2 测试条件

J.1.2.1 测试过程中混响室内温度和相对湿度的变化应符合GB/T6881—2023中表3的规定。

J.1.2.2 测试时应通过节流装置控制机组风量、机外静压满足6.4.1的额定风量和机外静压的要求,节
流装置可设置于混响室通风口外,或设置于机组被测风口外的其他风口处,节流装置宜按GB/T17697
的相关要求进行设计。

J.1.3 测试步骤

J.1.3.1 机组风口通过连接风管开口向外辐射(辐射入混响室内)的噪声倍频带声功率级L'Wk,应按

GB/T6881—2023中第8章规定的方法进行测试和计算,可采用直接法或比较法,测试频率范围应包

括中心频率125Hz~8000Hz的各倍频带。测试时,传声器位置应避开出风高速气流直接冲击的

区域。

J.1.3.2 机组风口噪声的倍频带声功级LWk,应按公式(J.1)计算。

LWk =L'Wk +ΔLk ……………………(J.1)

  式中:

LWk ———机组风口噪声的倍频带声功率级,下标k表示第k个倍频带,单位为分贝(dB);

L'Wk———机组风口通过连接风管开口向外辐射的噪声倍频带声功率级,单位为分贝(dB);
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ΔLk ———连接风管开口的末端反射修正,单位为分贝(dB),按公式(J.2)和公式(J.3)计算。

ΔLk =10×lg1+
c
4πf
æ

è
ç

ö

ø
÷

2

·Ω
S

é

ë
êê

ù

û
úú ……………………(J.2)

c=20.05× 273+θ ……………………(J.3)

  式中:

c ———温度为θ时的声速,单位为米每秒(m/s);

f ———倍频带中心频率,单位为赫兹(Hz);

Ω ———直风管开口辐射路径的立体角,取2π;

S ———直风管开口截面面积,单位为平方米(m2);

θ ———测试环境温度,单位为摄氏度(℃)。

J.1.3.3 机组风口噪声的A计权声功率级LWA应按GB/T3767—2016中附录E规定的方法进行计算。

J.2 在反射面上方近似自由场环境下进行测试(近似自由场法)

J.2.1 测试装置和仪表

J.2.1.1 测试环境的声学条件应符合GB/T3767—2016中第4章的规定。

J.2.1.2 机组被测风口应按图J.3所示方式外接风管,并在风管开口处设置声反射障板,风管开口与声

反射障板安装洞口尺寸一致,连接风管应满足J.1.1.2的要求,声反射障板应满足下列要求:

a) 障板面密度不小于25kg/m2;

b) 障板边缘到风管开口边缘的宽度D1 不小于1.5m,见图J.4;

c) 障板朝向开口测量面一侧的表面光滑、平整,且在测试频率范围内的吸声系数不大于0.10。
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a) 出风口测试

b) 进风口测试

标引序号说明:

1 ———被测机组;

2 ———机组进风口;

3 ———机组出风口;

4 ———直风管;

5 ———变径管(选配);

6 ———弯头;

7 ———节流装置;

8 ———声反射障板;

9 ———声反射障板安装洞口;

10———玻璃棉板(选配);

11———半球测量面。

图J.3 在反射面上方近似自由场环境下测试风口噪声的测试装置示意图
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标引序号说明:

1 ———风管开口;

2 ———声反射障板;

A1 ———风管开口长度;

B1 ———风管开口宽度;

d0 ———风管开口特征尺寸,d0= A1
2+B1

2/2;

D1 ———障板边缘到风管开口边缘的宽度。

图J.4 风管开口与声反射障板尺寸示意图

J.2.1.3 测试用仪表应满足表10的要求,测试传声器应安装防风罩。

J.2.2 测试条件

J.2.2.1 当测试环境为户外时,测试应在无雨雪、无雷电天气,风速宜在5m/s以下时进行。

J.2.2.2 测试时应通过节流装置控制机组风量、机外静压满足6.4.1的额定风量和机外静压的要求,节
流装置设置于机组被测风口外的其他风口处,节流装置宜按GB/T17697的相关要求进行设计。

J.2.2.3 测试时背景噪声的影响应符合GB/T3767—2016中4.2的规定;当背景噪声要求无法满足

时,应采取措施降低背景噪声。

J.2.3 测试步骤

J.2.3.1 调整机组高度,保证声反射障板的下边缘应高于地面,同时风管开口中心到地面的高度 H1 应

大于4d0,d0 为风管开口特征尺寸,如图J.5所示。

J.2.3.2 按GB/T3767—2016中B.1规定的方法,选取以障板为反射面、风管开口中心为原点的半球

测量面,测量半径r1 不应小于2d0 且不应小于1.0m。
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标引序号说明:

r1 ———测量半径;

H1 ———直风管开口中心到地面的高度;

d0 ———风管开口特征尺寸,尺寸同图J.4;

D1 ———障板边缘到风管开口边缘的宽度。

图J.5 半球测量面选取示意图

J.2.3.3 机组风口通过连接风管开口向外辐射的噪声倍频带声功率级L'Wk,应按GB/T3767—2016中

8.2规定的方法进行测试和计算,测试频率范围应包括中心频率125Hz~8000Hz的各倍频带。测试

时,半球测量面在地面的投影区域宜铺设厚度不小于10cm的玻璃棉板,边长不宜小于测量半径r 的

4倍。

J.2.3.4 机组风口噪声的倍频带声功率级LWk,应按公式(J.1)~公式(J.3)计算。

J.2.3.5 机组风口噪声的A计权声功率级LWA应按GB/T3767—2016中附录E规定的方法进行计算。

J.3 在管道内进行测试(管道法)

J.3.1 机组风口辐射入风管内的倍频带噪声声功率级,应控制机组风量、机外静压满足6.4.1的额定风

量和机外静压的要求,机组风口噪声的倍频带声功率级LWk应按GB/T17697中规定的方法进行测试

和计算,测试频率范围应包括中心频率125Hz~8000Hz的各倍频带。

J.3.2 机组风口噪声的A计权声功率级LWA应按GB/T3767—2016中附录E规定的方法进行计算。
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