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前　　言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国钢铁工业协会和国家绿色产品评价标准化总体组共同提出。

本文件由全国钢标准化技术委员会（SAC/TC 183）归口。

本文件起草单位：浙江金洲管道科技股份有限公司、衡阳华菱钢管有限公司、浙江久立特材科技股

份有限公司、浙江中达新材料股份有限公司、钢研检验认证（北京）有限公司、宝山钢铁股份有限公司、

中国标准化研究院、天津友发钢管集团股份有限公司、靖江特殊钢有限公司、江苏武进不锈股份有限公

司、中国石油集团宝石管业有限公司、浙江金信不锈钢制造有限公司、盛德鑫泰新材料股份有限公司、

江苏立万精密制管有限公司、浙江华田特种材料有限公司、钢铁研究总院有限公司、江苏众信绿色管业

科技有限公司、邯郸正大制管集团股份有限公司、江苏宏亿精工股份有限公司、江苏迪欧姆股份有限公

司、中兴能源装备有限公司、济南迈科管道科技有限公司、江阴市南方不锈钢管有限公司、浙江泰富无

缝钢管有限公司、内蒙古包钢钢联股份有限公司、浙江德威不锈钢管业股份有限公司、承德建龙特殊钢

有限公司、黑龙江建龙钢铁有限公司、青山钢管有限公司、天津君诚管道实业集团有限公司、天津源泰

德润钢管制造集团有限公司、浙江聚隆特材集团有限公司、河北金奥精工制造股份有限公司、江苏界达

特异新材料股份有限公司、山东国为钢铁有限公司、成都先进金属材料产业技术研究院股份有限公司、

青海华汇新能源有限公司、浙江伦宝管业股份有限公司、杭州环保科技咨询有限公司、慈溪市诚和管业

有限公司、冶金工业信息标准研究院。

本文件主要起草人：杨伟芳、李同明、钟雪泉、周慧敏、余协敏、陈小福、罗静、禹露、徐秉声、赵福亮、

余道军、许航、王和平、娄镇、周文庆、倪志红、程建池、包汉生、贺忠臣、张洪顺、钱金京、陈宏宇、仇云龙、

刘长春、钱航宇、窦志超、王增海、谢祎、姜彩艳、李宏波、曹昕明、郭建君、刘凯松、夏仁爱、成永庆、薛界平、

任士磊、田晓琳、张稼捷、郑忠财、张胜男、钱多、李奇、董力豪、彭杨、陈萍、李子末、宋中华、朱艺、郎俊雅、

李湘俊、是俊楠、毛浓召、范张骞、余佳恒、何西扣、康彩荣、王远志、刘柳亮、朱卫飞、薛建军、窦志超、

米永峰、沈晨霞、杨晓光、胥传海、谢祎、赵晓杰、肖林、成金永、王炜、马亮才、冯俊恺、冯敏伦、郑岱鑫、

薛建忠、张敏、代卫、赵磊、张文帅、郭勇、杨世龙、张承斌、屈献永、许晴。
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绿色产品评价　钢管

1　范围

本文件规定了钢管绿色产品的评价要求和评价方法。

本文件适用于无缝钢管、焊接钢管、复合钢管和精密钢管的绿色产品评价。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

GB/T 2589　综合能耗计算通则

GB/T 3087　低中压锅炉用无缝钢管

GB/T 3090　不锈钢小直径无缝钢管

GB/T 3091　低压流体输送用焊接钢管

GB/T 3093　柴油机用高压无缝钢管

GB/T 3094　冷拔异型钢管

GB/T 3639　冷拔或冷轧精密无缝钢管

GB/T 5310　高压锅炉用无缝钢管

GB/T 5312　船舶用碳钢和碳锰钢无缝钢管

GB/T 6728　结构用冷弯空心型钢

GB/T 8162　结构用无缝钢管

GB/T 8163　输送流体用无缝钢管

GB/T 9711　石油天然气工业　管线输送系统用钢管

GB/T 9808　钻探用无缝钢管

GB/T 9948　石化和化工装置用无缝钢管

GB/T 12770　机械结构用不锈钢焊接钢管

GB/T 12771　流体输送用不锈钢焊接钢管

GB/T 13296　锅炉、热交换器用不锈钢无缝钢管

GB/T 13793　直缝电焊钢管

GB/T 14975　结构用不锈钢无缝钢管

GB/T 14976　输送流体用不锈钢无缝钢管

GB 17167　用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB/T 17396　液压支柱用热轧无缝钢管

GB/T 18248　气瓶用无缝钢管

GB/T 18984　低温管道用无缝钢管

GB/T 19001　质量管理体系　要求

GB/T 19228.2　不锈钢卡压式管件组件　第 2 部分：连接用薄壁不锈钢管

GB/T 19830　石油天然气工业　油气井套管或油管用钢管

GB/T 21832（所有部分）　奥氏体⁃铁素体型双相不锈钢焊接钢管
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GB/T 21833（所有部分）　奥氏体⁃铁素体型双相不锈钢无缝钢管

GB/T 23257　埋地钢质管道聚乙烯防腐层

GB/T 23331　能源管理体系　要求及使用指南

GB/T 24001　环境管理体系　要求及使用指南

GB/T 24067　温室气体　产品碳足迹　量化要求和指南

GB/T 24187　冷拔精密单层焊接钢管

GB/T 24591　高压给水加热器用无缝钢管

GB/T 24593　锅炉和热交换器用奥氏体不锈钢焊接钢管

GB/T 24789　用水单位水计量器具配备和管理通则

GB/T 28884　大容积气瓶用无缝钢管

GB/T 28897　流体输送用钢塑复合管及管件

GB/T 30062　钢管术语

GB/T 30065　给水加热器用铁素体不锈钢焊接钢管

GB/T 30066　热交换器和冷凝器用铁素体不锈钢焊接钢管

GB/T 30584　起重机臂架用无缝钢管

GB/T 31315　机械结构用冷拔或冷轧精密焊接钢管

GB/T 31929　船舶用不锈钢焊接钢管

GB/T 31940　输送流体用双金属复合钢管

GB/T 32957　液压和气动系统设备用冷拔或冷轧精密内径无缝钢管

GB/T 32970　高温高压管道用直缝埋弧焊接钢管

GB/T 33761　绿色产品评价通则

GB/T 34107　轨道交通车辆制动系统用精密不锈钢无缝钢管

GB/T 34201　结构用方形和矩形热轧无缝钢管

GB/T 34204　连续油管

GB/T 37578　尿素级超低碳奥氏体不锈钢无缝钢管

GB/T 39636　钢质管道熔结环氧粉末外涂层技术规范

GB/T 40297　高压加氢装置用奥氏体不锈钢无缝钢管

GB/T 42541　燃气管道涂覆钢管

GB/T 43105　液压成形件用无缝钢管

GB/T 43898　工程机械液压缸用精密无缝钢管

GB/T 45001　职业健康安全管理体系　要求及使用指南

GB/T 45779　结构用焊接异型钢管

GB/T 45781　结构用机加工无缝钢管

CJ/T 120　给水涂塑复合钢管

CJ/T 192　内衬不锈钢复合钢管

HJ 38　固定污染源废气　总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定　气相色谱法

YB/T 4146　高碳铬轴承钢无缝钢管

YB/T 4203　汽车半挂车轴用无缝钢管

YB/T 4204　供水用不锈钢焊接钢管

YB/T 4223　给水加热器用奥氏体不锈钢焊接钢管

YB/T 4330　大直径奥氏体不锈钢无缝钢管

YB/T 4370　城镇燃气输送用不锈钢焊接钢管

YB/T 4371　油气井射孔枪用无缝钢管
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YB/T 4414　瓦楞纸板机械用无缝钢管

YB/T 4513　医用气体和真空用不锈钢焊接钢管

YB/T 4673　冷拔液压缸筒用无缝钢管

YB/T 4674　焊接异型钢管

YB/T 4675　摩托车减震器用精密无缝钢管

YB/T 5035　汽车半轴套管用无缝钢管

YB/T 5209　传动轴用电焊钢管

YB/T 6081　卫生级不锈钢洁净管

YB/T 6112　流体输送用不锈钢波纹管及管件

YB/T 6133　云梯车臂架用异型无缝钢管

YB/T 6134　离心球墨铸管管模用热轧无缝钢管

YB/T 6176　汽车稳定杆用焊接钢管

3　术语和定义

GB/T 30062 和 GB/T 33761 界定的术语和定义适用于本文件。

4　产品类别

适用于本文件的钢管产品按表 1 分类。确定产品分类时应按二级分类确定产品所属的类别。

表 1　钢管产品分类及其执行标准

一级分类

无缝钢管

焊接钢管

复合钢管

精密钢管

二级分类

碳钢（合金钢）无缝钢管

不锈钢（耐蚀合金）无缝钢管

碳钢（合金钢）焊接钢管

不锈钢（耐蚀合金）焊接钢管

钢塑复合管

双金属复合管

精密焊接钢管

精密无缝钢管

产品执行标准编号

GB/T 3087、GB/T 3093、GB/T 3094、GB/T 5310、GB/T 5312、
GB/T 8162、GB/T 8163、GB/T 9711、GB/T 9808、GB/T 9948、
GB/T 17396、GB/T 18248、GB/T 18984、GB/T 19830、GB/T 24591、
GB/T 28884、GB/T 30584、GB/T 32957、GB/T 34201、GB/T 43105、
GB/T 45781、YB/T 4146、YB/T 4203、YB/T 4371、YB/T 4414、
YB/T 4673、YB/T 5035、YB/T 6133、YB/T 6134

GB/T 3090、GB/T 5310、GB/T 5312、GB/T 9948、GB/T 13296、
GB/T 14975、GB/T 14976、GB/T 21833（所有部分）、GB/T 24591、
GB/T 34107、GB/T 37578、GB/T 40297、YB/T 4330、YB/T 6081、
YB/T 6112

GB/T 3091、GB/T 6728、GB/T 9711、GB/T 13793、GB/T 19830、
GB/T 32970、GB/T 34204、GB/T 45779、YB/T 4674、YB/T 5209、
YB/T 6176

GB/T 12770、GB/T 12771、GB/T 19228.2、GB/T 21832（所有部分）、

GB/T 24593、GB/T 30065、GB/T 30066、GB/T 31929、GB/T 45779、
YB/T 4204、YB/T 4223、YB/T 4370、YB/T 4513、YB/T 6112

GB/T 28897、GB/T 42541、CJ/T 120

GB/T 31940、CJ/T 192

GB/T 24187、GB/T 31315

GB/T 3639、GB/T 43898、YB/T 4675
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5　评价要求

5.1　基本要求

5.1.1　生产企业应依法设立，在建设和生产过程中应遵守有关法律、法规、政策和标准，近 3 年（含成立

不足 3 年）应无重大及以上安全事故和重大及以上环境污染事件。

5.1.2　生产企业应采用国家鼓励的先进技术和工艺，实施清洁生产，不应使用国家或有关部门发布的

淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质。

5.1.3　生产企业应按 GB/T 19001、GB/T 45001、GB/T 24001 和 GB/T 23331 建立、实施、保持并持续

改进质量管理、职业健康安全管理、环境管理和能源管理等体系。

5.1.4　生产企业应按 GB 17167 和 GB/T 24789 配备必要的能源和水计量器具并进行规范管理。

5.1.5　生产企业应根据环保法律法规，配备和运行污染物处理、监测或在线监控设备，污染物排放应符

合国家和地方污染物排放标准要求以及污染物总量控制和排污许可管理要求。

5.1.6　生产企业应满足国家和地方对企业碳排放管理控制要求。

5.1.7　根据产品分类，钢管产品质量应符合表 1 所列标准的规定。对于表 1 中未包含的其他钢管产品

质量应符合其执行标准的规定。

5.2　评价指标要求

5.2.1　碳钢（合金钢）无缝钢管评价指标分为绿色标杆产品和绿色产品 2 个等级。评价指标应符合表 2
的规定。

表 2　碳钢（合金钢）无缝钢管评价指标

一级

指标

资源

属性

能源

属性

环境

属性

品质

属性

低碳

属性

　统计范围应覆盖从圆管坯到碳钢（合金钢）无缝钢管成品的所有加工过程，包括轧管和热处理等生产环节。当生产

环节有热镀锌、三层聚乙烯（3LPE）防腐和熔结环氧粉末（FBE）防腐工序时，则工序评价指标应符合 5.2.8 的规定

a  生产企业既有不含热处理又有热处理的钢管产品时，评价指标要求按 A.4 计算。

二级指标

水资源

消耗

残次品回收率

单位产品

综合能耗 a

污染物

排放

外径允许偏差

壁厚允许偏差

产品碳足迹

单位产品取水量

水重复利用率

不含热处理

热处理

颗粒物

SO2

NOX（以  NO2计）

单位

m3/t

%
%

kgce/t

kg/t

mm

—

评价指标要求

绿色标杆

产品

≤0.85

≥97
100

≤76
≤221

≤0.019
≤0.02
≤0.10

比产品标准规定

值加严 20% 或达

到产品标准中规

定的高级水平

提供产品碳足迹报告

绿色产品

≤1.5

≤0.025
≤0.05
≤0.15

符合产品

标准的

规定

判定依据

按附录 A 中的 A.1 计算，并提

供证明材料

按 A.2 计算，并提供证明材料

按 A.3 计算，并提供证明材料

按 A.5 计算，并提供证明材料

按 A.6 计算，并提供证明材料

提供近一年内第三方检验机

构提供的检测报告或有效期

内的型式检验报告

按 GB/T 24067 的要求，参照

附录 B 提供报告
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5.2.2　不锈钢（耐蚀合金）无缝钢管评价指标分为绿色标杆产品和绿色产品 2 个等级。评价指标应符

合表 3 的规定。

表 3　不锈钢（耐蚀合金）无缝钢管评价指标

资源

属性

能源

属性

环境

属性

品质

属性

水资源

消耗

残次品回收率

单位产品

综合能耗 a

污染物

排放

外径允许

偏差

壁厚允许

偏差

单位产品

取水量

水复利用率

热加工

工序

冷加工工序

颗粒物

硝酸雾（酸洗机组/废酸

再生）

氟化物（酸洗机组/废酸

再生）

热轧（挤、扩、锻）钢管

冷拔（轧）钢管

热轧（挤、扩、锻）钢管

冷拔（轧）钢管

热穿孔工艺

热挤压工艺

穿孔

挤压

m3/t

%

%

kgce/t

kg/t

mg/m3

mg/m3

mm

mm

≤4.0

≤15

≥97

100

≤76

≤336

≤317

≤0.019

≤150

≤6

比产品标准规

定值加严 20%
或达到产品标

准中规定的高

级水平

比产品标准规

定值加严 10%
或达到产品标

准中规定的高

级水平

比产品标准规

定值加严 20%
或达到产品标

准中规定的高

级水平

比产品标准规

定值加严 10%
或达到产品标

准中规定的高

级水平

≤5.7

≤20

≤0.025

符合国家（地

方）排放标准

的规定

符合产品标准

的规定

符合产品标准

的规定

按 A.1 计算，并提供证明

材料

按 A.2 计算，并提供证明

材料

按 A.3 计算，并提供证明

材料

按 A.5 计算，并提供证明

材料

按 A.6 计算，并提供证明

材料

提供每半年监测报告中

所涉及的排放监测结果

提供近一年内第三方检

验机构提供的检测报告

或有效期内的型式检验

报告

提供近一年内第三方检

验机构提供的检测报告

或有效期内的型式检验

报告

一级

指标
二级指标 单位

评价指标要求

绿色标杆

产品
绿色产品

判定依据

5
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低碳

属性

统计范围应覆盖从圆管坯到不锈钢无缝钢管成品的所有加工过程，包括穿孔（热挤压）、冷轧（拔）和热处理等生产环节

a  可将热加工工序（穿孔或挤压）和冷加工工序的指标合并后进行评价。

产品碳足迹 — 提供产品碳足迹报告
按 GB/T 24067 的要求，

参照附录 B 提供报告

表 3　不锈钢（耐蚀合金）无缝钢管评价指标（续）

一级

指标
二级指标 单位

评价指标要求

绿色标杆

产品
绿色产品

判定依据

5.2.3　碳钢（合金钢）焊接钢管评价指标分为绿色标杆产品和绿色产品 2 个等级。评价指标应符合表 4
的规定。

表 4　碳钢（合金钢）焊接钢管评价指标

一级

指标

资源

属性

能源

属性

环境

属性

品质

属性

低碳

属性

　统计范围应覆盖从钢带（钢板）到碳钢（合金钢）焊接钢管成品的所有加工过程，包括成型、焊接、热处理和精整等生

产环节，不包括原料纵剪。当生产环节有热镀锌、三层聚乙烯（3LPE）防腐和熔结环氧粉末（FBE）防腐工序时，则工序

评价指标应符合 5.2.8 的规定

a  适用于生产不经热处理的一般用途焊管。对于生产经热处理的专用管（油气管线输送用钢管、油气井用钢管

等），单位产品能耗不大于 15.7 kgce/t。
b  适用于生产一般用途焊管（结构用钢管、低压流体输送用钢管等）。对于生产专用管（油气管线输送用钢管、高

温高压用钢管等），单位产品能耗不大于 19.4 kgce/t。
c  适用于钢管焊接（含焊剂回收）、钢管切割（火焰、等离子和激光切割）、埋弧焊管管内吹扫等工序。
d  当国家（地方）标准划分不同级别的排放限值时，满足最严级别要求。

二级指标

水资源

消耗

残次品回收率

单位产品

综合能耗

污染物排放

外径允许偏差

壁厚允许偏差

产品碳足迹

单位产品取水量

水重复利用率

高频直缝焊管 a

螺旋埋弧焊管

直缝埋弧焊管 b

颗粒物 c

单位

m3/t

%

%

kgce/t

—

mm

—

评价指标要求

绿色标杆

产品

≤0.2

≥96

100

≤4.5

≤6.0

≤11.0

符合国家（地方）

标准特别排放限

值的规定或从严

执行 d

比产品标准规定

值加严 10% 或达

到产品标准中规

定的高级水平

提供产品碳足迹报告

绿色产品

≤0.4

符合国家

（地方）排

放标准的

规定

符合产品

标准的

规定

判定依据

按 A.1 计算，并提供证明材料

按 A.2 计算，并提供证明材料

按 A.3 计算，并提供证明材料

按 A.5 计算，并提供证明材料

提供每半年监测报告中所涉

及的排放监测结果

提供近一年内第三方检验机

构提供的检测报告或有效期

内的型式检验报告

按 GB/T 24067 的要求，参照

附录 B 提供报告
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5.2.4　不锈钢焊接钢管评价指标分为绿色标杆产品和绿色产品 2 个等级。评价指标应符合表 5 的

规定。

表 5　不锈钢焊接钢管评价指标

一级

指标

资源

属性

能源

属性

环境

属性

品质

属性

低碳

属性

　统计范围应覆盖从钢带（钢板）到不锈钢焊接钢管成品的所有加工过程，包括成型、焊接、热处理和精整等生产环节，

不包括原料纵剪

a  当热处理钢管产品占比大于 50% 时，按系数 1.5 进行调整。
b  适用于酸洗工序。
c  适用于抛光等机械表面处理工序。
d  当国家（地方）标准划分不同级别的排放限值时，满足最严级别要求。

二级指标

水资源消耗

残次品回收率

单位产品综合能耗 a

污染物排放

外径允许偏差

壁厚允许偏差

产品碳足迹

单位产品取水量

水重复利用率

硝酸雾（酸洗机组/
废酸再生）b

氟化物（酸洗机组/
废酸再生）b

颗粒物 c

单位

m3/t

%

%

kgce/t

mg/m3

mm

—

评价指标要求

绿色标杆

产品

≤2.0

≥96

100

≤50

≤150

≤6

符合国家（地

方）标准特别排

放限值的规定

或从严执行 d

比产品标准规

定值加严 10%
或达到产品标

准中规定的高

级水平

提供产品碳足迹报告

绿色

产品

≤2.5

符合国家

（地方）排

放标准的

规定

符合产品

标准的

规定

判定依据

按 A.1 计算，并提供证明

材料

按 A.2 计算，并提供证明

材料

按 A.3 计算，并提供证明

材料

按 A.5 计算，并提供证明

材料

提供每半年监测报告中所

涉及的排放监测结果

提供近一年内第三方检验

机构提供的检测报告或有

效期内的型式检验报告

按 GB/T 24067 的要求，参

照附录 B 提供报告

5.2.5　钢塑复合管评价指标分为绿色标杆产品和绿色产品 2 个等级。评价指标应符合表 6 的规定。

7
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表 6　钢塑复合管评价指标

一级

指标

资源

属性

能源

属性

环境

属性

品质

属性

低碳

属性

　衬塑管统计范围应覆盖从聚乙烯粒子及基管到钢塑复合管成品的所有加工过程，包括塑管生产、基管前处理、钢塑

复合等生产环节；涂塑管统计范围覆盖从聚乙烯粉末（环氧树脂粉末）及基管到钢塑复合管成品的所有加工过程，包括

基管前处理、预热、吸（喷）涂、塑（固）化等生产环节

a  适用于基管喷砂等机械表面处理工艺。
b  当国家（地方）标准划分不同级别的排放限值时，满足最严级别要求。

二级指标

水资源

消耗

残次品回收率

单位产品综合

能耗

污染物排放

衬塑管

涂塑管

产品碳足迹

单位产品取水量

水重复利用率

衬塑

涂塑

非甲烷总烃去除率

颗粒物 a

内衬塑结合强度

聚乙烯涂塑层附着力

环氧树脂涂层附着力

单位

m3/t

%

%

kgce/t

kgce/t

%

—

MPa

N/cm

级

—

评价指标要求

绿色标杆

产品

≤1.2

≥96

100

≤16

≤41

≥75

符合国家（地

方）排放标准

的规定或从

严执行 b

≥2.0

≥35

≤2

提供产品碳足迹报告

绿色产品

≤18

≤45

≥65

符合国家

（地方）排

放标准的

规定

符合产品

标准的

规定

判定依据

按 A.1 计算，并提供证明材料

按 A.2 计算，并提供证明材料

按 A.3 计算，并提供证明材料

按 A.5 计算，并提供证明材料

按 HJ 38 检测，按 A.7 计算，

并提供证明材料

提供每半年监测报告中所涉

及的排放监测结果

提供近一年内第三方检验机

构提供的检测报告或有效期

内的型式检验报告

按 GB/T 24067 的要求，参照

附录 B 提供报告

5.2.6　双金属复合管评价指标分为绿色标杆产品和绿色产品 2 个等级。评价指标应符合表 7 的规定。

表 7　双金属复合管评价指标

资源

属性

能源

属性

水资源

消耗

残次品回收率

单位产品综合能耗

单位产品取水量

水重复利用率

m3/t

%

%

kgce/t

≤0.3

≥96

100

≤9

按 A.1 计算，并提供证明材料

按 A.2 计算，并提供证明材料

按 A.3 计算，并提供证明材料

按 A.5 计算，并提供证明材料

一级

指标
二级指标 单位

评价指标要求

绿色标杆

产品
绿色产品

判定依据

8
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环境

属性

品质

属性

低碳

属性

　适用于内衬复合钢管产品评价，统计范围应覆盖从基管（衬管）到钢管成品的所有加工过程，包括碳钢基管内壁喷砂

清理、机械复合、管端封焊或对焊、清洗抛光等生产环节

a  适用于基管表面喷砂清理、钢管焊接、切割（火焰、等离子和激光切割）等工序。
b  当国家（地方）标准排放划分级别时，满足最严级别要求。
c  适用于采用残余压应力试验代替界面剪切结合强度试验。

污染物排放

界面剪切结合强度

残余压应力 c

产品碳足迹

颗粒物 a mg/m3

MPa

MPa

—

符合国家（地方）排

放标准的规定或从

严执行 b

≥0.5

≥30

提供产品碳足迹报告

符合国家

（地方）排

放标准的

规定

≥0.3

≥20

提供每半年监测报告中所涉

及的排放监测结果

提供近一年内第三方检验机

构提供的检测报告或有效期

内的型式检验报告

提供近一年内第三方检验机

构提供的检测报告或有效期

内的型式检验报告

按 GB/T 24067 的要求，参照

附录 B 提供报告

表 7　双金属复合管评价指标（续）

一级

指标
二级指标 单位

评价指标要求

绿色标杆

产品
绿色产品

判定依据

5.2.7　精密钢管评价指标分为绿色标杆产品和绿色产品 2 个等级。评价指标应符合表 8 的规定。

表 8　精密钢管评价指标

资源

属性

能源

属性

环境

属性

品质

属性

水资源

消耗

残次品回收率

单位产品能耗

污染物排放

外径允许偏差

壁厚允许偏差

单位产品取水量

水重复利用率

精密焊接钢管

精密无缝钢管

颗粒物

SO2

NOX（以 NO2计）

m3/t

%

%

kgce/t

kgce/t

kg/t

—

≤0.85

≥96

100

≤127

≤243

≤0.019

≤0.02

≤0.10

CPK（过程

能力指数）

≥1.33

≤1.5

≤0.022

≤0.05

≤0.20

符合产品标

准的规定

按 A.1 计算，并提供证明材料

按 A.2 计算，并提供证明材料

按 A.3 计算，并提供证明材料

按 A.5 计算，并提供证明材料

按 A.6 计算，并提供证明材料

提供不少于 100 个样本数的

检验记录并计算 CPK，按产

品执行标准进行检验并提供

证明材料

一级

指标
二级指标 单位

评价指标要求

绿色标杆

产品
绿色产品

判定依据
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低碳

属性

　精密焊接钢管统计范围应覆盖从钢带到钢管成品的所有加工过程，包括成型、焊接、中间热处理、酸洗、冷拔（轧）和

成品热处理等生产环节；精密无缝钢管统计范围应覆盖从圆管坯到钢管成品的所有加工过程，包括穿孔、冷轧（拔）、热

处理、酸洗等生产环节

产品碳足迹 — 提供产品碳足迹报告
按 GB/T 24067 的要求，参照

附录 B 提供报告

表 8　精密钢管评价指标（续）

一级

指标
二级指标 单位

评价指标要求

绿色标杆

产品
绿色产品

判定依据

5.2.8　热镀锌及 3LPE/FBE 防腐工序评价指标分为绿色标杆产品和绿色产品 2 个等级。评价指标应

符合表 9 的规定。

表 9　热镀锌及 3LPE/FBE 防腐工序评价指标

资源

属性

能源

属性

环境

属性

品质

属性

水资源消耗

镀锌固废回收率

单位产品综合

能耗

热镀锌生产过

程污染物排放

3LPE/FBE 防

腐生产过程污

染物排放

热镀锌生产过

程危险废物

3LPE/FBE 防

腐生产过程危

险废物

热镀锌
镀锌层单位面积

总重量

单位产

品取

水量

水重复利用率

热镀锌

3LPE/FBE 防腐

颗粒物

氯化氢或硫酸雾

颗粒物

含锌废物 a

废渣、污泥 b

活性炭 c

热镀锌

3LPE/
FBE 防腐

m3/t

m3/t

%

%

kgce/t

kgce/m2

kg/t

kg/t

mg/m3

—

—

—

g/m2

≤0.2

≤1.2

≥96

100

≤23

≤2.5

≤0.019

≤0.006

≤10

满足国家（地方）对危废管

控的法律法规要求

同一根钢

管头、中、

尾三个部

位均不低

于产品标

准规定值

≤0.3

≤27

≤0.022

≤0.008

符合国家

（地方）排放

标准的规定

符合产品标

准的规定

按 A.1 计算，并提供证明材料

按 A.2 计算，并提供证明材料

按 A.3 计算，并提供证明材料

按 A.8 计算，并提供证明材料

按 A.5 计算，并提供证明材料

按 A.6 计算，并提供证明材料

提供每半年监测报告中所涉

及的排放监测结果

提供相关的证明材料

提供近一年内第三方检验机

构提供的检测报告或有效期

内的型式检验报告

一级

指标
二级指标 单位

评价指标要求

绿色标杆

产品
绿色产品

判定依据
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低碳

属性

　热镀锌工序的统计范围应覆盖从钢管基管到热镀锌钢管成品的所有加工过程，包括酸洗、热镀锌和烘干等生产环

节；3LPE/FBE 防腐工序的统计范围应覆盖从钢管基管到 3LPE/FBE 防腐钢管成品的所有加工过程，包括预除锈、加

热和涂覆等生产环节。

　热镀锌钢管产品质量应符合 GB/T 3091、GB/T 13793、GB/T 8162、GB/T 8163、YB/T 4674 的规定；3LPE 防腐钢

管产品质量应符合 GB/T 23257 的规定；FBE 防腐钢管产品质量应符合 GB/T 39636 的规定。对于上述标准未包含的

其他钢管产品质量应符合其执行标准的规定

a  热镀锌过程中产生的废助镀熔（溶）剂和集（除）尘装置收集的粉尘。
b  热镀锌过程中使用氯化锌、氯化铵进行敏化处理产生的废渣和废水处理污泥。
c  适用于采用活性炭吸（脱）附处理工序。

3LPE 防腐

FBE 防腐

产品碳足迹

剥离强度

（20 ℃±5 ℃）

附着力

（75 ℃±3 ℃，28 d）

N/cm

级

—

≥150

1~2

提供产品碳足迹报告
按 GB/T 24067 的要求，参照

附录 B 提供报告

品质

属性

符合产品标

准的规定

提供近一年内第三方检验机

构提供的检测报告或有效期

内的型式检验报告

表 9　热镀锌及 3LPE/FBE 防腐工序评价指标（续）

一级

指标
二级指标 单位

评价指标要求

绿色标杆

产品
绿色产品

判定依据

5.3　鼓励性要求

5.3.1　鼓励生产企业设立可持续发展机构，有主管领导具体负责绿色低碳管理工作，并负责有关中长

期规划、年度目标和实施方案的制定、实施、考核及奖惩工作，持续改善企业可持续发展绩效。

5.3.2　鼓励生产企业使用可再生能源。生产过程使用可再生能源，给出企业能源消费清单或可再生能

源消费凭证。

5.3.3　鼓励生产企业建立并运行碳排放管理体系，依据产品碳足迹评价结果挖掘减碳潜力，提升产品

低碳竞争力。

5.3.4　鼓励生产企业发布可持续发展（ESG）报告。

6　评价方法

评价方法应符合表 10 的规定。

表 10　钢管绿色产品评价等级和评价方法

评价等级

绿色标杆产品

绿色产品

评价方法

基本要求（5.1）

全部符合

全部符合

评价指标要求（5.2）

绿色标杆产品值全部符合

绿色产品值全部符合

鼓励性要求（5.3）

符合其中 3 条及以上

符合其中 1 条及以上

11



GB/T 47090—2026

附　录　A
（规范性）

评价指标计算方法

A.1　单位产品取水量

单位产品取水量按公式（A.1）计算。

Vui＝Vi/P …………………………（ A.1 ）
式中：

Vui ——单位产品取水量，单位为立方米每吨（m3/t）；

Vi ——统计期内，企业生产某种产品所取用的新鲜水量，单位为立方米（m3）；

P ——统计期内，企业生产的合格产品数量，单位为吨（t）。

A.2　水重复利用率

水重复利用率按公式（A.2）计算。

W＝
W r

W r+W n
× 100% …………………………（ A.2 ）

式中：

W ——水重复利用率；

W r ——统计期内重复利用水量，单位为立方米（m3）；

Wn ——统计期内总补水量，单位为立方米（m3）。

A.3　残次品回收率

残次品回收率按公式（A.3）计算。

K r＝
Z r

Z
× 100% …………………………（ A.3 ）

式中：

Kr——残次品回收率；

Zr ——统计期内残次品回收量，单位为吨（t）；

Z ——统计期内残次品产生量，单位为吨（t）。

A.4　碳钢（合金钢）无缝钢管单位产品综合能耗评价指标

碳钢（合金钢）无缝钢管单位产品综合能耗评价指标按公式（A.4）计算。当企业生产热处理钢管中

淬火加回火（调质）的合格产品数量占比大于 60% 时，评价指标要求按系数 1.05 进行调整。

EA＝
P 1

P 1 + P 2
× 76 + P 2

P 1 + P 2
× 221 ……………………（ A.4 ）

式中：

EA ——单位产品综合能耗评价指标，单位为千克标准煤每吨（kgce/t）；

P1 ——统计期内，企业生产非热处理钢管的合格产品数量，单位为吨（t）；

P2 ——统计期内，企业生产热处理钢管的合格产品数量，单位为吨（t）；

76、221 ——不含热处理、热处理钢管单位产品综合能耗评价指标，单位为千克标准煤每吨（kgce/t）。

12
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A.5　单位产品综合能耗

单位产品综合能耗按公式（A.5）计算，各种能源及耗能工质折标准煤系数按 GB/T 2589 选取。

E＝
E z

P
…………………………（ A.5 ）

式中：

E ——单位产品综合能耗，单位为千克标准煤每吨（kgce/t）或千克标准煤每平方米（kgce/m2）；

Ez ——统计期内，生产某种产品所消耗的各种能源折算标准煤量总和，单位为千克标准煤（kgce）；

P ——统计期内，企业生产钢管的合格产品数量，单位为吨（t）或平方米（m2）。

A.6　单位产品污染物排放量

生产过程中每生产 1 t 钢管所排放的氯化氢、颗粒物等污染物排放量按公式（A.6）计算。

W L＝
W SL

TCG
…………………………（ A.6 ）

式中：

WL ——每生产 1 t钢管外排污染物量，单位为千克每吨（kg/t）；

WSL ——统计期内，钢管生产过程中的污染物排放量，单位为千克（kg）；

TCG ——统计期内，企业生产钢管的合格产品数量，单位为吨（t）。

A.7　非甲烷总烃去除率

非甲烷总烃（NMHC）去除率按公式（A.7）计算。

NMHC去除率（%）＝
NMHC进口浓度 - NMHC出口浓度

NMHC进口浓度

× 100% ………………（ A.7 ）

式中：

NMHC 进口浓度——经过 NMHC 处理装置前的进口浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）；

NMHC 出口浓度——经过 NMHC 处理装置后的出口浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）。

A.8　镀锌固体废物回收率

镀锌固体废物包括浮渣、底渣、锌颗粒等，镀锌固体废物回收率按公式（A.8）计算。

KZn＝
ZZn

Z
× 100% …………………………（ A.8 ）

式中：

KZn ——镀锌固体废物回收率；

ZZn ——统计期内镀锌固体废物回收量，单位为吨（t）；

Z ——统计期内镀锌固体废物产生量，单位为吨（t）。
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附　录　B
（资料性）

钢管产品碳足迹报告示例

B.1　基本信息

钢管产品的碳足迹基本信息表见表 B.1。

表 B.1　基本信息表

生产企业名称

生产企业地址

统一社会信用代码

生产企业性质

联系人

产品名称

产品材质

功能单位

系统边界

数据收集期

　　依据相关钢管产品碳足迹量化的国家标准、行业标准或 GB/T 24067，××××××公司对 1 t钢管的碳足迹进行

了量化，量化结果及建议如下所示：

　　（1） 评价结果

1 t钢管碳足迹量化结果

碳足迹量化结果

生命周期阶段

原辅材料获取

原辅材料运输

钢管产品生产

总和

碳足迹/kgCO2e

××

××

××

××

贡献比/%

××

××

××

100

（2） 量化建议

基于××××××公司 1 t钢管碳足迹的量化结果，给出以下减碳方案：

1）　×××××；

2）　×××××；

3）　×××××。

××××××公司

××××××

××××××

××××××

×××

×××

×××

×××

原辅材料获取阶段、原辅材料运输阶段、钢管生产阶段

20××年××月××日—20××年××月××日

联系方式（电话、邮箱）

执行标准编号

产品规格

×××

×××

×××

报告批准：　　　　　  　　　　　　报告审核：　　　　　　　　　　  报告编制：
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B.2　目的

通过量化钢管产品选定系统边界内温室气体（GHG）排放量和清除量，计算××××××公司生

产的钢管产品对气候变化的潜在贡献（以二氧化碳当量表示），提出产品低碳设计改进建议或方案。

B.3　系统边界

本报告界定的产品碳足迹评价系统边界，包括原辅材料获取和运输阶段、钢铁生产阶段、钢管产品

生产阶段到产品出厂（从摇篮到大门）为止，如图 B.1 所示。

图 B.1　钢管产品生命周期系统边界示意图

B.4　数据收集和清单分析

B.4.1　数据时间范围内，初级数据（含现场数据）包括钢管产品生产阶段能源消耗、生产阶段原辅材料

消耗以及运输等清单数据，具体见表 B.2~表 B.5。

表 B.2　生产阶段能源消耗数据

能源名称

电力

柴油

天然气

水

……

数据名称

电力消耗量

××

××

××

单位

kWh

L

m3

m3

监测设备

电表

衡器

燃气流量计

水表

监测方法

GB/T ××××

数据来源

电力结算单

采购结算单

燃气结算单

水务结算单

备注

表 B.3　生产阶段原辅材料消耗数据

钢带

钢板

管坯

钢带消耗量

××

××

t

t

t

衡器 GB/T ×××× 生产统计表

原材料名称 数据名称 单位 监测设备 监测方法 数据来源 备注
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硝酸（酸洗）

氢氟酸（酸洗）

油（冷轧涉及）

石灰（冷轧涉及）

焊丝（焊管涉及）

……

表 B.3　生产阶段原辅材料消耗数据（续）

原材料名称 数据名称 单位 监测设备 监测方法 数据来源 备注

表 B.4　原材料/能源运输数据

名称

钢带

钢板

管坯

柴油

天然气

……

数据名称

钢带运输量

××

××

××

××

单位

t

t

t

L

m3

采购运输方式

与载具规格

汽运/18 t

运输距离/
km

××

监测设备

GB/T ××××

监测方法

生产统计表

数据来源

表 B.5　生产阶段废弃物排放数据

名称

废水

回炉料

废酸渣

废油

废气

……

数据名称

废水产生量

××

××

××

××

单位

m3

t

t

t

m3

监测设备

流量计

监测方法

GB/T ××××

数据来源

××××统计报表

处置方式和运输信息

自备污水处理厂/
管道输送

B.4.2　次级数据主要包括原辅材料获取阶段所需的清单数据，以及生产阶段收集初级数据不可行时相

关的清单数据，具体见表 B.6。

表 B.6　钢管产品碳足迹研究次级数据表

清单数据

……

国家/地区

中国

中国

时间

××××年

××××年

数据来源

××数据库

××文献

数据集名称 备注
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B.5　数据取舍和分配原则

B.5.1　数据取舍原则

产品生命周期系统边界内涉及多个单元过程的不同种类数据，对数据进行适当的取舍，数据取舍

原则如下：

a) 能源的所有输入均列出；

b) 原辅材料的所有输入均列出；

c) 在产品碳足迹量化过程中，可舍弃产品碳足迹影响小于 1% 的环节，但舍弃环节总的影响不

超过产品碳足迹总量的 5%；

d) 道路和厂房的基础设施、厂区内工作人员及生活设施的消耗和排放均不计入。

B.5.2　数据分配原则

在边界设置或数据收集时，若发现至少有一个过程输入和输出包含多个产品，则总排放量需要在

各产品生命周期内进行分配。数据分配的原则如下：

a) 尽量通过扩展产品系统或重新划分单元过程避免数据分配；

b) 在不能避免分配的情况下，优先使用物理关系参数（包括但不限于体积、重量、生产工时等）进

行分配；

c) 当使用物理关系参数进行分配时，一个单元过程分配的输入和输出总和与其分配前的输入和

输出相等；

d) 无法找到物理关系时，则依据经济价值进行分配。

B.6　计算方法

钢管产品碳足迹计算方法见公式（B.1）。

CFPGHG = ∑j
[ ∑i

（ADi × EFij × GWPj）] ……………………（ B.1 ）

式中：

CFPGHG ——产品碳足迹，以千克二氧化碳当量每功能单位计（kgCO2e/功能单位）；

ADi ——系统边界内，各功能单位中第 i 种活动的温室气体排放和清除相关数据（包括初始数

据和次级数据），单位根据具体排放源确定；

EFij ——第 i种活动对应的温室气体 j的排放因子，单位与温室气体活动数据相匹配；

GWPj ——第 j 种温室气体对应的全球变暖潜势值，数据参考政府间气候变化专门委员会

（IPCC）评价报告中提供的数据，当全球变暖潜势值被政府间气候变化专门委员会修

正时，在产品碳足迹计算中使用最新数值。

B.7　结果解释及改进建议

根据 GB/T 24067 对钢管产品碳足迹量化结果进行解释，在结果解释的基础上，提出产品低碳设

计改进的建议或方案。
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