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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国锅炉压力容器标准化技术委员会(SAC/TC262)提出并归口。
本文件起草单位:中国特种设备检测研究院、中国石化集团上海工程有限公司、中国石化工程建设

有限公司、华陆工程科技有限责任公司、中国寰球工程有限公司北京分公司、合肥通用机械研究院有限

公司、中海油石化工程有限公司、北京希格玛仿真技术有限公司、厦门笔墨云科技有限公司、中国成达工

程有限公司、上海蓝滨石化设备有限责任公司、宁波市特种设备检测研究院、二重(德阳)重型装备有限

公司、大连产品质量检验检测研究院有限公司。
本文件主要起草人:陈志伟、黄正林、周芸萌、谢智刚、孙亮、任超、李晓波、陈炜、邹桐、吴量、杨福昌、

成广庆、温焕焕、李国龙、秦宗川、马一鸣、陈定岳、朱永有、姜海一、谢涛、王凯。

Ⅲ

GB/T47120—2026





压力容器数字化交付规范

1 范围

本文件规定了压力容器建造的数字化交付基本规定、交付内容、交付流程和交付平台。
本文件适用于压力容器数字化交付,涉及设计、制造、施工(或安装)及监督检验等阶段,非压力容器

的静设备参照本文件执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T150.1 压力容器 第1部分:通用要求

GB/T26929 压力容器术语

3 术语和定义

3.1
数字化 digitalization
应用信息技术,将工程设计、制造、施工(或安装)及监督检验等信息转变为结构化数据和非结构化

数据,建立数据组织模型,并运用计算机进行表达、传输和处理的过程。

3.2
数字化交付 digitaldelivery
以数字化交付对象为核心,对压力容器建造的静态信息进行数字化创建直至移交的工作过程。

3.3
信息颗粒度 informationgranularity
反映数字化交付对象信息的详细程度,与信息使用要求、信息收集和处理能力及成本有关。

3.4
信息模型 informationmodel
压力容器数字化交付过程中建立的以数字化交付对象为核心的数据、文档和三维模型及其关联

关系。

3.5
交付信息 deliveryinformation
压力容器建造过程中产生的需要交付的设计、制造、施工(或安装)及监督检验信息等内容,包括信

息模型和其他与数字化交付对象关联的信息。

3.6
交付物 deliverables
承载交付信息实现移交的电子文件。
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3.7
数字化交付平台 digitaldeliveryplatform
用于承载和管理数字化交付信息,可与多种工程软件集成并兼容多种文件格式的数据管理系统。

3.8
交付方 deliverer
进行压力容器数字化交付的具体实施单位,可以是设计单位、制造单位、安装单位、监督检验单

位等。

3.9
接收方 receiver
接收压力容器数字化成果的具体单位,可以是设计单位、工程建设单位、工厂运营单位等。

3.10
最终数据 finaldata
以标准数据格式进行交付的完整且准确的、与交付实体一致的、能反映所有设计变更的压力容器建

造的数据。

4 交付基本规定

4.1 基本要求

4.1.1 压力容器数字化交付应按数字化交付统一规定及本文件的规定制定交付策略。

4.1.2 压力容器数字化交付应制定安全措施,保障信息安全。

4.1.3 压力容器数字化交付应保护知识产权及涉密文件。

4.1.4 压力容器数字化交付宜采用数字化交付平台进行交付工作并对数据进行存储以及基础性审

查,保证信息的正确性和可追溯性。

4.1.5 压力容器数字化交付工作宜与压力容器设计、制造、施工(或安装)及监督检验等环节同步进行。

4.1.6 交付信息应满足完整性、准确性、一致性的质量要求。

4.2 交付范围

交付范围宜包含压力容器设计、制造、施工(或安装)及监督检验等环节的所有交付信息或约定的交

付信息。

4.3 交付级别

4.3.1 交付信息应设置交付级别,包括必要信息、重要信息、选择信息。

4.3.2 必要信息(Ⅰ类):指法规要求的信息,是压力容器在设计、制造、施工(或安装)及监督检验过程

中的信息。

4.3.3 重要信息(Ⅱ类):指使用单位运行和维护需要的信息。

4.3.4 选择信息(Ⅲ类):指为项目交付规定中要求提交的信息,一般为设计、制造、施工(或安装)及监

督检验过程中产生的中间信息。

4.4 编码规则

4.4.1 压力容器数字化交付应制定编码规则,满足快速检索、定位及调用设备交付信息的要求。

4.4.2 压力容器数字化交付编码规则应包含数据、文档和三维模型的编号规定,交付的所有信息编号

应唯一,不应使用特殊字符。
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5 交付内容

5.1 一般规定

5.1.1 交付内容应包括数据、文档、三维模型。其中,三维模型一般以简化模型(L3)形式进行交付,当
有具体规定时,可交付近似模型(L2)或精确模型(L1),不同级别三维模型的要求见表1,不同类型的交

付内容之间应建立关联关系。

5.1.2 压力容器数字化交付内容清单中涉及的代码含义可按附录A,设计类信息可按附录B所列清单

内容进行交付,制造类信息可按附录C所列清单内容进行交付,施工(或安装)类信息可按附录D所列

清单内容进行交付。

5.2 设备分解结构

若压力容器整体属性与其部件属性不同时可提供分解结构的三维模型或装配目录,并将该部件对

应的数据、文档与分解结构的三维模型或装配目录关联,图1为不同类型压力容器的分解结构示意图。

图1 压力容器分解结构示意图

5.3 数据

5.3.1 交付信息应规定数据的信息颗粒度(包括属性值、计量单位等)及交付格式,保证数据在不同平

台接口之间能够顺利读取,压力容器属性信息可参照附录E。

5.3.2 无法在模型中记录的数据可在用户提供的数据收集模板中进行数据补充,还应与简化模型(L3)
建立准确关联。

5.4 文档

5.4.1 文档应规定交付格式及内容,宜包括标题、版本、发布时间等。

5.4.2 文档中不应含有指向其他文件的链接、不应设置密码保护、不应内嵌文件。

5.4.3 文档中的信息应与交付的简化模型(L3)和数据一致且建立准确的对应关联关系。

5.5 三维模型

5.5.1 要求交付的三维模型应规定模型级别、交付格式,模型的级别及相关要求可参考表1执行。

5.5.2 三维模型应使用统一的原点和坐标系,如使用相对坐标系,应提供相对坐标系和绝对坐标系的

转换关系。
3
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5.5.3 三维模型的零部件应做到数据的轻量化,避免冗余数据。

5.5.4 三维模型应与交付的数据、文档中的信息一致且建立准确的关联关系。

表1 压力容器三维模型级别表

模型级别 级别名称 通用要求 模型要求

L1 精确模型

L2 近似模型

L3 简化模型

设备分解结构(若需要)

及属性信息

能辨别设备类型,关联到工厂三维模型,内部结构精确

能辨别设备类型,关联到工厂三维模型,内部结构仅示意

能辨别设备类型,关联到工厂三维模型

5.6 交付信息

5.6.1 交付信息应包括但不限于设计、制造、施工(或安装)及监督检验的信息。

5.6.2 设计信息应包括设计文件、图纸、计算书、风险评估报告(如有)、设计变更等文件的数字化版

本,压力容器应提供相应的三维模型,模型深度可根据项目规定执行。

5.6.3 制造信息应包含采购程序性文件、压力容器/材料交货资料,制造过程中涉及的耐压试验报告、
热处理报告等。

5.6.4 施工(或安装)及监督检验信息应包括压力容器材料信息、出厂检验信息、制造监督检验报告,现
场组焊的应提供现场监督检验报告。

6 交付流程

6.1 基本流程

6.1.1 交付环节

数字化工程信息移交工作宜借助交付平台开展,一般包括:交付策略制定、信息交付基础制定、信息

整合与变更、信息校验与验收等环节。

6.1.2 交付策略

6.1.2.1 交付策略应明确压力容器数字化信息移交方案、实施流程、编码规则、文件模式、移交系统的总

体要求。

6.1.2.2 交付策略应明确压力容器数字化交付各方的工作范围与职责。

6.1.2.3 交付策略应明确压力容器数字化交付的验收标准及审查和问题反馈方式。

6.1.3 信息交付基础

6.1.3.1 信息交付基础的制定应满足当前信息化水平及可操作性。

6.1.3.2 信息交付基础包括制定压力容器数据、文档、简化模型(L3)的编制、整理及关联构建工作的方

法和要求。

6.1.4 信息整合与变更

6.1.4.1 根据压力容器数字化交付策略的整体要求和交付基础的具体方法,对要求交付的信息进行收

集、整理、建立关联关系。

6.1.4.2 对于已正式交付的工程信息,如需进行变更调整,按交付要求的规定及时修改并交付。
4
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6.1.5 信息校验与验收

6.1.5.1 质量审核规定中应制定数据、文档的完整性、准确性、一致性的审核规则。

6.1.5.2 质量审核规定中应依据审核规则编制质量审核报告模板。

6.1.5.3 所有交付过程应具有可追溯性。

6.1.5.4 数据、文档和简化模型(L3)之间应建立关联关系。

6.2 交付时间

为保证交付的及时性,宜分设计、制造、施工(或安装)及监督检验四个阶段渐进移交,分阶段目标验

收,具体的交付时间应见表A.2。

6.3 交付方式

6.3.1 文档移交:按主项分解,并按编码规则、命名规定整理文档进行移交。

6.3.2 数据移交:根据项目用户单位信息化管理需求,将项目中电子表格、模型及数据库转化为用户可

接受的数据形式,确保数据的可用性。

6.3.3 平台交付:将压力容器按主项分解后,根据项目规定将数据、文档、三维模型等数字化信息与压

力容器实体建立完整且唯一的关联,利用数字化交付平台进行提交。

7 交付平台

在确定压力容器数字化交付任务后,宜通过交付平台开展交付活动,典型数字化交付平台应具备以

下几个特点。

a) 开放性:交付平台应兼容常见的信息格式,可对不同专业、不同项目执行者数字化交付的信息

进行集成。

b) 管理性:交付平台应便于质量管理、进度管理,可针对不同用户进行权限管理。

c) 兼容性:交付平台宜与压力容器设计软件兼容,可接收设计阶段的信息。

d) 有效性:压力容器交付平台宜与工厂运维使用的软件建立有效接口。

5
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附 录 A
(资料性)

压力容器数字化交付信息参考代码

  压力容器数字化交付信息类别、交付时间代码、交付信息来源见表A.1~表A.3。

表A.1 交付信息类别

序号 交付类别 说明 代码

1 必要信息 法规规定在设计、采购、制造、施工(或安装)及监督检验过程中必要的信息 Ⅰ类

2 重要信息 应为压力容器最终数据,以满足项目生产和运行维护的需求 Ⅱ类

3 选择信息
项目交付规定中要求提交的数据,一般为设计、采购、制造、施工(或安装)及监

督检验过程中产生的中间信息
Ⅲ类

表A.2 信息交付时间代码

序号 交付时间 代码

1 任务完成后渐进交付 GH

2 按项目进程阶段性交付 SH

3 项目投产后完工交付 CH

表A.3 交付信息来源

序号 来源 代码

1 设计单位 E

2 制造单位 M

3 施工(或安装)单位 C

6
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附 录 B
(资料性)

压力容器设计信息数字化交付内容

  压力容器设计信息交付内容见表B.1。

表B.1 压力容器设计信息交付清单

序号 信息名称 信息类别 信息来源 交付级别 交付时间

1 文件目录 索引类 E Ⅱ类 GH

2 设计说明 说明类 E Ⅱ类 GH

3 设计统一规定 说明类 E Ⅱ类 GH

4 技术规格书 规格书 E Ⅱ类 GH

5 技术协议 说明类 E Ⅱ类 GH

6 工程图 图纸类 E Ⅲ类 SH

7 施工图 图纸类 E Ⅰ类 SH

8 三维模型 模型类 E Ⅲ类 SH

9 强度计算书(如有) 计算书 E Ⅰ类 SH

10 应力分析报告(如有) 计算书 E Ⅰ类 SH

11 管口载荷计算书(如有) 计算书 E Ⅱ类 SH

12 风险评估报告(如有) 说明类 E Ⅰ类 SH

13 设计变更(如有) 说明类 E Ⅰ类 SH

14 设计联络纪要(如有) 记录类 E Ⅱ类 SH

7
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附 录 C
(资料性)

压力容器制造信息数字化交付内容

  压力容器制造类信息数字化交付内容见表C.1。

表C.1 压力容器制造类信息交付清单

序号 信息名称 信息类别 信息来源 交付级别 交付时间

1 压力容器监检证书 证明类 M Ⅰ类 GH

2 压力容器制造许可证 证明类 M Ⅰ类 GH

3 竣工图 图纸类 M Ⅰ类 GH

4 设计计算书(如有) 证明类 M Ⅰ类 GH

5 产品合格证/质量证明文件 证明类 M Ⅰ类 GH

5.1 产品主要受压元件材料清单 证明类 M Ⅰ类 GH

5.2 材料质量证明书/材质单 证明类 M Ⅰ类 GH

5.3 材料复验报告(必要时) 证明类 M Ⅰ类 GH

5.4 焊接记录 证明类 M Ⅰ类 GH

5.5 热处理报告(如有) 证明类 M Ⅰ类 GH

5.6 产品试板机械性能报告 证明类 M Ⅰ类 GH

5.7 压力容器外观及几何尺寸检查报告 证明类 M Ⅰ类 GH

5.8 产品制造变更报告(如有) 证明类 M Ⅰ类 GH

5.9 耐压试验报告 证明类 M Ⅰ类 GH

5.10 到厂/出厂/现场验收记录(如有) 说明类 M Ⅲ类 GH

5.11 铭牌复印件 证明类 M Ⅰ类 GH

5.12 运输/清关文件 说明类 M Ⅲ类 GH

6 监造文件(如有) 说明类 M Ⅰ类 GH

7 备品备件清单 索引类 M Ⅰ类 GH
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附 录 D
(资料性)

压力容器施工(或安装)信息数字化交付清单

  压力容器施工(或安装)类信息数字化交付内容见表D.1,球罐类现场制造施工类信息数字化交付

内容见表D.2。

表D.1 压力容器施工(或安装)类信息交付清单

序号 信息名称 信息类别 信息来源 交付级别 交付时间

1 釜类设备安装检验记录 记录类 C Ⅲ类 GH

2 立式设备安装检验记录 记录类 C Ⅲ类 GH

3 卧式设备安装检验记录 记录类 C Ⅲ类 GH

4 塔盘安装检验记录 记录类 C Ⅲ类 GH

5 设备填充检验记录 记录类 C Ⅲ类 GH

6 反应/沉降器附件安装检验记录 记录类 C Ⅲ类 GH

7 再生器附件安装检验记录 记录类 C Ⅲ类 GH

8 立式圆筒形储罐组装质量检验记录 记录类 C Ⅲ类 GH

9 立式圆筒形储罐罐底真空试验记录 记录类 C Ⅲ类 GH

10 立式圆筒形储罐开孔补强圈气密性试验记录 记录类 C Ⅲ类 GH

11 立式圆筒形储罐浮顶/船舱严密性试验记录 记录类 C Ⅲ类 GH

12 立式圆筒形储罐总体试验记录 记录类 C Ⅲ类 GH

13 隔热耐磨衬里质量检验记录 记录类 C Ⅲ类 GH

14 热交换设备耐压和泄漏试验记录 记录类 C Ⅲ类 GH

15 压力容器耐压和泄漏试验记录 记录类 C Ⅲ类 GH

16 压力容器热处理报告 记录类 C Ⅲ类 GH

17 压力容器及构件焊缝无损检测报告 记录类 C Ⅲ类 GH
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表D.2 球罐现场制造施工类信息交付清单

序号 信息名称 信息类别 信息来源 交付级别 交付时间

1 现场组装记录 记录类 C Ⅲ类 GH

2 球壳板/支柱到货检验报告 记录类 C Ⅲ类 GH

3 球形储罐预制件检查记录赤道带/温带板 记录类 C Ⅲ类 GH

4 球形储罐预制件检查记录极板/极中板 记录类 C Ⅲ类 GH

5 球形储罐预制件检查记录支柱 记录类 C Ⅲ类 GH

6 球形储罐组装尺寸检查记录 记录类 C Ⅲ类 GH

7 球形储罐支柱检查记录 记录类 C Ⅲ类 GH

8 球形储罐焊后几何尺寸检查记录 记录类 C Ⅲ类 GH

  注:表D.1和表D.2中所列内容均为球罐现场制造施工类信息交付清单内容。
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附 录 E
(资料性)

压力容器属性数据表

  压力容器三维模型属性数据表见表E.1~表E.3,属性表应与压力容器三维模型相关联。当需要

时,受压元件的属性可通过设备分解结构建立。

表E.1 一般压力容器通用属性数据表

序列 中文名称 英文名称 描述或示例 数据类型

1 设备位号 ItemTag D101A 字符型

2 设备名称 Name 氢气储罐 字符型

3 介质名称 FluidName 氢气 字符型

4 介质相态 FluidPhase V 字符型

5 介质操作密度 FluidOperatingDensity 2.1kg/m3 数值型

6 介质毒性危害程度 FluidToxicity 高度危害 字符型

7 介质火灾类别 FireHazard 甲 字符型

8 设计压力 DesignPressure 0.6MPaG 数值型

9 设计温度 DesignTemperature 60℃ 数值型

10 工作温度 OperatingTemperature 60℃ 数值型

11 工作压力 OperatingPressure 0.6MPaG 数值型

12 最高允许工作压力 Maximumallowableworkingpressure 0.2MPaG 数值型

13 试验压力 Testpressure 0.6MPaG 数值型

14 试验温度 TestTemperature 30℃ 数值型

15 计算压力 Calculationpressure 0.3MPaG 数值型

16 容积 Volume 10℃ 数值型

17 压力容器总长度/高度 Length/Height 5400mm 数值型

18 切线长度 Length(TanToTan) 4200mm 数值型

19 腐蚀裕量 CorrosionAllowance 3mm 数值型

20 安装型式 EquipmentOrientation 立/卧 字符型

21 设备类别 EquipmentCategory Ⅰ类 字符型

22 设备重量 Weight 100kg 数值型

23 保温型式 InsulationPurpose 保温 字符型

24 保温厚度 InsulationThickness 50mm 数值型

25 正常液位 LiquidLevelNormal 1000mm 数值型
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表E.1 一般压力容器通用属性数据表 (续)

序列 中文名称 英文名称 描述或示例 数据类型

26 高液位 LiquidLevelHigh 2000mm 数值型

27 高高液位 LiquidLevelHighHigh 3000mm 数值型

28 低液位 LiquidLevelLow 500mm 数值型

29 低低液位 LiquidLevelLowLow 300mm 数值型

30 设计使用年限(见注) DesignLife 15年 数值型

31 最低设计金属温度 MinimumDesignMetalTemperature -40℃ 数值型

32 壳体材质 ShellMaterial CS 字符型

33 内件材质 InternalMaterial CS 字符型

  注1:如存在压力波动或温度波动,波动范围及循环次数是数值型属性。

注2:球罐、反应器、热交换器等参考本表。

表E.2 塔器通用属性表

序列 中文名称 英文名称 描述或示例 数据类型

1 塔顶介质密度 ColumnTopOperatingDensity
塔顶正常工作温度

下介质的密度
数值型

2 塔底介质密度 ColumnBottomOperatingDensity
塔底正常工作温度

下介质的密度
数值型

3 塔盘类型 TrayType

板式塔塔盘类型,

如:筛板塔盘、浮阀

塔盘、泡罩塔盘

字符型

4 塔板数量 NumberofTray 10 数值型

5 附件 Accessory 除沫器 字符型

6 填料类型 PackingType 散堆/规整 字符型

7 填料型号或尺寸 PackingSpecification 250Y/80mm 字符型

8 填料材质 PackingMaterial 316L 字符型

9 填料层高度 BedHeight 500mm 数值型

  注:如存在压力波动或温度波动,波动范围及循环次数是数值型属性。
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表E.3 热交换器通用属性表

序列 中文名称 英文名称 描述或示例 数据类型

1 热交换器型式 Equipmenttype BEM 字符型

2 壳侧介质名称 ShellsideFluidName 如:柴油、乙二醇 字符型

3 管侧介质名称 TubesideFluidName 如:柴油、乙二醇 字符型

4 壳侧总流量 ShellsideFlowrate 2000kg/h 数值型

5 管侧总流量 TubesideFlowrate 2000kg/h 数值型

6 壳侧操作压力 ShellsideOperationPressure 0.1MPaG 数值型

7 管侧操作压力 TubesideOperationPressure 0.6MPaG 数值型

8 热负荷 Duty 2700kW 数值型

9 壳侧设计压力 ShellsideDesignPressure 0.2MPaG 数值型

10 管侧设计压力 TubesideDesignPressure 0.3MPaG 数值型

11 壳测设计温度 ShellsideDesignTemperature 100℃ 数值型

12 管侧设计温度 TubesideDesignTemperature 100℃ 数值型

13 管程数 TubePasses 3 数值型

14 换热管管长 TubeLength 1200mm 数值型

15 换热管型式 TubeType U型管 字符型

16 换热管材质 TubeMaterial 316L 字符型

17 换热管数 TubeNumber 300 数值型

18 换热管外径 TubeOD 19mm 数值型

19 换热管厚度 TubeThickness 2mm 数值型

20 换热管管距 TubeDistance 25mm 数值型

21 壳体直径 ShellDiameter 1200mm 数值型

22 壳体材质 ShellMaterial CS 字符型

23 热交换器面积 HeatTransferAreaPerUnit 100m2 数值型

24 管间距 TubePitch 39mm 数值型

25 布管方式 TubeLayoutAngle 90° 数值型

26 挡板型式 BaffleType 圆缺挡板 字符型

27 挡板切割率 BaffleCut 20% 数值型

28 挡板间距 BaffleSpacing 500mm 数值型

29 金属壁温 MetalTemperature 100℃ 数值型

30 安装型式 InstallationType 立/卧 字符型

31 设备重量 Weight 100kg 数值型
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表E.3 热交换器通用属性表 (续)

序列 中文名称 英文名称 描述或示例 数据类型

32 壳侧保温型式 ShellInsulationPurpose
防烫/P、热保温/H、

冷保温/C
字符型

33 壳侧保温厚度 ShellInsulationThickness 50mm 数值型

34 管侧保温型式 TubeInsulationPurpose
防烫/P、热保温/H、

冷保温/C
字符型

35 管侧保温厚度 TubeInsulationThickness 50mm 数值型

36 附件 Accessory 除沫器 字符型

37 壳侧阻力降 ShellPressureDropOfShellSide 0.05MPaG 数值型

38 管侧阻力降 TubePressureDropOfTubeSide 0.05MPaG 数值型

  注:如存在压力波动或温度波动,波动范围及循环次数是数值型属性。
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