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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由国家林业和草原局提出。
本文件由全国森林草原防火标准化技术委员会(SAC/TC523)归口。
本文件起草单位:重庆市林业科学研究院、重庆英卡电子有限公司、国家林业和草原局森林草原火

灾预防监测中心、重庆工商大学、北京市西山试验林场、中国林业科学研究院林业科技信息研究所、长春

卓视达科技推广有限责任公司、北京林业大学、西南林业大学、内蒙古农业大学、中国消防救援学院、
国家林业和草原局西南调查规划院、国家林业和草原局西北调查规划院、国家林业和草原局中南调查规

划院、国家林业和草原局华东调查规划院、重庆市森林草原火灾预防预警监测中心、昆明市林火防控和

林草信息中心。
本文件主要起草人:江朝元、冯晓东、杨清钰、曹晓莉、律江、贾玮、唐灿、吴润、张真瑞、赵晓迪、曲达明、

许福、王秋华、舒洋、白夜、李伟、马敏杰、刘友林、张超、康乐、林海晏、孟祥江、李林、李耀辉、彭鹏、李靖、
张武、方向阳。

Ⅲ

GB/T47049—2026





森林草原防火地面监控系统技术规范

1 范围

本文件界定了森林草原防火地面监控系统技术规范的术语和定义,规定了森林草原防火地面监控

系统的系统组成、功能要求和性能要求,描述了相对应的试验方法。
本文件适用于森林草原防火地面监控系统的设计、集成和试验。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T2423.1—2008 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验A:低温

GB/T2423.2—2008 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验B:高温

GB/T2423.4 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验Db 交变湿热(12h+12h循环)

GB/T2423.10 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验Fc:振动(正弦)

GB/T4208 外壳防护等级(IP代码)

GB/T17626.2 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验

3 术语、定义和缩略语

3.1 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1.1
防火地面监控系统 surfacefirepreventionmonitoringsystem
能对森林草原地表火实施探测、识别、报警和定位的一种地基传感网络。

3.1.2
地表火探测器 surfacefiredetector
利用红外、紫外和可见光等技术探测、识别和报警森林草原地表火的传感设备。

  注:包括自组无线网型和移动无线网型探测器,以下统称“探测器”。

3.1.3
北向接口 northerninterface
接入运营商网络或卫星网络的通信接口。

3.1.4
南向接口 southerninterface
接入探测器的通信接口。

3.1.5
灵敏度 sensitivity
探测器探测火点的响应能力。
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3.1.6
正报率 truepositiverate
正确报警次数与应报警次数的百分比。

3.1.7
误报率 falsepositiverate
误报警次数与应报警次数的百分比。

3.1.8
漏报率 falsenegativerate
未报警次数与应报警次数的百分比。

3.2 缩略语

下列缩略语适用于本文件。
CoAP:约束应用协议(ConstrainedApplicationProtocol)
HTTP:超文本传输协议(HypertextTransferProtocol)
ISMB:工业、科学、医学的使用频段(IndustrialScientificMedicalBand)
MQTT:消息队列遥测传输(MessageQueuingTelemetryTransport)
NB-IoT:窄带物联网(NarrowBandInternetofThings)
TCP:传输控制协议(TransmissionControlProtocol)
VPN:虚拟专用网络(VirtualPrivateNetwork)
WMN:无线网状网络(WirelessMeshNetwork)
4G:第四代移动通信技术(4thGenerationMobileCommunicationTechnology)
5G:第五代移动通信技术(5thGenerationMobileCommunicationTechnology)

4 系统组成

森林草原防火地面监控系统由“前端”“边缘”和“云端”组成,见图1。

图1 森林草原防火地面监控系统组成图
2

GB/T47049—2026



5 功能要求

5.1 探测器

5.1.1 状态指示

能指示探测、报警和通信的工作状态。

5.1.2 光谱探测

能利用中波红外、日盲紫外至少两个或多个响应频点光谱探测。

5.1.3 火警报告

探测到地表火时,应至少上报设备序列号和报警代码。

5.1.4 跌落报告

感知到设备跌落和丢失时,应至少上报设备序列号和报警代码。

5.1.5 通信传输

应具备下列功能:
———自组无线网型:支持ISMB频段无线通信传输和 WMN组网;
———移动无线网型:支持NB-IoT、4G、5G等网络接入及数据传输。

5.1.6 电源供电

应支持光伏发电和后备供电。

5.2 物联网网关

5.2.1 北向接口

应具备以下功能:

a) 通信组网:支持移动通信网络或卫星通信网络;

b) 通信协议:至少支持 MQTT、HTTP、TCP和CoAP中的一种协议;

c) 身份鉴权:支持双向身份鉴权;

d) 信息保密:加密数据传输,并保持信息完整性;

e) 自动重连:中断连接时能自动重新连接。

5.2.2 南向接口

应具备以下功能:

a) 通信组网:WMN自组网;

b) 身份鉴权:支持双向身份鉴权;

c) 信息保密:加密数据传输,并保持信息完整性;

d) 自动重连:中断连接时能自动重新连接。

5.2.3 异常报告

诊断到异常现象时,应至少上报设备序列号和报警代码。
3

GB/T47049—2026



5.2.4 电源供电

应支持市电供电或光伏发电,应具备后备供电。

5.3 云端

应能基于地理空间信息接入和管理前端。

6 性能要求

6.1 探测器

6.1.1 灵敏度

应不低于Ⅲ级,分级方法应符合附录A中A.3的要求。

6.1.2 视场范围

水平视场角不小于90°,俯视视场角不小于45°。

6.1.3 正报率、误报率和漏报率

正报率不低于90%,误报率不大于10%,漏报率不大于10%。

6.1.4 高温、低温和交变湿热气候环境耐受性

符合下列要求:

a) 条件试验期间,不应发出报警信息;

b) 条件试验结束后,应能正常工作;

c) 条件试验结束后恢复1h,灵敏度不降低。

6.1.5 振动(正弦)机械环境耐受性

符合下列要求:

a) 条件试验期间和之后的2min内,不应发出报警信息;

b) 条件试验结束后,不应有机械损伤或紧固部位松动现象;

c) 条件试验结束后恢复2min,灵敏度不降低。

6.1.6 电磁兼容性

符合下列要求:

a) 条件试验期间,不应发出报警信息;

b) 条件试验结束后,应能正常工作;

c) 条件试验结束后恢复1h,灵敏度不降低。

6.1.7 防护等级

防护等级不低于GB/T4208规定的IP66。
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6.2 物联网网关

6.2.1 高温、低温和交变湿热气候环境耐受性

条件试验结束后,能正常通信。

6.2.2 振动(正弦)机械环境耐受性

条件试验期间,能正常通信;条件试验结束后,不应有机械损伤或紧固部位松动现象。

6.2.3 电磁兼容性

条件试验期间,能正常通信。

6.2.4 外壳防护性

防护等级不低于GB/T4208中规定的IP65。

7 试验方法

7.1 试样

探测器、物联网网关和云端管理系统在试验方法中统称试样。

7.2 功能试验

7.2.1 探测器

7.2.1.1 状态指示

按附录B中的方法对试样进行探测火试验,并按使用说明书和5.1.1中的要求逐一核对状态指示。

7.2.1.2 光谱探测

按使用说明书核对试样的不同响应光谱传感元件类别和数量。

7.2.1.3 火警报告

按附录B中的方法对试样进行探测火试验,5min内在云端管理系统能查看到设备序列号和报警

代码。

7.2.1.4 跌落报告

将试样由水平放置状态静置1min后,倾倒试样模拟跌落和丢失状况,5min内在云端管理系统能

查看设备序列号和报警代码。

7.2.1.5 通信传输

7.2.1.5.1 自组无线网型

准备3台自组无线网型探测器和1台物联网网关,按以下程序进行:

a) 按使用说明书核对试样通信频段;
5

GB/T47049—2026



b) 物联网网关处于关机状态,按附录B中的方法进行探测火试验,5min内在云端管理系统不能

查看到报警信息;

c) 物联网网关处于正常工作状态,按附录B中的方法进行探测火试验,5min内在云端管理系统

能查看到报警信息。

7.2.1.5.2 移动无线网型

准备1台移动无线网型探测器,按使用说明书核对通信组网方式,再按附录B中的方法进行探测

火试验,5min内在云端管理系统能查看到报警信息。

7.2.1.6 电源供电

按使用说明书检查是否有光伏供电组件;将试样处于正常探测状态并置于无光环境72h,再按附

录B中的方法进行探测火试验,5min内在云端管理系统能查看到报警信息。

7.2.2 物联网网关

7.2.2.1 北向接口

按使用说明书操作试样,利用云端管理系统逐一核查5.2.1中a)~d)各项功能;将试样放置于屏蔽

箱内,5min后移除屏蔽箱,观察试样是否自动重连云端管理系统。

7.2.2.2 南向接口

按使用说明书操作试样,利用云端管理系统逐一核查5.2.2中a)~c)各项功能;将试样放置于屏蔽

箱内,5min后移除屏蔽箱,观察试样是否自动重连探测器。

7.2.2.3 异常报告

按使用说明书模拟试样故障,5min内在云端管理系统能查看到设备序列号和报警代码。

7.2.2.4 电源供电

按使用说明书检查试样供电方式和供电接口;断开试样市电电源或光伏充电,使其处于正常工作状

态,72h后试样能正常工作。

7.2.3 云端

在云端管理系统中能查看到前端的地理空间位置及通信数据包。

7.3 探测器性能试验

7.3.1 灵敏度试验

按附录A中的方法测试灵敏度。

7.3.2 视场范围试验

按附录C中的方法测试视场范围。

7.3.3 正报、误报和漏报试验

按附录A中的方法重复点火试验不少于10次,计算正报率、误报率和漏报率。
6

GB/T47049—2026



7.3.4 高温(运行)试验

试验设备和试验程序应按GB/T2423.2—2008中测试Bb的规定及以下程序进行:

a) 将试样及其底座放入试验箱中,使试样处于正常探测状态;

b) 将工作空间的初始温度调整至(23±5)℃;

c) 以不大于1℃/min的升温速率,将温度升至(70±2)℃;

d) 保持步骤c)中指定温度2h;

e) 条件试验期间,观察试样的工作状态;

f) 以不大于1℃/min的降温速率,将工作空间温度降至正常大气条件温度范围内;

g) 从试验箱取出试样,观察试样的工作状态;

h) 按附录B中的方法进行探测火试验,观察试样的报警情况;

i)条件试验结束后恢复1h,按附录A中的方法测试试样的灵敏度。

7.3.5 低温(运行)试验

试验设备和试验程序应按GB/T2423.1—2008中测试Ab的规定及以下程序进行;

a) 将试样及其底座放入试验箱中,使试样处于正常探测状态;

b) 以不大于1℃/min的降温速率,将温度降至(-25±2)℃;

c) 保持步骤b)中指定温度2h;

d) 条件试验期间,观察试样的工作状态;

e) 以不大于1℃/min的升温速率,将工作空间温度升至正常大气条件温度范围内;

f) 从试验箱取出试样,观察试样的工作状态;

g) 按附录B中的方法进行探测火试验,观察试样的报警情况;

h) 条件试验结束后恢复1h,按附录A中的方法测试试样的灵敏度。

7.3.6 交变湿热(运行)试验

试验设备和试验程序应按GB/T2423.4的规定及以下程序进行:

a) 将试样及其底座放入试验箱中,使试样处于正常探测状态;

b) 将工作空间的初始温度调整至(23±5)℃,其间保证相对湿度满足正常大气条件的限值;

c) 在1h内,将相对湿度升至不小于95%,并开始循环计时;

d) 在循环开始(3±0.5)h内,将温度升至(40±2)℃,其间保证相对湿度不小于95%(最后15min
内不小于90%);

e) 在循环开始(12±0.5)h内,温度保持在步骤d)中指定温度,相对湿度保持在(93±3)%(本阶

段最初和最后15min内,相对湿度不小于90%);

f) 在3h~6h内,将温度降至(25±3)℃(最初1.5h降温半程),其间保证相对湿度不小于95%
(最初15min内不小于90%);

g) 在循环开始24h内,温度保持在(25±3)℃,相对湿度保持在不小于95%;

h) 重复1次循环步骤d)~g);

i) 条件试验时,观察试样的工作状态;

j) 从试验箱取出试样,观察试样的工作状态;

k) 按附录B中的方法进行探测火试验,观察试样的报警情况;

l) 条件试验结束后恢复1h,按附录A中的方法测试试样的灵敏度。
7
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7.3.7 振动(正弦)(运行)试验

试验设备和试验程序应按GB/T2423.10的规定及以下程序进行:

a) 将试样及其底座刚性安装在试验台上,使试样处于正常探测状态;

b) 在试样的3个互相垂直的轴线方向上(其中一个轴线应垂直于试样的正常安装平面),在

10Hz~150Hz的频率循环范围,以5m/s的加速度幅值,1倍频程每分的扫频速率,各进行

1次扫频循环;

c) 试验期间和之后2min内,观察试样的工作状态,检查试样的外观及紧固部位;

d) 按附录A中的方法测试试样的灵敏度。

7.3.8 电磁兼容性试验

试验设备和试验程序应按GB/T17626.2的规定及以下程序进行:

a) 将试样及其底座安装在不导电支座上,使试样处于正常探测状态并保持15min;

b) 对试样施加时间间隔不小于1s、每点放电次数10次、空气放电(外壳为绝缘体的试样)8kV、

接触放电(外壳为导体的试样)6kV的试验条件;

c) 试验期间和试验后,观察试样的工作状态;

d) 按附录B中的方法进行探测火试验,观察试样的报警情况;

e) 条件试验结束后恢复1h,按附录A中的方法测试试样的灵敏度。

7.3.9 外壳防护等级试验

按GB/T4208中对应的严酷等级试验程序进行试验。

7.4 物联网网关性能试验

7.4.1 高温(运行)试验

试验设备和试验程序应按GB/T2423.2—2008中测试Bb的规定,将试样及其底座放入试验箱

中,使试样处于正常工作状态,按7.3.4中的试验步骤b)~d)和f)~g),并利用云端管理系统查看设备

状态。

7.4.2 低温(运行)试验

试验设备和试验程序应按GB/T2423.1—2008中测试 Ab的规定,将试样及其底座放入试验箱

中,使试样处于正常工作状态,按7.3.5中的试验步骤b)~c)和e)~f)执行,并利用云端管理系统查看

设备状态。

7.4.3 交变湿热(运行)试验

试验设备和试验程序应按GB/T2423.4的规定,将试样及其底座放入试验箱中,使试样处于正常

工作状态,按7.3.6中的试验步骤b)~h)和j)执行,并利用云端管理系统查看设备状态。

7.4.4 振动(正弦)(运行)试验

试验设备和试验程序应按GB/T2423.10的规定,将试样及其底座刚性安装在试验台上,使试样处

于正常工作状态,按7.3.7中的试验步骤b)~c)执行,并利用云端管理系统查看设备状态。
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7.4.5 电磁兼容性试验

试验设备和试验程序应符合GB/T17626.2的规定,将试样及其底座安装在不导电支座上,使试样

处于正常工作状态并保持15min,按7.3.8中的试验步骤b)~c)执行,并利用云端管理系统查看设备

状态。

7.4.6 外壳防护等级试验

按GB/T4208中对应的严酷等级试验程序进行试验。
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附 录 A
(规范性)

探测器灵敏度试验方法

A.1 试验设备和场所

A.1.1 试验场景

试验场景由搭载台、探测器、燃烧盘等组成,见图A.1。

  标引符号说明:

X ———试验火中心与探测器探测窗口的水平投影距离;

Y ———探测器安装高度;

D ———试验火中心与探测器探测窗口的空间距离。

图A.1 探测器灵敏度试验场景示意图

A.1.2 试验火和燃料

试验火和燃料应符合表A.1的要求。

表A.1 试验火和燃料要求

试验火名称 燃料

乙醇明火

名称 工业乙醇(乙醇含量90%以上,含少量甲醇)

质量 250g

布置 将燃料放置于燃烧盘中

A.1.3 安装高度

探测器安装高度为2m,探头轴线保持与地面水平。

A.1.4 试验场所

长度不小于50m、宽度不小于20m的空旷平坦空间。
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A.2 试验方法

按图A.1安装固定探测器,然后执行以下试验步骤:

a) 使探测器处于正常探测状态;

b) 将燃烧物倒入燃烧盘中,点燃试验火,并开始计时;

c) 分别在25m、32m、40m处测试探测器是否在30s内发出报警信号;

d) 试验结束后,试样处于关机状态。

A.3 判定

按A.2试验步骤执行后,探测器30s内发出报警信号,灵敏度判定为:
———试验火中心距离X=25m时,为Ⅲ级;
———试验火中心距离X=32m时,为Ⅱ级;
———试验火中心距离X=40m时,为Ⅰ级。
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附 录 B
(规范性)

探测器探测火试验方法

B.1 选点要求

测试点应满足周围空间开阔,且不易引发火灾的区域。

B.2 试验准备

试验前应准备好相应工具,并满足下列要求:
———放置燃烧盘:将33cm×33cm×5cm燃烧盘置于探测器点正前方10m~25m距离处;
———灭火工具:应由专人负责操作;
———试验火和燃料:应符合表A.1的要求。

B.3 试验方法

符合下列要求:

a) 准备燃料:按表A.1的要求准备燃料,至少可持续燃烧30s;

b) 点火:点燃引燃物后投入燃烧盘内引燃,形成测试火焰;

c) 熄灭火盘:点燃后30s,即刻盖上金属盖使火熄灭。

B.4 判定

探测器发出火警,则判定探测火试验通过。
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附 录 C
(规范性)

探测器视场范围试验方法

C.1 试验设备和场所

试验场景由搭载台、探测器、燃烧盘等组成,见图C.1。

  标引符号说明:

X ———试验火中心与探测器探测窗口的水平投影距离;

Y ———探测器安装高度。

图C.1 探测器视场角测试场景示意图

C.2 试验方法

按图C.1安装固定探测器,然后执行以下试验步骤:

a) 使探测器处于正常探测状态;

b) 按图C.2所示,将燃烧盘分别向中心轴线两侧移动至α=15°、30°、45°和αmax(最大值),点火持

续30s,分别记录试样火警响应情况,得出α测 值;

c) 按图C.3所示,将燃烧盘移动至X=11.2m、5.2m、3m和Xmin(最小值),点火持续30s,分别

记录试样火警响应情况,计算出β测 值。
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  标引符号说明:

α———水平视场角。

图C.2 水平视场角测试示意图

  标引符号说明:

X ———试验火中心与探测器探测窗口的水平投影距离;

Y ———探测器安装高度;

β ———俯视视场角。

图C.3 俯视视场角测试示意图

C.3 判定

按6.1.2判定。
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