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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由国家林业和草原局提出。
本文件由全国森林草原防火标准化技术委员会(SAC/TC523)归口。
本文件起草单位:黑龙江省森林保护研究所、黑龙江省林业和草原调查规划设计院、黑龙江省木材

科学研究所、黑龙江省自然资源权益调查监测院、黑龙江省林业科学院、广东锐捷安全技术股份有限公

司、黑龙江省林业和草原局、谱态安全防护技术(广州)有限公司、广东朗固实业有限公司、东北林业大

学、国家林业和草原局重点国有林区森林资源监测中心、哈尔滨鑫志图宏科技发展有限公司、黑龙江省

洛克飞乐科技发展有限公司、江苏奥神新材料股份有限公司、南通大学、杭州赛固迈永盛纺织有限公司、
华科仪器(天津)有限公司。

本文件主要起草人:赵南、李昂、许志峰、王志勇、平晓帆、潘宇峰、徐猛、刘艳红、白钰、宋晋军、李存宇、
继丹、马扬、蔡志勇、冯毅、靳松、边梓希、蔡维杰、黄春花、滑莎、孙龙、闫平、翟甡、常晨生、夏燕茂、孙启龙、
李文军、赵飞、马玲。
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森林草原避火罩

1 范围

本文件规定了森林草原避火罩(以下简称“避火罩”)的型号及规格、技术要求、检验规则、标志、标签

和随行文件、包装、运输和贮存,描述了相对应的试验方法。

本文件适用于避火罩的设计、生产和检验。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T191 包装储运图形符号标志

GB2890—2022 呼吸防护 自吸过滤式防毒面具

GB/T3917.3—2025 纺织品 织物撕破性能 第3部分:梯形试样撕破强力的测定

GB/T3923.1 纺织品 织物拉伸性能 第1部分:断裂强力和断裂伸长率的测定(条样法)

GB/T5455 纺织品 燃烧性能 垂直方向损毁长度、阴燃和续燃时间的测定

GB/T7689.5—2013 增强材料 机织物试验方法 第5部分:玻璃纤维拉伸断裂强力和断裂伸

长的测定

GB/T10111 随机数的产生及其在产品质量抽样检验中的应用程序

GB/T13773.1 纺织品 织物及其制品的接缝拉伸性能 第1部分:条样法接缝强力的测定

GB/T20285—2006 材料产烟毒性危险分级

GB24502—2023 煤矿用自救器

GB/T38228—2025 呼吸防护 自给闭路式氧气逃生呼吸器

XF10—2014 消防员灭火防护服

XF634—2015 消防员隔热防护服

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
森林草原避火罩 forestandgrasslandfireshelter
由多层耐高温、阻燃材料制成的封闭式或半封闭式防护罩,能抵御森林草原火灾的对流热、高温辐

射热和烟雾对人身安全的威胁,能为森林草原扑火人员或受困人员提供原地紧急避险的临时空间。

3.2
罩体面层 coversurfacelayer
避火罩直接迎火的外层,由阻燃、耐高温和反辐射热材料制成,具备瞬时阻燃、抵御高温辐射热和抵
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抗物理损伤的防护能力。

3.3
对流热/辐射热防护 convectiveheat/radiantheatprotection
在对流热和辐射热的复合热源下,避火罩具备抵抗热量传递、保持结构完整性和气密性的安全防护

能力。

3.4
闭路式供氧呼吸系统 closed-circuitbreathingoxygensupplysystem
由面罩、呼吸软管、生氧罐、生氧剂、呼吸气囊和排气阀构成的呼吸循环装置。

  注:(以下简称“供氧系统”)供氧系统将人的呼吸器官与大气环境隔绝,采用化学生氧剂为供氧源,并将呼出的二氧

化碳吸收。

3.5
生氧罐 oxygengenerationtank
用于填充生氧剂的常压容器。

4 型号及规格

4.1 型号编制规则

避火罩的产品型号编制规则如图1所示。

FRC

森林草原个体防护装备

B—

避火罩

 

规格尺寸(SY为小号、LY为大号)

 

企业改进型代号:A、B……

图1 避火罩型号编制规则

  注:企业改进型代号由企业根据改进的次序以A、B、C……的顺序排列使用。

  示例:

FRCB—SY示例说明为:小号避火罩;

FRCB—LY示例说明为:大号避火罩;

FRCB—SYA示例说明为:小号避火罩企业改型代号为A型。

4.2 规格尺寸

避火罩规格尺寸应符合表1的规定。

表1 避火罩规格尺寸

单位为毫米

规格 长 宽 高

SY 2000~2150 800~900 400~450

LY >2150 >900 >450
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5 技术要求

5.1 结构及材料

5.1.1 避火罩应由罩体、压边带、固定带和供氧系统缝制与连接组成,避火罩展开后应符合附录A的

要求。

5.1.2 避火罩底部四周应设有压边带,内部中空。

5.1.3 固定带应连接在罩体和压边带上。

5.1.4 供氧系统应连接在避火罩内部的前端。

5.1.5 罩体面层中,外层和内层应采用对人体健康无害的机织复合材料。外层应具有反辐射热功

能,内层应具有隔热缓冲功能。

5.2 外观质量

满足以下要求:

a) 罩体面层不应有划伤和破损;

b) 供氧系统不应有划伤、磕痕、脱落、损坏和变形。

5.3 整备质量

避火罩整备质量应不大于3200g,包括罩体、压边带、固定带和供氧系统。

5.4 缝制质量

各部位缝合平服,线路顺直、整齐、牢固,针迹均匀,起止针处应回针缉牢,各部位缝头应不小于

60mm。

5.5 供氧系统组件

满足以下要求:

a) 面罩应符合GB2890—2022中3.3和5.1.1的规定;

b) 呼吸软管应符合GB24502—2023中5.14.6的规定;

c) 生氧罐应由耐腐蚀的金属材料制成,不应用非金属材料;

d) 生氧剂应符合GB24502—2023中5.4.3的规定;

e) 呼吸气囊应符合GB24502—2023中5.14.4的规定;

f) 排气阀应符合GB24502—2023中5.14.2的规定。

5.6 防护性能

5.6.1 对流热/辐射热防护性

经试验后,30s罩体内部温度应不大于45℃。

5.6.2 阻燃性

经试验后,复合材料损毁长度应不大于80mm,续燃时间应不大于2s,且不应有熔融、滴落现象。

5.6.3 抗辐射热渗透性

经试验后,复合材料内表面温度达到24℃的时间应不小于60s。
3
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5.6.4 热稳定性

经试验后,沿复合材料经、纬向尺寸变化率应不大于5%,试样表面无明显变化。

5.6.5 烟气毒性

经试验后,复合材料烟气毒性应达到安全一级。

5.6.6 折痕撕破强力

经试验后,复合材料经、纬向折痕撕破强力应不小于30N。

5.6.7 断裂强力

经试验后,复合材料经向断裂强力应不小于1000N,纬向断裂强力应不小于900N。

5.6.8 缝纫线耐高温性

经试验后,缝纫线不应有熔融、炭化和滴落现象。

5.6.9 接缝断裂强力

经试验后,罩体接缝断裂强力应不小于200N。

5.6.10 固定带断裂强力

经试验后,固定带断裂强力应不小于1500N。

5.6.11 固定带与罩体接缝断裂强力

经试验后,固定带与罩体接缝断裂强力应不小于400N。

5.6.12 供氧系统与罩体连接断裂强力

经试验后,供氧系统与罩体连接断裂强力应不小于50N,且不应开裂、脱落。

5.6.13 供氧系统防护能力

满足以下要求:

a) 供氧系统的防护时间应不小于30min;

b) 使用2min内,面罩内吸入气体中氧浓度(体积分数)应不小于17%,其余防护时间内氧浓度

(体积分数)应不小于19%;

c) 防护时间内,呼吸气囊中二氧化碳平均浓度(体积分数)应不大于3%;

d) 防护时间内,吸气温度应不大于60℃;

e) 防护时间内,呼气阻力和吸气阻力之和应不大于1800Pa,呼气阻力和吸气阻力峰值应不大于

1200Pa;

f) 在额定防护时间内,呼吸气囊不应出现吸空现象。

6 试验方法

6.1 外观质量检验

采用目测法检验,逐件进行检查。
4
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6.2 整备质量检验

采用天平或台秤,量程范围0g~10000g,精度为1g。

6.3 缝制质量检验

采用目视检查和测量工具进行,量具范围0mm~3000mm。

6.4 对流热/辐射热防护性能测定

按附录B的规定进行。

6.5 阻燃性能测定

按GB/T5455的规定进行。

6.6 抗辐射热渗透性能测定

按XF634—2015附录C的规定进行。

6.7 热稳定性能测定

按XF634—2015附录A的规定进行,试验温度设定为260℃±5℃。

6.8 烟气毒性测定

按GB/T20285—2006的规定进行。

6.9 折痕撕破强力测定

按附录C的规定进行。

6.10 断裂强力测定

按GB/T7689.5—2013的规定进行。

6.11 缝纫线耐高温测定

按XF634—2015中7.8的规定进行。

6.12 接缝断裂强力测定

按GB/T13773.1的规定进行。

6.13 固定带断裂强力测定

按GB/T3923.1的规定进行。

6.14 固定带与罩体接缝断裂强力测定

按GB/T3923.1的规定进行。

6.15 供氧组件与罩体连接断裂强力测定

将检测试样连接部位施加50N的轴向力,持续10s。
5
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6.16 供氧系统防护性能测定

按附录D的规定进行。

7 检验规则

7.1 出厂检验

7.1.1 产品由制造厂质量检验部门检验,检验合格并发放合格证后方准出厂。

7.1.2 出厂检验项目见表2。

表2 出厂检验和型式检验

序号 检验项目
技术要求

章条号

试验方法

章条号

出厂检验

逐件检验 抽样检验
型式检验 备注

1 规格尺寸 4.2 6.3 √ — √ /

2 结构及材料 5.1 6.1 √ — √ /

3 外观质量 5.2 6.1 √ — √ /

4 整备质量 5.3 6.2 √ — √ /

5 缝制质量 5.4 6.3 — √ √ /

6 对流热/辐射热防护性能 5.6.1 6.4 — √ √ /

7 阻燃性能 5.6.2 6.5 — √ √ ☆

8 抗辐射热渗透性能 5.6.3 6.6 — √ √ ☆

9 热稳定性 5.6.4 6.7 — √ √ ☆

10 烟气毒性 5.6.5 6.8 — √ √ ☆

11 折痕撕破强力 5.6.6 6.9 — √ √ /

12 断裂强力 5.6.7 6.10 — √ √ ☆

13 缝纫线耐高温性能 5.6.8 6.11 — √ √ /

14 接缝断裂强力 5.6.9 6.12 — √ √ /

15 固定带断裂强力 5.6.10 6.13 — √ √ /

16 固定带与罩体接缝断裂强力 5.6.11 6.14 — √ √ /

17 供氧系统与罩体连接断裂强力 5.6.12 6.15 — √ √ /

18 供氧系统防护性能 5.6.13 6.16 — √ √ ☆

  注:“√”为检验项目;“—”为不检验项目;备注一列中“☆”为关键项目,“/”为普通项目。

7.2 型式检验

7.2.1 有下列情况之一,应进行型式检验:

a) 新产品或老产品转厂生产时;

b) 正式生产后,如材料、工艺、结构有较大改变,可能影响产品性能时;

c) 正常生产时,每5年至少进行一次;
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d) 停产一年后,恢复生产时;

e) 出厂检验结果和上次型式检验结果有较大差异时;

f) 国家市场监督管理机构提出进行型式检验时。

7.2.2 型式检验项目见表2。

7.3 组批与抽样

7.3.1 组批

检验组批应由同型号且生产条件和生产时间基本相同的单位产品组成。

7.3.2 抽样方法

按GB/T10111的规定进行。

7.3.3 抽样数量

出厂检验和型式检验抽样数量相同,抽样基数应不少于200套,抽样数量应不少于4套。

7.4 判定规则

在出厂抽样检验和型式检验结果中,如有一项关键项目不合格,即判定该批产品不合格;普通项目

如有两项不合格,则判定该批产品为不合格;普通项目如有一项不合格,则应加倍抽样,重做全部检验项

目,如果仍有一项不合格,则判定该批产品不合格。

8 标志、标签和随行文件

8.1 标志、标签

每个避火罩上应有明显标签,缝制在避火罩底边接缝处,标签上的标志清晰牢固,标志内容应包括

下列信息:

a) 注明供氧系统位置;

b) 产品型号和名称;

c) 主要材料;

d) 禁止使用场合。

8.2 随行文件

每件避火罩包装内,应附有产品说明书和产品合格证。

9 包装、运输和贮存

9.1 包装

每件避火罩应密封包装,多件避火罩应使用包装箱,包装箱应符合GB/T191的规定,其表面应有

下列标志:

a) 制造厂名称;

b) 产品型号和名称;

c) 数量;

d) 出厂年月;
7
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e) 规格尺寸、净重、毛重;

f) “严禁受潮”“小心轻放”“远离火源”等文字和符号。

9.2 运输

避火罩在运输中应轻装轻卸,避免雨淋、受潮和暴晒,不应与易燃、易爆物品和油、酸、碱等化学品

混装。

9.3 贮存

避火罩应贮存在干燥、通风,温度为15℃~30℃的仓库中,远离热源,不应与易燃品、腐蚀品贮存

在一起。避火罩贮存和使用期不应超过5年。

8
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附 录 A
(规范性)
避火罩结构

  避火罩展开后整体结构如图A.1所示。

  标引序号说明:

1———外层;

2———内层;

3———压边带;

4———固定带;

5———供氧系统。

图A.1 避火罩结构

9
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附 录 B
(规范性)

对流热/辐射热性能试验

B.1 原理

通过对避火罩进行对流热/辐射热测试,记录内表面升温变化,评价避火罩对流热/辐射热的防护

能力。

B.2 试验装置

试验装置如图B.1所示,使用电加热石英管阵列和丙烷燃烧器(热通量84kW/m2±4kW/m2),在
避火罩表面提供均匀扩散火焰,能在30s内使火焰对流/辐射热传热到避火罩表面。

  标引序号说明:

1———升降机构;

2———测试台;

3———多孔安装板;

4———电加热石英管阵列和丙烷燃烧器;

5———试样安装台;

6———检测器安装孔;

7———折叠支撑钢架;

8———气体传感器;

9———温度传感器。

图B.1 对流热/辐射热试验装置

B.3 试样

取3个完整未使用的避火罩,进行试验。

B.4 试验准备

在温度20℃±2℃、相对湿度60%±5%的条件下将试样保持24h。

B.5 试验步骤

B.5.1 所有试验和校准都应在一个通风厨内进行。
01
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B.5.2 将总热通量定在(84±4)kW/m2[相当于(2.0±0.1)cal/(cm2·s)]之后,应用热量计测量总热

通量。将避火罩放置图B.1中折叠支撑钢架处。

B.5.3 热量计应放在罩体内侧一面直接接触,打开试验装置,开始试验,标明暴露开始时间,30s后关

试验装置。

B.6 试验结论

应按XF10—2014中附录A.5的规定得出热防护性能。

11
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附 录 C
(规范性)

折痕撕破强力试验

C.1 原理

通过对复合材料进行弯折和碾压试验,记录撕破强力,评价复合材料对折痕的要求。

C.2 试验器材

C.2.1 碾压辊

应满足以下要求:

a) 直径:120mm±2.0mm;

b) 厚度:50mm±0.2mm;

c) 质量:4600g±20g。

C.2.2 缠绕棍

应满足以下要求:

a) 长:200mm±5mm;

b) 直径:6.5mm±0.5mm;

c) 表面光滑。

C.2.3 橡胶垫

应满足以下要求:

a) 厚度:30mm±1mm;

b) 宽:200mm±5mm;

c) 长:300mm±5mm;

d) 硬度(邵尔HA):50HA±5HA。

C.3 试样

C.3.1 试样尺寸(75±1)mm×(150±2)mm,经向(纵向)和纬向(横向)各取10块试样,每5块一

组,共分4组。

C.3.2 每个试样应标出图C.1所示的等腰梯形和中心线。

C.3.3 同组中以中心线为折边反射面朝外对折(另一组反射面朝里对折),折叠边垂直于缠绕棍缠

绕,完成后抽出缠绕棍。

C.3.4 将卷成筒状的试样放在橡胶垫上,在碾压辊无外力施压的情况下,以碾压辊的中心线沿着试样

的折叠边缘往返碾压5次。

C.3.5 将试样展开,按图C.1所示在折叠痕迹(中心线位置)上剪一个15mm长的切口,其他3组试样

准备步骤同上。

C.3.6 在温度20℃±2℃、相对湿度60%±5%的条件下将试样保持24h。
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单位为毫米

图C.1 梯形样板

C.4 试验步骤

  试验步骤应按GB/T3917.3—2025中第5章和第8章的规定进行。

C.5 试验结论

应按GB/T3917.3—2025中9.1的规定得出折痕撕破强力。
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附 录 D
(规范性)

供氧系统性能试验

D.1 原理

通过试验装置模拟使用者佩戴供氧系统进行呼吸,评价供氧系统提供生存性工况呼吸条件的防护

时间,并应符合GB/T38228—2025中6.7.2的规定要求。

D.2 试验装置

试验装置应按照GB/T38228—2025中6.7.1的规定要求。
试验装置各项参数应符合表D.1所示。

表D.1 试验装置参数

进气温度

℃

进气湿度

(相对湿度)

%

流量

L/min

潮气量

L/次

呼吸频率

次/min

二氧化碳进入量

L/min

抽氧量

L/min

呼出气体中

二氧化碳含量

%

37±0.5 ≥95 10 1 10 0.4 0.4 4

  注:表中参数为大气压101.3kPa,温度为37℃的值。

D.3 试样

取3个试样进行试验。

D.4 试验准备

试验准备应按GB/T38228—2025中6.7.4的规定进行。

D.5 试验步骤

试验步骤应按GB/T38228—2025中6.7.5的规定进行。

D.6 试验结论

应符合5.6.13的要求。
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