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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国工业过程测量控制和自动化标准化技术委员会(SAC/TC124)归口。
本文件起草单位:机械工业仪器仪表综合技术经济研究所、国家管网集团北方管道有限责任公司、

国家管网集团西南管道有限责任公司、中国南方电网有限责任公司超高压输电公司、中国石油天然气股

份有限公司西南油气田分公司、北京全路通信信号研究设计院集团有限公司、国网浙江省电力有限公司

杭州供电公司、中国大唐集团科学技术研究总院有限公司、北京京能清洁能源电力股份有限公司、国家

石油天然气管网集团有限公司科学技术研究总院分公司、中国石油天然气股份有限公司长庆油田分公

司第一输油处、国家石油天然气管网集团有限公司油气调控中心、国家管网集团北京管道有限公司、
国网江西省电力有限公司电力科学研究院、上海能源建设工程设计研究有限公司、河南省天然气管网有

限公司、中国石油天然气管道工程有限公司、上海天然气管网有限公司、中控技术股份有限公司、杭州和

利时自动化有限公司、上海辰竹仪表有限公司、神木市信息产业发展集团有限公司、联通数字科技有限

公司、南京港机重工制造有限公司。
本文件主要起草人:崔涛、王麟琨、刘瑶、李秋娟、施隋靖、帅冰、刁宇、孙勇、徐德腾、廖华、张炜、

丁建、李正涛、管亮亮、董秀娟、史学玲、邓勇、李旺、孙铁良、李茂峰、张鹏雄、沈亮、张超、黄河、吕峰、
李麟、包伟华、何淼、朱明露、程中海、梁怿、卜志军、孙向东、魏振强、靳江红、王健、刘玉杰、陈敬东、
王秋石、马铁量、郭苗、苏良智、戴甲胜、洪鹏达、沈寓实、李帆、陈森森、王泽璞、潘东波、石磊、朱杰、
蒋少栋、刘生强、周利朝、韦举仁、姜姗姗、陈小华、张瀚、王杰、朱弘毅、孙舒、金玲、崔艳星、孙永康、
陈超洋、张兆云、安克、汪佳、周力、聂中文、殷卫兵、俞峰、张鲁冰、侯明艳、李新杰、孔勇、段鸿杰、任志刚、
王帅、潘磊、熊文泽、杨柳。
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引  言

  随着自动化、信息化等技术持续进步,运行和维护模式持续变革,创新管理模式是工业高质量发展

的必然要求。油气开采与管道输送、电力等行业相继开始实施无人值守场站运行管理模式。为确保融

合了新技术和新管理模式的无人值守场站安全平稳运行,本文件结合国内相关行业建设和发展需求,借
鉴先进经验,提出了无人值守场站的运行及风险防控水平综合评价方法,并给出相关技术要求。

通过本文件的制定,能指导无人值守场站识别运行过程的薄弱环节和潜在风险,客观评价并有效衡

量不同基础条件场站施行无人值守模式的实施效果和技术与管理现状,为有效评估各行业无人值守场

站的运行水平及风险防控水平提供依据。此外,还能充分识别相关场站在由传统管理模式向无人值守

管理模式过渡进程中由于技术改造、管理变更所产生的风险,通过管理优化、安全防控、应急管理及处置

等手段或技术措施确保风险可控,从而保障国家产业安全及人民生命财产安全。
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无人值守场站运行及风险防控水平

综合评价导则

1 范围

本文件规定了无人值守场站运行及风险防控水平综合评价的一般要求、评价体系模型、评价实施及

能力完善度等级判定等相关内容。
本文件适用于已实现无人值守及计划推行无人值守运行管理模式场站的运行及风险防控水平综合

评价等相关活动,如能源(油气、电力、新能源等)、轨道交通、制造等行业的场站。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T20438(所有部分) 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能安全

GB/T21109(所有部分) 过程工业领域安全仪表系统的功能安全

GB/T22239 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求

GB/T29639 生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则

GB/T30976.1 工业控制系统信息安全 第1部分:评估规范

GB/T32857 保护层分析(LOPA)应用指南

GB/T35673 工业通信网络 网络和系统安全 系统安全要求和安全等级

GB/T39173 智能工厂 安全监测有效性评估方法

GB/T45111 保护层分析(LOPA)、安全完整性等级(SIL)定级和验证质量控制导则

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
场站 station
能够执行生产运行功能的独立场所。

3.2 
无人值守 unattendedoperation
场站内不设置固定值班的运行和维护人员,正常运行期间不需要现场人员进行监视和操作的一种

运行管理模式。

3.3 
监视中心 monitoringcenter
对于无人值守场站进行远程监视的场所。

1
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3.4 
控制中心 controlcenter
对于无人值守场站进行远程监视和控制的场所。
注:监视中心和控制中心能合并设置。

3.5 
完善度 completionlevel
对照评价体系和准则表征场站实际情况所达到的水平,按照评价体系架构分为指标完善度、要素完

善度、维度完善度,并由此推导出能力完善度。
注:完善度分为5级,代表场站在无人值守运行及风险防控各方面所处的不同水平。

3.6 
评价维度 evaluationdimension
用于开展无人值守场站运行及风险防控水平评价的维度的集合,包括基础能力、风险防控能力、能

力维持、后果减轻、应急管理及处置。

3.7 
评价要素 evaluationelement
用于评价无人值守场站运行及风险防控水平各评价维度完善度的要素的集合。

3.8 
评价指标 evaluationindex
用于评价无人值守场站运行及风险防控水平各评价维度包含的评价要素完善度的指标的集合。

3.9 
评价体系 evaluationsystem
评价维度、评价要素和评价指标的集合。

3.10 
评价准则 evaluationcriteria
用于与现场调研或人员访谈过程中得到的评价证据进行对比的要求。

3.11 
关键设备 keyequipment
如果发生故障会对生产、安全和环境产生重大影响的设备。

3.12 
远程巡检 remoteinspection
依靠摄像头、传感器、机器人、无人机等一种或多种技术手段实施的巡检,无需人员现场完成巡检。

3.13 
物理安全 physicalsafety
保护生产设施免遭外部入侵、地震、水灾、火灾、雷击和其他环境事故(如电磁污染等)破坏的安全措

施和过程。

3.14 
功能安全 functionalsafety
整体安全中与EUC和EUC控制系统相关的部分,它取决于E/E/PE安全相关系统和其他风险降

低措施正确执行其功能。
[来源:GB/T20438.4—2017,3.1.12]

3.15 
信息安全 security
一种描述系统特性的术语,满足:

2
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a) 保护系统所采取的措施;

b) 由建立和维护保护系统的措施而产生的系统状态;

c) 能够免于非授权访问和非授权或意外的变更、破坏或者损失的系统资源的状态;

d) 基于计算机系统的能力,能够提供充分的把握使非授权人员和系统既无法修改软件及其数据

也无法访问系统能力,却保证授权人员和系统不被阻止;

e) 防止对工业自动化和控制系统的非法或有害的入侵,或者干扰其正确和计划的操作。
注:措施能是与物理安全(控制物理访问计算机的资产)或者逻辑安全(登录给定系统和应用的能力)相关的控制

手段。

[来源:GB/T41260—2022,3.1.6]

3.16 
安全相关系统 safety-relatedsystem
所指的系统应满足以下两项要求:
———执行要求的安全功能足以实现或保持EUC的安全状态;并且

———自身或与其他E/E/PE安全相关系统、其他风险降低措施一起,能够实现要求的安全功能所

需的安全完整性。
[来源:GB/T20438.4—2017,3.4.1]

3.17 
能力完善度 capabilitycompletionlevel
场站无人值守运行及风险防控能力建设的水平表征,基于基础能力、风险防控能力、能力维持、后果

减轻、应急管理及处置5个维度的完善度评价得出的综合结果。

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

BPCS:基本过程控制系统(BasicProcessControlSystem)

EUC:受控设备(EquipmentUnderControl)

E/E/PE:电气/电子/可编程电子系统(systemelectrical/electronic/programmableelectronicsys-
tem;E/E/PEsystem)

HAZOP:危险与可操作性分析(HazardandOperabilityStudies)

LOPA:保护层分析(LayerofProtectionAnalysis)

MTBF:平均失效间隔时间(MeanTimeBetweenFailures)

MTTR:平均恢复时间(MeanTimeToRestoration)

SIF:安全仪表功能(SafetyInstrumentedFunction)

SIL:安全完整性等级(SafetyIntegrityLevel)

SIS:安全仪表系统(SafetyInstrumentedSystem)

SRS:安全要求规格书(SafetyRequirementSpecification)

5 一般要求

5.1 评价时机

针对已实现无人值守及计划推行无人值守模式的场站宜在以下时机开展评价:
———按照无人值守模式新建或改/扩建场站的初步设计方案形成后;
———已经实施无人值守模式场站的运行阶段。
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5.2 评价管理

5.2.1 应成立工作组并明确各成员的职责和工作内容,组成人员宜具备一定的独立性。

5.2.2 应编制评价计划。

5.2.3 评价实施过程中执行测试、现场勘察等活动时,应防止对生产现场造成扰动,并应严格遵守现场

安全管理规定。

5.2.4 评价过程资料应文档化。

5.2.5 评价实施后应对建议落实进行跟踪。

5.2.6 评价结果仅针对评价活动开展期间的场站运行情况有效,一旦输入资料或现场设备配置、运行

模式、管理模式发生变更,应开展复审,必要时重新开展评价。

5.3 人员要求

5.3.1 评价组组长应具备领导能力和专业知识,熟悉评价工作的原理、流程和方法,能够引导评价组按

照本文件要求开展评价工作。

5.3.2 负责报警管理评价的成员,应对报警管理有较为深入的研究,应接受过行业权威机构关于报警

管理的技术培训。

5.3.3 负责可靠性和可用性评价的成员,应对系统可信性评估有较为深入的研究,应具有不少于3个

可靠性和可用性评估项目参与经验。

5.3.4 负责信息安全评价的成员,应对信息安全相关标准GB/T22239、GB/T30976.1、GB/T35673有

较为深入的研究,应当接受过行业权威机构关于信息安全的技术培训。

5.3.5 负责功能安全评价的成员,应对功能安全基础标准 GB/T20438(所有部分)、GB/T21109(所有

部分)有较为深入的研究,应接受过行业权威机构功能安全标准技术培训,取得培训合格证书,应具有不

少于3个场站功能安全评估项目参与经验。

5.3.6 负责火灾及气体泄漏监测系统评价的成员,应熟悉相关法规和标准,对 GB/T39173、GB/T
41253有较为深入的研究,接受过行业权威机构技术培训。

5.3.7 负责应急预案评价的成员,应对应急预案标准GB/T29639有较为深入的研究,应具有不少于3
个应急预案评估项目参与经验。

5.3.8 被评价场站所属单位应根据需求派出生产运行、自动化、通信、设备、安全、电气、管理等相关专

业人员,专业工作年限应不少于3年。

6 评价体系模型

6.1 模型构成

无人值守场站运行及风险防控水平评价体系模型纵向包括评价维度、评价要素及评价指标3部

分,如图1所示。其中,评价维度、评价要素及评价指标的相关要求见6.2,通用的评价指标内容、权重分

配、建议的否决项可参见附录 A,面向油气管道、电网、轨道交通、油田、气田的评价细则案例可参见

附录B~附录F。
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图1 评价体系模型图

注:评价过程中需根据场站生产运行设备及设施的实际情况对维度、要素、指标进行调整。

6.2 评价要求

6.2.1 无人值守模式评价维度(A)———基础能力

6.2.1.1 通则

对场站无人值守模式基础能力的评价应包括:确认生产运行过程可满足远程监视和操作、监视功能

的性能水平、控制系统的性能水平、场站设备的完好性/远控性/功能性水平、岗位设置的合理完善程度

和人员能力。

6.2.1.2 生产运行过程评价

对于需要实现无人值守的场站,应对生产运行过程的要素进行梳理和评价,至少应具备如下能力以

及对应的管理和实施制度文件:
———生产运行过程的远程控制:全面梳理生产运行过程涉及的流程切换、设备启停等操作和控制内

容,通过设计文档查阅、现场查验等方式评价场站生产运行是否全面实现远控无遗漏;
———生产运行辅助系统的远程控制:根据无人值守生产运行需求梳理场站应实现远程控制的生产

运行辅助系统,通过设计文档查阅、现场查验等方式确认具备相关能力并按制度实施;
———远程巡检:根据无人值守生产运行需求梳理场站应实施的巡检活动,通过规程文件查阅、现场

查验等方式确认必要的巡检活动均具备远程能力并按制度实施。

6.2.1.3 监视功能

监视中心应具备高效的数据处理和存储能力,实时监测并存储运行数据、维护数据、报警数据和安

防数据,数据应满足所需的数据质量和时效性,异常数据/事件应及时响应并采取处置措施。监视功能

主要考察以下指标。

a) 数据采集覆盖率:通过检查监控系统所收集的数据是否覆盖生产过程中所必需的运行数据、维
护数据、报警数据及安防数据信息,判断数据类别覆盖情况。应考察以下类别数据覆盖的全

面性:
● 运行数据:应全面、实时地反映场站的运行状况,包括生产运行参数、设备运行状态等;
● 维护数据:应支持设备维护和检修,包括设备健康状态、设备基础数据等;
● 报警数据:应实时监测并记录异常事件和设备状态,及时发出报警信号并提示报警事件;
● 安防数据:应提供安全防范和环境监测信息,包括工业电视、门禁、入侵、环境监测等。
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b) 数据质量:应考察以下指标:
● 准确性:监测数据应准确反映设备的运行状况、健康状态,以报警数据形式及时准确反馈

异常情况,并具备有效的校验机制,通过随机抽检、查看校验报告等方式验证监控系统所

收集的数据能否准确反映真实生产情况;
● 完整性:通过分析监控系统所覆盖的数据,包括数据类型、数据来源、数据采集频率等,评

估数据范围是否满足业务需求,通过抽检方式检查是否存在数据缺失或数据冗余;
● 实时性:数据传输速率应满足生产状态的实时更新和显示需求,以便进行实时监测和分

析,通过抽检监控系统中实时变化数据与现场实际状态核对其实时性。

c) 报警管理:应确认报警系统可针对生产运行过程异常及设备故障等及时发出报警,提醒并支持

操作员及时采取响应措施,通过主动干预将生产运行过程调整回正常操作范围,应考察以下

指标:
注:过程工业领域报警管理水平的评价可参考GB/T41261对以下指标进行审查。

● 报警管理制度:报警系统管理制度是否合理,是否可支撑对报警系统的有效管理;
● 报警系统设计:报警点设置、报警描述及报警属性设计(报警值、分类、分级、死区、延迟等)

是否合理;
● 报警响应要求,包括:
———职责,各级调控和场站承担的报警响应职责划分是否明确;
———人员能力,报警系统管理人员及操作员的能力是否可支撑对报警系统的有效管理(针

对他们的培训是否到位);
———响应程序,是否为各报警建立报警响应程序,报警响应程序是否易于操作员理解。

● 报警管理审查:是否对报警系统管理的各方面进行定期审查,是否针对发现的问题制定行

动计划,行动计划执行情况。

6.2.1.4 控制系统

应确认控制中心能够完成对场站运行过程的远程监视和控制,对控制系统主要考察以下指标:
———连通性:确认控制信号在系统中应到达受控目标,响应速率应达到设计要求;
———功能性:控制功能应达到设计要求,运行系统功能均投用,判别是否能达到设计的控制功能;
———完整性:系统的控制功能应完整,判别与设计相比是否有缺失项目、控制目标是否有遗漏;
———完好性:控制设备的物理状况以及硬件的运行状况。

6.2.1.5 场站设备

应确认能够对关键设备进行远程控制和状态监视,主要考察以下指标:
———功能性:现场查验/测试关键设备本体功能、控制功能、相关保护功能均正常并投用;
———远控性:现场查验关键设备是否具备远控能力并在远控状态;
———完好性:现场查验关键设备是否运行正常,是否存在损坏,是否按要求完成检测/检定。

6.2.1.6 岗位设置和人员能力

对于岗位设置和人员能力应考察以下指标:
———制度要求:建立适用于无人值守模式的岗位设置、职责要求和上岗能力要求等相关文件;
———岗位设置:核查场站岗位实际设置符合制度要求;
———人员能力评价:对各岗位人员通过访谈、抽考等方式,判断其能力是否合格,并核查是否按照制

度文件要求持证上岗。
6
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6.2.2 无人值守模式评价维度(B)———风险防控能力

6.2.2.1 通则

对场站无人值守模式风险防控能力的评价应包括:场站可能面临外部攻击导致的信息安全风险、设
备故障/人员失误/外部影响导致的功能安全风险以及物理安全风险。

6.2.2.2 信息安全

信息安全风险防护水平评价应考察以下指标:
———识别:资产管理、网络安全管理制度以及信息安全风险评估;
———保护:人员的意识和培训;信息安全相关技术措施设置符合标准和法律法规要求;
———响应:响应计划、报告以及处置;
———恢复:恢复计划以及改进。
注:针对无人值守场站信息安全风险评估、安全防护、响应恢复等方面进行考察时,需将信息安全事件对生产运行

安全的影响以及信息安全与功能安全、物理安全的协同防护能力作为考察项。

6.2.2.3 功能安全

功能安全风险控制水平评价应考察以下指标:
———危险分析与风险评估:制定有定期开展分析的制度,并按照要求开展分析和评估,审查其分析

和评估报告质量;
注1:HAZOP分析即为典型的危险分析与风险评估方法,需针对无人值守模式开展 HAZOP分析,重点关注无人

值守模式下风险后果影响的变化以及对周边的影响。

———安全要求分配:基于危险分析与风险评估开展安全要求分配,并根据结果合理设置安全相关系

统,审查安全要求分配相关文件及其合理性;
注2:LOPA分析即为典型的安全要求分配方法。

———安全相关系统:对于SIS等典型的安全相关系统,应考察安全要求规格书(SRS)、系统配置合

理性、独立性、SIL验证报告、检验测试;对于其他技术手段实现的安全相关系统,也应考察其

适用性、完好性、有效性;
———功能安全管理:相关文件接收情况、备品备件采购及管理、人员能力培养及考核、变更管理、退

役处置管理、事故报告和分析以及功能安全评估管理。

6.2.2.4 物理安全

物理安全主要是无人值守场站抵御外部环境变化、人员入侵等风险的能力,主要考察以下指标:
———防雷:场站防雷设置符合设计要求,设施完好度;
———防静电:场站防静电设置符合设计要求,设施完好度;
———防爆:场站防爆设置符合设计要求,设施完好度;
———防入侵:安防系统的合规性、完好性、远传性;
———其他可能的物理安全相关考虑。

6.2.3 无人值守模式评价维度(C)———能力维持

6.2.3.1 生产运行过程的能力维持

生产运行过程的能力维持应从可靠性、可用性和可维护性方面提出要求:
———可靠性:生产过程、设备冗余配置,设备本身的可靠性水平(如 MTBF);
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———可用性:生产过程、设备能连续运行及故障后快速恢复生产的能力;
———可维护性:生产过程及设备预防性/预测性维护和完整性管理等规章制度适用性及执行能

力,还应考虑 MTTR、故障后的快速恢复能力、旁路设置,对运行管理的流程制度进行梳理,确
定人员、周期、频率、操作方式是否满足运行维护要求,确定是否存在不可接受项。

6.2.3.2 监视功能的能力维持

监视功能的能力维持应从可靠性、可用性和可维护性方面提出要求:
———可靠性:考察通信网络设备及线路的可靠性水平,包括丢包率、设备的 MTBF等;
———可用性:考察实现监视功能的设备、系统及通信网络的可用性水平,包括设备实时在线率、通信

网络的冗余恢复时间、通信稳定性等方面;
注:设备实时在线率要求由各行业或企业结合运行需求确定。

———可维护性:建立统一的数据规范(一致性),设立合理的数据监管制度,并具备通信的异常诊断

措施,数据存储能力应满足存储所有数据的可追溯性和可查询性要求,数据存储时间应满足法

规要求和审计需求。

6.2.3.3 控制系统的能力维持

控制系统的能力维持应从可靠性、可用性和可维护性方面提出要求:
———可靠性:考察控制系统的可靠性水平(如 MTBF、冗余配置);
———可用性:通信中断时,设备应具备一定的边缘自治能力,并考察控制系统的可用性水平;
———可维护性:考察控制系统的平均恢复时间(MTTR),控制系统应具备异常诊断措施、故障后的

快速恢复能力。

6.2.3.4 场站关键设备的能力维持

场站关键设备的能力维持应从可靠性、可用性和可维护性方面提出要求:
———可靠性:考察关键设备的故障率、冗余设计、诊断和预警等方面;
———可用性:考察持续运行时间、维护时间、故障恢复时间等方面;
———可维护性:考察故障识别、预防性维护/预测性维护、维检修制度、维检修计划与实施、备品备件

管理等方面。

6.2.3.5 人员的能力维持

人员的能力维持应考察负责或参与运行维护人员的能力培养和考核制度及实施情况,包括培训要

求、培训情况和能力验证。
注:考察内容包括人员对于运行维护作业程序及风险防护措施、风险隐患排查和治理、紧急情况下的现场处置等方

面的熟悉程度和能力水平。

6.2.4 无人值守模式评价维度(D)———后果减轻

6.2.4.1 火灾及气体泄漏监测系统评价时应考察以下指标:
———探测器:考察有效性、误报率、远传性,可参考GB/T39173;
———控制功能:考察控制功能的合理性、可靠性、有效性,可参考GB/T41253;
———可维护性:考察探测器及控制系统的预防性维护内容及记录。

6.2.4.2 消防设施评价时应考察以下指标:
———设施配置:消防泵、消防罐、相关阀门及参数的远控和监视,可靠性和有效性;
———可维护性:消防设施的定期检测。
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6.2.4.3 其他后果减轻措施(如泄放措施等)评价时应考察以下指标:设置合理性、有效性、完好性以及

可维护性。

6.2.5 无人值守模式评价维度(E)———应急管理及处置

无人值守模式下应急管理及处置评价时应考察以下指标:
———应急组织:组织架构、职责分工、报告流程的合理性;
———应急预案:制定适用于无人值守模式的综合应急预案、专项应急预案和现场处置方案,应考察

其适用性、有效性、可操作性;
———响应和处置:制定详细的应急响应程序,考察其完整性、有效性和可操作性;
———应急保障:应急物资的储备和外部支援的协调,考察其制度要求和日常维护;
———人员能力要求:应急预案的熟悉度和应急处置能力维持(包括能力培养和考核);
———应急演练:演练的要求和具体情况,包括频次、方案、记录及总结。

6.3 评价体系

根据无人值守模式的特点,可建立由评价维度、评价要素及评价指标组成的评价体系,如表1所示。

表1 无人值守模式评价体系

评价维度 评价要素 评价指标

A基础能力

A1生产运行过程

A11生产运行过程的远程控制

A12生产运行辅助系统的远程控制

A13远程巡检

A2监视功能

A21数据采集覆盖率

A22数据质量

A23报警管理

A3控制系统

A31连通性

A32功能性

A33完整性

A34完好性

A4场站设备

A41功能性

A42远控性

A43完好性

A5岗位设置和人员能力

A51制度要求

A52岗位设置

A53人员能力评价

B风险防控能力 B1信息安全

B11识别

B12保护

B13响应

B14恢复

9
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表1 无人值守模式评价体系 (续)

评价维度 评价要素 评价指标

B风险防控能力

B2功能安全

B21危险分析与风险评估

B22安全要求分配

B23安全相关系统

B24功能安全管理

B3物理安全

B31防雷

B32防静电

B33防爆

B34防入侵(安防系统)

B35其他可能物理安全相关考虑

C能力维持

C1生产运行过程

C11可靠性

C12可用性

C13可维护性

C2监视功能

C21可靠性

C22可用性

C23可维护性

C3控制系统

C31可靠性

C32可用性

C33可维护性

C4场站关键设备

C41可靠性

C42可用性

C43可维护性

C5人员

C51培训要求

C52培训情况

C53能力验证

D后果减轻

D1火灾及气体泄漏监测系统

D11探测器

D12控制功能

D13可维护性

D2消防设施
D21设施配置

D22可维护性

D3其他措施

D31合理性

D32有效性

D33完好性

D34可维护性

01
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表1 无人值守模式评价体系 (续)

评价维度 评价要素 评价指标

E应急管理及处置

E1应急组织

E11组织架构

E12职责分工

E13报告流程

E2应急预案

E21综合应急预案

E22专项应急预案

E23现场处置方案

E3响应和处置

E31完整性

E32有效性

E33可操作性

E4应急保障
E41制度要求

E42日常维护

E5人员能力
E51应急预案的熟悉度

E52应急处置能力维持

E6应急演练
E61演练要求

E62演练情况

7 评价实施

7.1 评价流程

无人值守场站运行及风险防控水平评价流程应包括以下4个阶段:评价准备、预评价、正式评价和

评价总结,如图2所示。
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图2 评价流程图

7.2 评价准备

7.2.1 组建评价团队

应组建评价组开展评价活动。评价组应至少确认一名评价组长和多名评价组员,评价组成员构成

和人员能力应满足5.3要求。
评价组成员应履行的职责包括:
———明确评价的原则、评价程序及方法;
———按计划的时间开展评价工作;
———通过资料核验、人员访谈、能力测验及模拟演练等方式获取评价证据;
———识别与评价内容相关的风险;
———确认评价证据的充分性和适宜性,确保评价发现和评价证据的合理性;
———确保评价信息、数据、文件的保密性和安全性;
———将评价成果形成文件,并编制相应的评价报告内容。
评价组长除应履行上述职责以外,还应履行以下职责:
———组织编制评价计划;
21
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———组织制定评价方案;
———确保评价活动按计划和方案实施;
———向被评价单位公布评价结果、评价发现问题及改进建议。

7.2.2 编制评价计划

开展评价工作前,应编制评价计划,评价计划应包括:评价目的、评价范围、评价人员及评价日程安

排等,并且在评价前应与被评价单位进行确认。

7.2.3 收集评价资料

在开展评价工作之前,应收集相关评价资料,收集的资料包括但不限于以下内容:
———基础能力:生产运行设计文件、设备台账、报警管理文档和记录、作业指导书、组织设置文件、各

项规章制度文档及实施记录等;
———风险防控:信息安全相关制度文件、措施及实施记录、评估报告、设备台账,功能安全相关制度

文件、措施及实施记录、评估报告,物理安全相关风险和隐患管理制度及实施记录等;
———能力维持:设备故障记录、运行维护相关制度文件及实施记录、测试报告、可靠性评估报告等;
———后果减轻:减轻措施配置说明文档、测试和维护记录等;
———应急管理及处置:应急预案文档、应急演练方案和实施记录、现场处置方案文档等。

7.3 预评价

7.3.1 核验评价资料

在开展正式评价前,应对所收集的评价资料进行分析,按照评价体系模型结合被评价场站的技术配

置(如运行过程、关键设备、控制系统、辅助系统等)和管理要求(如维检修管理、巡检管理、人员能力、风
险管控等)现状进行核验。

7.3.2 制定评价方案

应根据被评价场站的实际情况制定评价方案,确定适用的评价项及权重。

7.3.3 开展预评价

正式评价之前宜开展预评价,包括开展对被评价场站的运行及风险防控水平的摸底活动。

7.4 正式评价

7.4.1 通则

在开展预评价后,评价团队应在被评价场站与现场人员共同开展运行及风险防控水平的正式评价

活动。

7.4.2 启动会议

在启动会议应说明开展无人值守场站运行及风险防控水平评价的意义和目的,介绍评价方法、评价

流程及评价周期。

7.4.3 获取评价证据

开展评价的过程中,应通过资料收集、现场勘察、访谈交流、资料验证、能力测验及现场模拟演练等

方式获取并核实与评价准则、范围有关的证据。针对收集到的评价证据进行记录,作为评价打分、提出
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评价发现问题及改进建议的依据。

7.4.4 评价打分

应对收集的评价证据与评价准则进行对比并给出分值,记录评价过程中发现的问题、存在的弱项及

提出的改进建议。

7.4.5 判定完善度

7.4.5.1 指标完善度的判定:每项指标的得分应由评价人员将场站实际情况与评价体系和准则进行对

比后给出相应分数,分数区间为0分~100分,每项指标的完善度级别可参考表2根据其得分所属区间

得出。

7.4.5.2 要素完善度的判定:每项要素的得分应根据其下指标的打分情况和对应权重分配计算得到,每
项要素的完善度级别可参考表2根据其得分所属区间得出。

注:对于未设置指标的要素,得分参照指标的判定方法。

7.4.5.3 维度完善度的判定:每个维度的得分应根据其下要素的得分情况和对应权重分配计算得到,每
个维度的完善度级别可参考表2根据其得分所属区间得出。

7.4.5.4 能力完善度的判定:场站总得分应根据5个维度的得分情况和对应权重分配计算得到,可参考

表2根据其得分所属区间得出该场站的能力完善度等级。

7.5 评价总结

7.5.1 提出整改建议

应基于7.4.4和7.4.5对被评价场站从基础能力、风险防控能力、能力维持、后果减轻、应急管理及

处置等方面提出针对性整改建议。
评价小组需要对评价发现的问题及整改建议形成一致的意见,通过评审的方式,对各项问题合理性

及建议可行性进行审查。

7.5.2 编制评价报告

编制评价报告,评价报告至少应包括:项目背景、项目概况、评价方法、评价实施、评价结果及建议等

内容。报告样例见附录G。

8 能力完善度等级判定

8.1 得分判定

8.1.1 否决项得分判定

应在各评价维度中确定影响该维度能力实现的评价要素否决项,若否决项存在不满足评价准则的

情况,则该维度得分直接为0。

8.1.2 评价体系模型得分计算方法

评价要素的得分为该评价要素下评价指标得分的加权求和,评价要素得分按公式(1)计算:

SX=∑
n

i=1

(SWi×γi) ………………………… (1)

  式中:

SX ———评价要素得分;
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SWi———评价指标i得分;

γi ———评价指标i权重;

i ———本评价要素下第i个评价指标;

n ———本评价要素下评价指标总数。
当评价指标下有子指标时,评价指标的得分为该指标下子指标的加权求和,可按公式(2)计算:

SW =∑
l

h=1

(SWh ×δh) ………………………… (2)

  式中:

SW ———评价指标得分;

SWh———评价子指标h 得分;

δh ———评价子指标h 权重;

h ———本评价要素下第i个评价指标;

l ———本评价要素下评价指标总数。
评价维度的得分为该评价维度下评价要素得分的加权求和,评价维度得分按公式(3)计算:

SY=∑
m

j=1

(SXj ×βj) ………………………… (3)

  式中:

SY ———评价维度得分;

SXj———评价要素j得分;

βj ———评价要素j权重;

j ———本评价维度下第j个评价要素;

m ———本评价维度下评价要素总数。
场站综合得分为5个评价维度得分的加权求和,场站综合得分按公式(4)计算:

SZ=∑
5

k=1

(SYk ×αk) ………………………… (4)

  式中:

SZ ———场站综合得分;

SYk———评价维度k得分;

αk ———评价维度k权重;

k ———第k个评价维度。
注:评价维度、评价要素、评价指标的各项权重分配参照附录A~附录F,当评价要素和评价指标有调整时,权重也

需相应调整,确保每一层级满分始终为100分。

8.2 完善度等级确定

应按照8.1计算得出各评价指标、评价要素、评价维度及场站综合得分,按照表2可确定各层次得

分对应的完善度等级。

表2 完善度等级与评分对应关系

分数区间 完善度等级

分数<60 1级

60≤分数<80 2级

80≤分数<90 3级
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表2 完善度等级与评分对应关系 (续)

分数区间 完善度等级

90≤分数<95 4级

95≤分数≤100 5级

8.3 无人值守运行及风险防控能力完善度等级综合判定方法

根据基础能力、风险防控能力、能力维持、后果减轻、应急管理及处置5个维度的评分情况按照8.1
和8.2确定场站无人值守运行及风险防控能力完善度水平。无人值守场站运行及风险防控能力完善度

等级描述见表3。

表3 能力完善度等级描述

能力完善度等级 描述

1级 场站缺乏实现无人值守模式的基础条件,难以支持无人值守模式

2级
场站仅具备实现无人值守模式的部分基础条件,在现有技术和管理条件下尚不能满足无人值

守模式的要求,需进行技术改造和管理升级

3级
场站基本具备实现无人值守模式的基础条件,无人值守模式的基础能力、风险防控能力、能力

维持、后果减轻、应急管理及处置5个维度仍存在较大提升空间

4级
场站基本满足无人值守模式的各项要求,无人值守模式的基础能力、风险防控能力、能力维

持、后果减轻、应急管理及处置5个维度均处于较高水平,但部分指标仍需进一步改进

5级
场站已具备极高的无人值守模式运行能力,无人值守模式的基础能力、风险防控能力、能力维

持、后果减轻、应急管理及处置5个维度均趋于完善
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附 录 A
(资料性)

无人值守场站运行及风险防控水平综合评价通用细则

评价维度(A)基础能力评分细则见表A.1,其中评价指标中标有※为建议的否决项。

表A.1 评价维度(A)基础能力通用评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产

运行

过程

A1

20%

生产运

行过程

的远程

控制

A11
※

50%

生产运

行过程

控制

A111

30%

能够远程实现生产运行过程的控制调节和切换

(满分100分,任何一项主要流程无法实现远控

计0分,非运行主流程无法实现远控每项扣10
分,缺项超过4项计0分)

注:主要流程和非主要流程的划分,以及非主要

流程的分值需根据现场实际合理分配。

设备

启停

A112
30%

关键阀门的开关、关键设备的启停能否实现远程

控制(满分100分,任何一项关键设备无法实现

远程启停计0分;非关键设备无法实现远程启停

每项扣10分,缺项超过4项计0分)

注:关键设备和非关键设备的划分,以及非关键

设备的分值需根据现场实际合理分配。

制度

文件

A113
40%

制度文件是否明确了过程远控的权限和责任人

(满分100分,如果制度文件没有明确要求计0
分,如果有相关要求则根据内容可操作性、适用

性、完备性等酌情给分)

评价指标A11得分

生产运

行辅助

系统的

远程控

制A12

20% — —

生产运行相关辅助系统能否实现远程控制(满分

100分,任何一项不能实现远控扣20分,缺项超

过2项计0分)

注:实际扣分值需根据不同现场的辅助系统设置

情况合理分配。

评价指标A12得分

远程巡

检A13
※

30% — —

是否可通过远程巡检全面替代现场人员日常巡

检,覆盖人员巡检所关注的内容(满分100分,如
果远程巡检无法实现对全部关键位置的100%覆

盖计0分,其他情况按照便捷性、有效性等酌情

给分)

评价指标A13得分

评价要素A1得分

71

GB/T46712—2025



表A.1 评价维度(A)基础能力通用评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

A2
20%

数据采

集覆盖

率A21
40%

运行

数据

A211
25%

全面、实时地反映场站的运行状况,包括生产运

行参数、设备运行状态等(满分100分,根据缺失

项酌情给分)
注:现场评价时确认监视中心是否能实现运行数

据的全面采集,根据缺失情况给出实际评分。

维护

数据

A212
25%

支持设备维护和检修,包括设备健康状态、设备

基础数据等(满分100分,根据实 际 情 况 酌 情

给分)
注:现场评价时核实监视中心可实现维护数据的

全面采集,并制定了以上述数据为依据的维

检修相关制度。根据数据缺失情况和对维检

修的支撑作用给出实际评分。

报警

数据

A213
25%

对于运行参数偏离、设备状态异常等非正常事件

及时发出报警信号(满分100分,根据缺失项情

况酌情给分)
注:现场评价时确认监视中心是否能实现对报警

数据的全面采集并能及时发送报警信号,根
据缺失情况给出实际评分。

安防

数据

A214
25%

提供安全防范和环境监测信息,包括工业电视、
门禁、周界入侵、温湿度等(满分100分,根据实

际情况酌情给分)
注:根据现场情况梳理确认安防需求,对照实际

已配置安防设施判断对需求的覆盖程度,根
据缺失情况给出实际评分。

评价指标A21得分

数据

质量

A22
30%

准确性

A221
40%

监测数据应准确反映运行参数、设备运行状况和

健康状态等并及时报警,同时应具备有效的校验

机制(满分100分,根据实际情况酌情给分)
注:通过随机抽检、查看校验报告等方式验证监

控系统所收集的数据能否准确反映真实生产

情况,发现偏差需根据抽查情况确定扣分

值,至少抽查10项,同时需确认校验机制的

有效性,并根据实际情况酌情给分。

完整性

A222
30%

分析监控系统所覆盖数据的类型、来源、采集频

率等是否满足业务需求(满分100分,根据实际

情况酌情给分)
注:通过抽检方式确认所采集的数据是否满足业

务需求。至少抽查10项。

实时性

A223
30%

数据传输速率应满足生产状态的实时更新和显

示需求,以满足实时监测和分析需求(满分100
分,根据实际情况酌情给分)
注:通过抽检监控系统中实时变化数据与现场实

际状态核对其实时性,至少抽查10项。

评价指标A22得分

81

GB/T46712—2025



表A.1 评价维度(A)基础能力通用评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

A2
20%

报警

管理

A23
30%

报警

管理

制度

A231

35%

是否按照GB/T41261全生命周期模型(包括原

则、识别、合理化、详细设计、实施、操作和维护、
监测与评估、变更管理、审查各个阶段)建立了合

理有效的报警管理制度(满分100分,缺失一个

阶段扣10分,缺项超过4项计0分)
注:对于制度中已有具体要求的阶段,根据相关

条款完善性、有效性、可操作性和实际执行情

况给出评分。

报警

系统

设计

A232

25%

报警点设置、报警描述及报警属性设计(报警值、
分类、分级、死区、延迟等)是否合理(满分100
分,根据实际情况酌情给分)
注:现场评价时通过抽查确认报警相关设计的合

理性,至少抽查10项。

报警

响应

要求

A233

25%

(1)各级调控和场站承担的报警响应职责划分是

否明确(满分40分,如果职责划分不明确计0
分,其他情况酌情给分);
(2)报警管理人员及操作员的能力是否可支撑对

报警功能的有效管理,报警相关培训是否到位

(满分30分,根据实际情况酌情给分);
(3)是 否 为 每 个 报 警 均 建 立 有 明 确 的 响 应 程

序,报警响应程序是否易于操作员理解(满分30
分,根据实际情况酌情给分)

报警

管理

审查

A234

15%

(1)是否对报警管理的各方面进行定期审查(满
分50分,若实施了定期审查,需考察审查流程的

合理性和执行情况,根据实际情况酌情给分);
(2)是否针对发现的问题制定行动计划并按计划

执行(满分50分,若制定了行动计划,需考察计划

的合理性和执行情况,根据实际情况酌情给分)

评价指标A23得分

评价要素A2得分

控制

系统

A3
20%

连通性

测试

A31
25% — —

控制信号在系统中应到达受控目标,响应速率应

达到设计要求(满分100分,现场评价时通过查

阅测试报告给出评分,根据实际情况酌情给分)

完整性

测试

A32
25% — —

系统的控制功能应完整,判别与设计相比是否有

缺失项目、控制目标是否有遗漏(满分100分,现
场评价时通过查阅测试报告,根据实际情况酌情

给分)

完好性

测试

A33
25% — —

控制设备的物理状况以及硬件的运行状况(满分

100分,现场评价时通过查阅测试报告,根据实际

情况酌情给分)

功能性

测试

A34
25% — —

控制功能应达到设计要求,运行系统功能均投

用,判别是否能达到设计的控制功能(满分100
分,现场评价时通过查阅测试报告,根据实际情

况酌情给分)
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表A.1 评价维度(A)基础能力通用评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

评价要素A3得分

场站

设备

A4
20%

完好性

A41
30% — —

考察关键设备的完好性(满分100分,现场查验

关键设备是否运行正常,是否存在损坏,是否按

要求完成检测/检定,根据实际情况酌情给分)

远控性

A42
※

40% — —
考察关键设备的远控性(满分100分,现场查验

关键设备是否具备远控能力并在远控状态,存在

无法远控的关键设备计0分)

功能性

A43
30% — —

考察关键设备的功能性(满分100分,现场查验

关键设备本体功能、控制功能、相关保护功能是

否正常并投用,根据实际情况酌情给分)

评价要素A4得分

岗位

设置

和人

员能

力

A5

20%

制度

要求

A51
40% — —

是否建立了适用于无人值守模式的岗位要求(满
分100分,如 果 制 度 文 件 没 有 明 确 要 求 计 0
分,如果有相关要求则根据内容可操作性、适用

性、完备性等酌情给分)

岗位

设置

A52
30% — —

岗位 实 际 设 置 是 否 按 照 要 求 执 行(满 分 100
分,根据实际执行情况酌情评分)

人员

能力

评价

A53

30% — —

考察人员能力是否满足其岗位职责要求(满分

100分,对各岗位人员通过访谈、抽考等方式,判
断其能力是否合格,并核查是否按照制度文件要

求持证上岗,根据实际情况酌情给分)

评价要素A5得分

评价维度(B)风险防控能力评分细则见表A.2,其中评价指标中标有※为建议的否决项。

表A.2 评价维度(B)风险防控能力通用评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

识别

B11
25%

资产

管理

B111
35%

(1)至少每年对资产(例如,硬件、设备、数据和软

件)进行识别与评估。根据其分类、重要性和业

务价 值 将 资 产 分 类 为 关 键 或 非 关 键 (满 分

60分,根据实际情况酌情给分);
(2)开发和维护一套完整的网络/系统架构图或其

他文档,包括节点、接口、远程和第三方连接,以及

信息流(满分20分,根据实际情况酌情给分);
(3)建立和文档化策略和规程,用于评估和维护

配置信息、跟踪对管道网络资产所做的更改、修
补/升级操作系统和应用程序。确保变更不会对

现有的 网 络 安 全 控 制 产 生 不 利 影 响(满 分20
分,根据实际情况酌情给分)
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表A.2 评价维度(B)风险防控能力通用评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

识别

B11
25%

管理

制度

B112
35%

(1)制定和分发与当前监管、风险、法律和运营环

境相适应的网络安全政策、计划、流程和规程(满
分60分,根据实际情况酌情给分);
(2)定期审查和评估所有的网络安全政策、计划、

流程和规程,一般不超过3年(36个月);当有一

个重要的组织性或技术性变更时,根据需要进行

更新(满分40分,根据实际情况酌情给分)
风险

评估

B113
30%

建立流程,用于识别和评估脆弱性并补偿信息安

全控制措施(满分100分,根据实际 情 况 酌 情

给分) 
评价指标B11得分

保护

B12
25%

意识和

培训

B121
25%

(1)确保所有请求访问组织的管道网络资产的人

员,接受网络安全意识培训(满分60分,根据实

际情况酌情给分);
(2)为员工建立并执行网络威胁意识计划。该计

划应包括实践练习/测试(满分40分,根据实际

情况酌情给分)

访问

控制

B122
25%

(1)为每个用户和管理员,建立和实施唯一账户。

为某些类型的特权账户建立信息安全要求,并禁

止共享这些账户,在系统不支持唯一用户账户的

情况下,应实施适当的补偿安全控制(例如,物理

控制)(满分20分,根据实际情况酌情给分);
(2)对于不再需要访问或不再受雇于公司的人

员,确保迅速修改、删除或停用其用户账户(满分

20分,根据实际情况酌情给分);
(3)为本地和远程用户,建立和实施访问控制策

略。应有规程和控制措施,用于批准和实施策

略,对于远程和第三方连接(满分20分,根据实

际情况酌情给分);
(4)确保有适当的职责划分。在不可行的情况

下,应用适当的补偿安全控制(满分20分,根据

实际情况酌情给分);
(5)对于新软件、硬件等,安装后更改所有默认密

码。在更改默认密码时,如果技术上不可行的情

况下(例如,具有硬编码密码的控制系统),实施

适当的补偿安全控制(例如,管理控制)(满分20
分,根据实际情况酌情给分)

数据安

全与信

息保护

B123

25%

建立、实施政策与规程,以确保数据保护措施到

位。包括识别关键数据、建立不同类型数据的分

类,制定具体的处理规程,以及保护和处置(满分

100分,根据实际情况酌情给分)
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表A.2 评价维度(B)风险防控能力通用评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

保护

B12
25%

保护

技术

B124
25%

(1)使用物理隔离、防火墙和其他保护措施,将管

道网络资产与企业网络、互联网进行隔离和保护

(满分40分,根据实际情况酌情给分);
(2)定期验证技术控制措施与组织网络安全策略、

计划和规程的符合性,并向上级主管部门报告验

证结果(满分30分,根据实际情况酌情给分);
(3)实施技术或规程控制,以限制管道网络资产

仅用于经过批准的活动(满分30分,根据实际情

况酌情给分)

评价指标B12得分

响应

B13
25%

响应

计划

B131
35%

(1)建立网络安全事件处理、分析以及报告的策

略和规程,包括将特定角色/任务分配给个人和

团队(满分60分,根据实际情况酌情给分);
(2)建立并保持网络事件响应能力(满分40分,根
据实际情况酌情给分)

报告

B132
30%

向上级主管部门报告重大网络事件(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

处置

B133
35%

响应计划和规程中包括有助于防止进一步影响的

处置措施(满分100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标B13得分

恢复

B14
25%

恢复

计划

B141
50%

制定在一个时间范围内恢复和重组管道网络资

产的计划,以符合组织的安全和业务连续性目标

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

改进

B142
50%

每年审查网络恢复计划,并根据需要进行更新

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标B14得分

评价要素B1得分

功能

安全

B2
35%

危险分

析与风

险评估

B21
※

30%

制度

要求

B211
50%

是否建立有危险分析与风险评估制度(否0分;

是,考察以下内容并给出评分):
(1)是否有制度要求场站应在运行期间定期开展

危险分析与风险评估,现场是否按制度要求实施

(是25分;否0分);
(2)是否有制度要求新建场站或出现变更时在设

计阶段开展危险分析与风险评估,现场是否按制

度要求实施(是25分;否0分);
(3)是否有制度要求对危险分析与风险评估提出

的建议进行追踪落实,并形成闭环管理,现场是

否按制度要求实施(是25分;否0分);
(4)是否有制度对危险分析与风险评估参与人员

能力、团队经验、流程提出要求(是25分;否0分)
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表A.2 评价维度(B)风险防控能力通用评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
35%

危险分

析与风

险评估

B21
※

30%

实施

情况

B212
50%

是否针对无人值守模式开展过危险分析与风险

评估(满分100;否0分;是,根据所采用方法对应

的技术要求或标准规范审查该方法的应用是否

合理,根据实际情况酌情给分)

评价指标B21得分

安全

要求

分配

B22

25% — —

(1)是否基于危险分析与风险评估开展安全要求

分配(否0分;是,根据所采用方法对应的技术要

求或标准规范审查该方法的应用是否合理,满分

50分,根据实际情况酌情给分)。
注:相关技术标准包括GB/T20438(所有部分)、

GB/T 21109(所 有 部 分)、GB/T 32857、

GB/T45111等。
(2)核查是否根据安全要求分配结果设置对应的

安全 相 关 系 统(满 分50分,若 存 在 缺 项 酌 情

给分)

安全

相关

系统

B23

25%

安全

要求

规格

书

B231

25%

若安全要求分配结果未提出设置必要的安全相

关系统且现场实际也未设置,以下内容计为满

分。其他情况应考察以下方面。
安全要求规格书内容应包括以下内容(满分100
分,缺一项扣10分,缺项超过4项计0分):
(1)达到要求的功能安全所必需的所有安全仪表

功能的描述;
(2)对每个已确定的事件,定义其过程安全状态;
(3)安全相关系统的过程输入及其动作设定点;
(4)工艺变量的正常操作范围及操作界限;
(5)安全相关系统的过程输出及其作用;
(6)过程输入输出的功能关系,包括逻辑、数学功

能及所需的许可;
(7)励磁触发或非励磁触发的选择;
(8)手动关断的考虑;
(9)安全相关系统失电采取的动作;
(10)对任何可诊断的危险故障的响应动作;
(11)人机界面要求;
(12)复位功能;
(13)每个安全仪表功能所需的SIL;
(14)达到所需的SIL的诊断要求;
(15)达到所需的SIL的维修和检验测试要求;
(16)如果误动作是不可接受的,对误动作率的

要求

系统设

置合理

性

B232

15%

各安全相关系统是否满足安全要求分配结果对

其的要求(满分100分;逐项核查设 置 的 合 理

性,根据实际情况酌情给分)
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表A.2 评价维度(B)风险防控能力通用评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
35%

安全

相关

系统

B23

25%

系统设

置独立

性

B233

15%
根据现场实际确认系统的独立性是否满足要求

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

SIL
验证

B234
15%

SIL验证过程应符合GB/T20438、GB/T21109、

GB/T45111相关条款要求,包括回路边界定义、
验证调研、参数确定、分析计算、改进建议等(满
分100分,根据实际情况酌情给分)

检验

测试

B235
15%

(1)是否有制度要求开展定期的检验测试(满分

35分;否0分;是,根据制定要求的合理性、可操

作性等给出评分);
(2)是否按照要求严格执行测试工作(满分35分;
否0分;是,根据实际执行情况酌情给分);
(3)是否对测试出的问题进行闭环管理(测试未

发现问题30分;有问题完成闭环30分,未闭环

根据实际情况酌情评分)

故障

安全

设置

B236

15%

是否考虑故障安全设置,系统对于失电、板卡故

障、线路故障等情况发生时的行为准则(如报警、
触发联锁;对于得电动作的回路,应设置电路完

整性监测措施及辅助电源)(满分100分,根据实

际设置情况、合理性等情况酌情给分)

评价指标B23得分

功能

安全

管理

B24

20%

相关

文件

接收

情况

B241

15%

安全相关系统运行前应至少(不限于)从设 计

方/工程方接收以下文件:安全要求规格书;功能

设计规格书;检验测试和执行元件测试规格书;
操作和维护手册;供应商资料(所有组件的用户

手册、SIL认证证书及报告等);其他设计文件(满
分100分,根据文件完备性情况酌情给分)

备品

备件

采购

及管

理

B242

15%

(1)是否制定了备品备件管理规定(满分60分;
否0分;是,考察管理规定的合理性,如是否对备

品备件的需求结合 MTTR进行了分析,根据实

际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配备相应的备品备件,评价时

抽查备品备件使用、补充等管理情况(满分40
分,根据实际情况酌情给分)

人员

能力

B243
15%

是否对安全相关系统运行区域内的操作人员开

展过相关培训(满分100分;否0分;是,审查岗位

设置培训内容是否涵盖以下方面,根据实际情况

酌情给分):
(1)需要知晓SIF,包括停车设定值,以及SIF启

动后的动作,如果拒动产生的后果;
(2)SIF的具体保护作用,是为了防止什么样的危

险场景;
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表A.2 评价维度(B)风险防控能力通用评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
35%

功能

安全

管理

B24

20%

人员

能力

B243
15%

(3)什么情况下可被授权旁路,旁路开关 的 操

作,授权旁路时应设置的补偿措施,以及最长可

旁路时长;
(4)对于有SIL要求的仪表和设备,如果出现故

障(报警)应如何响应,如果不正确响应,有什么

后果;
(5)什么情况下可以使用手动停车以及手动开车

操作,了解所有此类操作。所有的维护超控开关

(MOS)和运行超控开关(OOS)的操作,包括所有

手动和自动,SIF动作触发后的确认要求,以及确

认后人员应如何处理;
(6)停车调查要求,包括调取历史报警信息、历史

数据查询等,根据这些信息分析停车具体原因;
(7)如何重置和重启,重置主要目的是把SIF回

路状态恢复开车前的初始状态,目的是防止开车

时未打到初始状态引发的风险的发生,因此要求

对开车前的初始状态是什么,以及怎么检查是否

已经恢复到初始状态进行培训指导,启动联锁也

就是将 联 锁 回 路 从 旁 路 改 成 正 线,联 锁 起 作

用,因此需要了解联锁设定值、还有允许挂上前

装置等具备的条件;
(8)对维护人员进行培训,使得安全相关系统(硬
件和软件)的功能特性能维持要求的安全完整性

变更

管理

B244
15%

是否对安全相关系统的变更活动制定有相关管

理规定(满分100分;否0分;是,考察管理规定的

合理性和执行情况,根据实际情况酌情给分)

退役或

处置

管理

B245

10%

是否对安全相关系统的退役或处置活动制定有

相关管理规定(满分100分;否0分;是,考察管理

规定的合理性和执行情况,根据实际情况酌情

给分) 

事故

报告

和分析

B246

15%

是否对安全相关系统的事故进行报告和分析制

定有相关管理规定(满分100分;否0分;是,考察

管理规定的合理性和执行情况,根据实际情况酌

情给分)

功能安

全评估

管理

B247

15%

是否对安全相关系统的功能安全评估制定有相

关管理规定(满分100分;否0分;是,考察管理规

定的合 理 性 和 执 行 情 况,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分) 

评价指标B24得分(若现场无需设置SIS,则此项为满分100分)

评价要素B2得分

52

GB/T46712—2025



表A.2 评价维度(B)风险防控能力通用评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

物理

安全

B3
30%

防雷

B31
25% — —

(1)场站防雷设置是否符合设计要求(是50分;
否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)
注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防静电

B32
25% — —

(1)场站防静电设置是否符合设计要求(是50
分;否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)
注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防爆

B33
25% — —

(1)场站防爆设置是否符合设计要求(是50分;
否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)
注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防入侵

(安防

系统)

B34

25%

合规

性

B341
40%

是否根据标准规范及法规要求设置了必要的安

防设施(满分100分;根据现场实际设置与相关

要求的缺失项酌情给分)

完好

性

B342
30%

考察安防设施的完好性(满分100分,现场查验

相关设施是否运行正常,是否存在损坏,是否按

要求完成检测/检定,根据实际情况酌情给分)

远传

性

B343
30%

安防设施是否可以将异常信息进行远传且满足

监视要求(是100分;否0分)
注:远传数据的其他考察项参见评价要素“A2监

视功能”中的要求。

评价指标B34得分

其他

可能

物理

安全

相关

考虑

B35

— — —
根据所考虑对象情况进行补充,并重新合理配置

指标权重

评价要素B3得分
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评价维度(C)能力维持评分细则见表A.3。

表A.3 评价维度(C)能力维持通用评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产

运行

过程

C1

20%

可靠性

C11
40% — —

考察生产运行系统或设备自身的可靠性水平(涵
盖 MTBF、冗余配置、故障诊断等;满分100分,若
开展过可靠性评估,查阅评估流程和成果合理

性,根据实际情况酌情给分;若未开展过可靠性评

估,则需开展评估根据相应结果给出评分)

评价指标C11得分

可用性

C12
30%

连续运

行水平

C121
50%

考察生产过程、设备能连续运行的能力(满分100分,根
据实际冗余设置以及故障情况给出评分)

恢复生

产水平

C122
50%

考察生产过程异常或设备故障后快速恢复生产

的能力(满分100分,根据实际冗余设置、维检修

能力等情况给出评分)

评价指标C12得分

可维

护性

C13
30%

维护

策略

C131
40%

生产过程及设备预防性/预测性维护和完整性管

理等策略或规章制度适用性,维护内容、频率、操
作方式能否满足运行维护要求,是否设置有维护

旁路(满分100分,根据实际情况酌情给分)

维护

能力

C132
30%

通过现场实操、模拟推演等方式考察人员的维护

能力 是 否 能 够 满 足 运 行 维 护 要 求(满 分 100
分,根据实际情况酌情给分)

维护

情况

C133
30%

抽查维护记录,包括频次、内容、效果等(满分100
分,根据实际情况酌情给分)

评价指标C13得分

评价要素C1得分

监视

功能

C2
20%

可靠性

C21
40%

通信

网络

的可

靠性

水平

C211

50%
考察丢包率等因素(满分100分,根据实际情况

酌情给分)

设备

及线

路可

靠性

水平

C212

50%

考察设备及线路的可靠性水平(如 MTBF;满分

100分,若开展过可靠性评估,查阅评估流程和成

果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开展过

可靠性评估,则需开展评估并根据相应结果给出

评分)

评价指标C21得分
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表A.3 评价维度(C)能力维持通用评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

C2
20%

可用性

C22
30%

设备

及系

统可

用性

水平

C221

50%
考察设备实时在线率是否满足行业或企业运行

需求(满分100分,根据实际情况酌情给分)

通信

网络

可用

性水

平

C222

50%

考察通信网络的冗余恢复时间、通信稳定性(如
网络抖动)等(满分100分,根据实际情况酌情

给分)

评价指标C22得分

可维

护性

C23
30%

一致

性

C231
30%

是否建立有统一的数据规范(满分100分;否0
分;是,根据规范设置的合理性和执行情况酌情

给分)
监管

制度

C232
25%

是否制定了合理的数据监管制度(满分100分;

否0分;是,根据相关制度设置的合理性和执行

情况酌情给分)
诊断

措施

C233
25%

是否针对通信异常采取了诊断措施(满分100
分;否0分;是,考察诊断措施的有效性和可测试

性酌情给分)
可追

溯性

C234
20%

数据存储能力和存储时间是否满足法规要求和

审计需求(是100分,否0分)

评价指标C23得分

评价要素C2得分

控制

系统

C3
20%

可靠性

C31
40% — —

考察控制系统的可靠性水平(涵盖 MTBF、冗余

配置、故障诊断等;满分100分,若开展过可靠性

评估,查阅评估流程和成果合理性,根据实际情

况酌情给分;若未开展过可靠性评估,则需开展

评估根据相应结果给出评分)

评价指标C31得分

可用性

C32
30%

边缘自

治能力

C321
50%

通信中断时,设备是否具备一定的边缘自治能力

(是100分;否0分)

可用性

水平

C322
50%

考察控制系统自身的可用性水平(如 MTTF;满
分100分,若开展过可用性评估,查阅评估流程

和成果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开

展过可用性评估,则需开展评估并根据相应结果

给出评分)
评价指标C32得分
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表A.3 评价维度(C)能力维持通用评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

控制

系统

C3
20%

可维

护性

C33
30%

可维修

水平

C331
40%

考察控制系统的可维护性水平(满分100分,根
据 MTTR、备品备件等实际情况酌情给分)

诊断

措施

C332
30%

是否针对控制系统故障采取了诊断措施,并能够

输出报警(满分100分;否0分;是,考察诊断措施

的有效性和可测试性酌情给分)

恢复

能力

C333
30%

考察控制系统故障后快速恢复运行的能力(满分

100分,根据实际冗余设置、维检修能力、以往恢

复时间记录等情况酌情给分)

评价指标C33得分

评价要素C3得分

场站

关键

设备

C4

20%

可靠性

C41
40%

故障率

C411
40%

考察运行过程中关键设备的故障率(未出现过故

障100分,故 障 次 数 越 多 得 分 越 低,若 高 于1
次/年则为0分)

冗余

设置

C412
30%

结合现场实际确认关键设备的冗余设置满足应

用需求(满分100分;根据实际情况酌情给分)

诊断

措施

C413
30%

是否针对关键设备可能出现的故障采取了诊断措

施,并能够输出报警(满分100分;否0分;是,考察

诊断措施的有效性和可测试性酌情给分)

评价指标C41得分

可用性

C42
30%

连续运

行水平

C421
50%

考察 关 键 设 备 能 连 续 运 行 的 能 力(满 分 100
分,根据实际冗余设置以及故障情况酌情给分)

恢复生

产水平

C422
50%

考察关键设备故障后快速恢复生产的能力(满分

100分,根据实际冗余设置、维检修能力、以往恢

复时间等情况酌情给分)

评价指标C42得分

可维

护性

C43
30%

故障

识别

C431
20%

是否针对关键设备开展过故障或失效识别(满分

100分;否0分;是,考察其识别的流程和成果的

合理性,根据实际情况酌情给分)

维护

策略

C432
20%

是否基于无人值守模式制定了适用的预防性维

护/预测性维护策略或制度(满分100分;否0分;

是,根据相关制度的合理性和执行情况酌情给分)

维护

计划

C433
20%

是否按照维护策略或制度制定维护计划(满分

100分;否0分;是,根据计划的合理性酌情给分)

维护

情况

C434
20%

是否按照维护计划执行维护工作(满分100分;

否0分;是,根据维护效果酌情给分)
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表A.3 评价维度(C)能力维持通用评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

场站

关键

设备

C4

20%

可维

护性

C43
30%

备品

备件

管理

C435

20%

(1)是否制定了备品备件管理规定(满分60分;

否0分;是,考察管理规定的合理性,如是否对备

品备件的需求结合 MTTR进行了分析,根据实

际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配备相应的备品备件,评价时

抽查备品备件使用、补充等管理情况(满分40
分,根据实际情况酌情给分)

评价指标C43得分

评价要素C4得分

人员C5 20%

培训

要求

C51
40% — —

是否根据需要制定有培养计划和培训矩阵(满分

100分;否0分;是,考察计划的合理性和可操作

性等情况酌情给分)
培训

情况

C52
30% — —

抽查培训实施情况(满分100分,根据实际情况

酌情给分)

能力

验证

C53
30% — —

考察人员对于运行维护作业程序及风险防护措

施、风险隐患排查和治理、紧急情况下的现场处

置等方面的熟悉程度和能力水平(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价要素C5得分

评价维度(D)后果减轻评分细则见表A.4。

表A.4 评价维度(D)后果减轻通用评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

火灾

及气

体泄

漏监

测系

统D1

50%

探测器

D11
35%

有效性

D111
40%

是否开展过监测有效性分析或测试,有明确数据

和结论证明探测器可有效实现对目标范围的监

测和保护,可参考 GB/T39173进行评价(满分

100分;否0分;是,根据实际情况酌情给分)

误报率

D112
30%

是否存在较高误报率造成其可信性下降的情况

(满分100分;根据实际情况酌情给分)

远传性

D113
30%

信号是否可以远程至监视或控制中心(是100分;

否0分)

评价指标D11得分

控制

功能

D12
35%

合理性

D121
40%

考察控制功能设置的合理性、对远程监视、控制

和巡检的支持作用,必要时可考察与其他系统

(如安全相关系统、工业电视监控系统、消防系统

等)的联动情况(满分100分,根据实际情况酌情

给分)
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表A.4 评价维度(D)后果减轻通用评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

火灾

及气

体泄

漏监

测系

统D1

50%

控制

功能

D12
35%

可靠性

D122
30%

考察控制功能的可靠性水平(如 MTBF;满分100
分,若开展过可靠性评估,查阅评估流程和成果合

理性,根据实际情况酌情给分;若未开展过可靠性

评估,则需开展评估并根据相应结果给出评分)

有效性

D123
30%

考察控制功能的有效性,可参考 GB/T41253进

行评价(如输出报警;满分100分,根据实际情况

酌情给分)

评价指标D12得分

可维

护性

D13
30%

维护

要求

D131
50%

是否有制度中明确规定了火灾及气体泄漏监测系

统的维护和测试要求(满分100分;否0分;是,考
察制度要求的合理性和可操作性等酌情给分)

维护

情况

D132
50%

审查其维护和测试情况(满分100分,根据实际

情况酌情给分)

评价指标D13得分

评价要素D1得分

消防

设施

D2
50%

设施

配置

D21
60%

完好性

D211
40%

考察消防设施及其远控能力的完好性,包括消防

泵、消防水罐、相关阀门及管线的完好性,以及相

关设施和流程的远程监控能力(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

有效性

D212
30%

考察消防设施的有效性,包括消防泵、消防水罐、

相关阀门及管线(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

可靠性

D213
30%

考察消防设施的可靠性,包括消防泵、消防水罐、

相关阀门及管线(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

评价指标D21得分

可维

护性

D22
40% — —

是否按国家相关法规和标准要求对消防设施开

展维护测试,查阅相关检测报告(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价指标D22得分

评价要素D2得分

其他

措施

D3

— — — — —
根据所考虑对象情况进行补充,并重新合理配置

指标权重

评价要素D3得分
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评价维度(E)应急管理及处置评分细则见表A.5。

表A.5 评价维度(E)应急管理及处置通用评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

组织

E1
20%

组织

架构

E11
40% — —

是否明确应急组织形式及具体构成(满分100
分;否0分;是,考察其合理性酌情给分)

职责

分工

E12
30% — —

是否明确各个组织的应急处置职责分工及行动

任务(满分100分;否0分;是,考察其合理性酌情

给分)

报告

流程

E13
30% — —

是否明确了紧急事件信息的报告流程,包括应急

值守电话、事故信息接收、内部通报程序、方式和

责任人,向上级主管部门、上级单位报告事故信

息的流程、内容、时限和责任人,以及向本单位以

外的有关部门或单位通报事故信息的方法,程序

和责任人;明确响应启动的程序和方式(满分100
分;否0分;是,考察其合理性、完整性、可操作性

等酌情给分)

评价要素E1得分

应急

预案

E2
20%

综合

应急

预案

E21

30%

适用性

E211
50%

对照 相 关 法 规 及 GB/T29639等 相 关 标 准 要

求,对预案的启动条件、危险性分析、预警分级等

内容评价其适用性(满分100分,根据实际情况

酌情给分)
可操

作性

E212
50%

考察综合预案各项条款的可操作性(满分100
分,根据实际情况酌情给分)

评价指标E21得分

专项

应急

预案

E22

30%

完备性

E221
40%

根据现场实际确认针对可能出现的重大安全事

故/事件是否分别设有专项应急预案(满分100
分,根据缺项情况酌情给分)

适用性

E222
30%

考察各专项预案条款的适用性(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

可操

作性

E223
30%

考察 各 专 项 预 案 条 款 的 可 操 作 性(满 分 100
分,根据实际情况酌情给分)

评价指标E22得分

现场

处置

方案

E23

40%

完备性

E221
40%

根据现场实际确认针对重大安全事故/事件是否

分别设有现场处置方案,且应包括事故风险描

述、处置流程等内容(满分100分,根据缺项情况

酌情扣分)

适用性

E222
30%

考察方案各条款的适用性(满分100分,根据实

际情况酌情给分)
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表A.5 评价维度(E)应急管理及处置通用评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

预案

E2
20%

现场

处置

方案

E23

40%

可操

作性

E223
30%

考察方案各条款的可操作性(满分100分,根据

实际情况酌情给分)

评价指标E23得分

评价要素E2得分

响应和

处置

E3
20%

完整性

E31
40% — —

考察信息报告、预警、响应启动、处置实施、应急

救援、响应终止等各阶段程序的完整性(满分100
分,根据缺项情况酌情评分)

有效性

E32
30% — —

考察应急响应程序各步骤的有效性(满分100
分,根据实际情况酌情给分)

可操

作性

E33
30% — —

考察应急响应程序各步骤的可操作性(满分100
分,根据实际情况酌情给分)

评价要素E3得分

应急

保障

E4
15%

制度

要求

E41
50% — —

考察应急管理制度中关于应急保障的内容,包
括:(1)相关单位及救援队伍的通信联系方式完

整性;(2)应急物资和装备台账的完整性,包括类

型、数量、性能、存放位置、运输及使用条件、更新

及补充时限、管理责任人及其联系方式;(3)其他

适用的保障措施,如:能源保障,经费保障、交通

运输保障,治安保障、技术保障,医疗保障及后勤

保障等(满分100分;根据实际情况给出评分)

日常

维护

E42
50% — —

(1)是否对应急物资需求进行了重新识别(满分

40分;否0分;是,考察其识别的流程和成果的合

理性,根据实际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配齐相应的物资(满分30分;

根据缺失项酌情给分);
(3)是否定期与外部支援进行了联系,确保应急

状态下能提供帮助(是30分;否0分)

评价要素E4得分

人员

能力

E5
15%

应急预

案的熟

悉度

E51

50% — —
抽查相关人员对应急预案及处置方案的熟悉程

度(满分100分,根据实际情况酌情给分)

应急处

置能力

维持

E52

50% — —
通过查阅记录确认是否对现场人员开展过应急

处置相关培训并考核(满分100分;否0分;是,根
据实际情况酌情给分)

评价要素E5得分
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表A.5 评价维度(E)应急管理及处置通用评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

演练

E6
10%

演练

要求

E61
50% — —

是否有制度明确了应急演练相关要求,如演练内

容和频次等(满分100分;否0分;是,考察制度要

求的合理性和可操作性等酌情给分)

演练

情况

E62
50% — —

(1)抽查已开展应急演练的方案、记录和总结,评
估其可操作性和有效性(满分50分;根据实际情

况酌情给分);
(2)随机抽查现场预案开展桌面演练或模拟实战

演练,验证应急预案的可行性和人员能力(满分

50分;根据实际情况酌情给分)

评价要素E6得分

无人值守模式能力完善度综合得分评分表见表A.6。

表A.6 无人值守模式能力完善度综合得分评分

评价维度 评价要素

名称 权重 名称 得分 权重
计算得分

A基础能力 25%

A1生产运行过程 20%

A2监视功能 20%

A3控制系统 20%

A4场站设备 20%

A5岗位设置和人员能力 20%

B风险防控能力 20%

B1信息安全 35%

B2功能安全 35%

B3物理安全 30%

C能力维持 20%

C1生产运行过程 20%

C2监视功能 20%

C3控制系统 20%

C4场站关键设备 20%

C5人员 20%

D后果减轻 20%

D1火灾及气体泄漏监测系统 50%

D2消防设施 50%

D3其他措施 —

E应急管理及处置 15%

E1应急组织 20%

E2应急预案 20%

E3响应和处置 20%

E4应急保障 15%

E5人员能力 15%

E6应急演练 10%

无人值守模式能力完善度综合得分评分
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附 录 B
(资料性)

油气管道无人值守场站运行及风险防控水平综合评价细则

以下评价细则以油气管道某输油热泵站为例。
评价维度(A)基础能力评分细则见表B.1,其中评价指标中标有※为建议的否决项。

表B.1 某输油热泵站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产

运行

过程

A1

20%

生产运

行过程

的远程

控制

A11
※

50%

生产运

行过程

控制

A111

30%

场站完成原油输送任务相关的增压、调压、加热

等主要工艺流程,计量、过滤等非主要流程,能否

由调度控制中心集中控制,实现远程切 换、启
输/停输或自动切换;(100分,任意一项主要流程

不能实现远控得0分,任意一项非主要流程不能

实现远控扣30分,缺项超过2项计0分)

设备

启停

A112
30%

进出站阀门、增压、调压、加热等主流程切换关键

阀门的开关,输油泵、加热炉等关键设备的启停

能否实现远程控制(满分100分,任何一项关键

阀门/设备无法实现远程启停计0分;非关键设

备无法实现远程启停每项扣10分,缺项超过4
项计0分)

制度

文件

A113
40%

制度文件是否明确了过程远控的权限和责任人

(满分100分,如果制度文件没有明确要求计0
分,如果有相关要求则根据内容可操作性、适用

性、完备性等酌情给分

评价指标A11得分

生产运

行辅助

系统的

远程控

制A12

20% — —

生产运行相关辅助系统能否实现远程控制(满分

100分,任何一项不能实现远控扣20分,缺项超

过2项计0分)

注:实际扣分值需根据不同现场的辅助系统设置

情况合理分配。

远程巡

检A13
※

30% — —

是否可以通过远程巡检全面替代现场人员日常

巡检,覆 盖 人 员 巡 检 所 关 注 的 内 容(满 分100
分,如果远程巡检无法实现对全部关键位置的

100%覆盖计0分,其他情况按照便捷性、有效性

等酌情给分)

评价要素A1得分
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表B.1 某输油热泵站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

A2
20%

数据采

集覆盖

率A21
40%

运行

数据

A211
35%

全面、实时地反映场站的运行状况,包括生产运

行参数(如压力、温度、流量、液位等)、设备运行

状态(如输油泵、加热炉等)等(满分100分,根据

缺失项酌情给分)

注:现场评价时确认监视中心是否能实现运行数

据的全面采集,根据缺失情况给出实际评分。

维护

数据

A212
25%

支持设备维护和检修,包括设备健康状态、设备

基础数据等(满分100分,根据实际 情 况 酌 情

给分) 
注:现场评价时核实监视中心可实现维护数据的

全面采集,并制定了以上述数据为依据的维

检修相关制度。根据数据缺失情况和对维检

修的支撑作用给出实际评分。

报警

数据

A213
25%

对于运行参数偏离、设备状态异常等非正常事件

及时发出报警信号(满分100分,根据缺失项情

况酌情给分)

注:现场评价时确认监视中心是否能实现对报警

数据的全面采集并能及时发送报警信号,根
据缺失情况给出实际评分。

安防

数据

A214
15%

提供安全防范和环境监测信息,包括工业电视、

门禁、周界入侵、温湿度等(满分100分,根据实

际情况酌情给分)

注:根据现场情况梳理确认安防需求,对照实际

已配置安防设施判断对需求的覆盖程度,根
据缺失情况给出实际评分。

评价指标A21得分

数据

质量

A22
30%

准确性

A221
40%

监测数据应准确反映运行参数、设备运行状况和

健康状态等并及时报警,同时应具备有效的校验

机制(满分100分,根据实际情况酌情给分)

注:通过随机抽检、查看校验报告等方式验证监

控系统所收集的数据能否准确反映真实生产

情况,发现偏差需根据抽查情况确定扣分

值,推荐至少抽查10项,同时需确认校验机

制的有效性,并根据实际情况酌情给分。

完整性

A222
30%

分析监控系统所覆盖数据的类型、来源、采集频

率等是否满足业务需求(满分100分,根据实际

情况酌情给分)

注:通过抽检方式确认所采集的数据是否满足业

务需求。推荐至少抽查10项。
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表B.1 某输油热泵站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

A2
20%

数据

质量

A22
30%

实时性

A223
30%

数据传输速率应满足生产状态的实时更新和显

示需求,以满足实时监测和分析需求(满分100
分,根据实际情况酌情给分)

注:通过抽检监控系统中实时变化数据与现场实

际状态核对其实时性,推荐至少抽查10项。

评价指标A22得分

报警

管理

A23
30%

报警管

理制度

A231
35%

是否按照GB/T41261全生命周期模型(包括原

则、识别、合理化、详细设计、实施、操作和维护、

监测与评估、变更管理、审查各个阶段)建立了合

理有效的报警管理制度(满分100分,缺失一个

阶段扣10分,缺项超过4项计0分)

注:对于制度中已有具体要求的阶段,根据相关

条款完善性、有效性、可操作性和实际执行情

况给出评分。

报警系

统设计

A232
25%

(1)报警点设置、报警描述及报警属性设计(报警

值、分类、分级、死区、延迟等)是否合理(40分);
(2)画面是否清晰、简洁,是否易于看到报警描

述、优先级指示、报警状态等报警信息(画面配

色、字体颜色、字体大小等)(20分);
(3)报警记录是否完整,存储时间是否符合要求

(20分);
(4)人机界面操作逻辑是否清晰(20分)

报警响

应要求

A233
25%

(1)各级调控和场站承担的报警响应职责划分是

否明确(满分40分,如果职责划分不明确计0
分,其他情况酌情给分);
(2)报警管理人员及操作员的能力是否可支撑对

报警功能的有效管理,报警相关培训是否到位

(满分30分,根据实际情况酌情给分);
(3)是 否 为 每 个 报 警 均 建 立 有 明 确 的 响 应 程

序,报警响应程序是否易于操作员理解(满分30
分,根据实际情况酌情给分)

报警管

理审查

A234
15%

(1)是否对报警管理的各方面进行定期审查(满
分50分,若实施了定期审查,需考察审查流程的

合理性和执行情况,根据实际情况酌情给分);
(2)是否针对发现的问题制定行动计划并按计划

执行(满分50分,若制定了行动计划,需考察计

划的合 理 性 和 执 行 情 况,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分) 

评价指标A23得分
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表B.1 某输油热泵站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

评价要素A2得分

控制系

统A3
20%

连通性

测试

A31
25% — —

控制信号在SCADA系统中应到达受控目标,响
应速率应达到设计要求(满分100分,现场评价

时通过查阅测试报告给出评分,根据实际情况酌

情给分)

完整性

测试

A32
25% — —

系统的控制功能应完整,判别与设计相比是否有缺

失项目、控制目标是否有遗漏(满分100分,现场评

价时通过查阅测试报告,根据实际情况酌情给分)

完好性

测试

A33
25% — —

评价设备的物理状况及运行状况等硬件状况,它
主要 针 对 SCADA 系 统 所 涉 及 的 单 体 设 备、

BPCS系统与操作员工作站等(满分100分,现场评

价时通过查阅测试报告,根据实际情况酌情给分)

功能性

测试

A34
25% — —

控制功能应达到设计要求,运行系统功能均投

用,判别是否能达到无人站设计的控制功能(满
分100分,现场评价时通过查阅测试报告,根据

实际情况酌情给分)

评价要素A3得分

场站

设备

A4
20%

完好性

A41
30%

过滤分

离区

A411
15%

(1)是否按照特种设备强检要求进行检测并达标

(是,40分;否,0分);
(2)密封是否存在泄漏(是,0分;否,20分);
(3)支座是否变形或下沉(是,0分;否,20分);
(4)配套的检测仪表和执行元件的完好性(是,0
分;否,20分)

泄压区

A412
15%

(1)罐体损伤/罐基础是否存在沉降(是,0分;

否,40分);
(2)罐 根 阀 是 否 存 在 内 漏/外 漏(是,0分;否,

40分); 
(3)配套的检测仪表和执行元件的完好性(是,0
分;否,20分)

输油

泵区

A413
25%

(1)叶轮是否存在损伤(是,0分;否,10分);
(2)泵体是否泄漏(是,0分;否,10分);
(3)泵入口过滤器是否堵塞(是,0分;否,10分);
(4)泵本体控制是否运行正常,测试结果均为通

过(是,10分;否,0分);
(5)泵密封、轴承状态是否正常(是,0分;否,10分);
(6)泵润滑系统是否正常 (是,0分;否,10分);
(7)泵排污系统是否正常(是,0分;否,10分);
(8)泵电机是否运行正常(是,0分;否,10分);
(9)配套的检测仪表和执行元件的完好性(是,

0分;否,20分)
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表B.1 某输油热泵站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

场站

设备

A4
20%

完好性

A41
30%

加热区

A414
25%

(1)燃料供应是否运行正常(是,15分;否,0分);
(2)燃烧器是否正常(是,10分;否,0分);
(3)炉体是否完好无损(是,15分;否,0分);
(4)加 热 炉 远 程 启 停、热 负 荷 调 节 是 否 正 常

(是,10分;否,0分);
(5)炉 前 泵 远 程 启 停 是 否 正 常(是,10分;否,

0分); 
(6)加热炉辅助系统(如烟道、风系统、吹灰除尘

等)是否正常(是,10分;否,0分);
(7)换热器是否完好,不存在泄漏情况(是,10分;

否,0分);
(8)配套的检测仪表和执行元件的完好性(是,0
分;否,20分)

排污区

A415
10%

(1)污油罐是否保持低罐位(是,20分;否,0分);
(2)排污管线是否畅通(是,20分;否,0分);
(3)排污阀是否双阀设置(是,20分;否,0分);
(4)排污系统伴热情况是否良好(是,20分;否,

0分); 
(5)排污时,排污管线之间是否存在互窜 情 况

(是,0分;否,20分)

收发球

筒区

A416

10%

(1)球筒是否完好(是,40分;否,0分);
(2)支座或支架是否变形或下沉(是,0分;否,

40分);
(3)配套的检测仪表和执行元件的完好性(是,0
分;否,20分)

评价指标A41得分

远控性

A42
※

40%

关键

阀门

A421
20%

正输增压、反输流程、加热流程、越站流程、分输

流程等场站核心功能流程的关键阀门具备远控

功能。(进出站阀、核心流程切换阀门出现一个

不符合项计0分,其他主备用切换阀门出现一个

不符合项扣20分,缺项超过2项计0分)

输油泵

A422
40%

调控中心具有远程控制功能,可远程启/停/切

换。(具备远程控制功能,100分;否,0分)

加热炉

A423
40%

调控中心具有远程控制功能,可远程启/停/切

换。(具备远程控制功能,100分;否,0分)

评价指标A42得分
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表B.1 某输油热泵站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

场站

设备

A4
20%

功能性

A43
30%

进出

站区

A431
10%

a) 清管器发送/接收筒可在不停输状态下发送

各种清管器和检测器(是,10分;否,0分);

b) 进行清管器发送作业时,清管器发送/接收

筒出口阀门、支管阀门和出站阀门应设置为

联锁状态(是,10分;否,0分);

c) 清管器接收器上应设置排污口,进出清管器

接收、发送筒管线应设置清管指示器(是,10
分;否,0分);

d) 清管器接收筒出油管线上应设置过滤器,过
滤器上下游应设差压检测仪表(是,10分;

否,0分);

e) 清管器接收、发送筒所用快开盲板应开闭灵

活、方便,且密封可靠无泄漏,具有确保安全

的 自动联锁设施(是,10分;否,0分);

f) 场站与管道之间、与用户管道和场站之间、与
放空管之间应保持电气绝缘,通常加装绝缘

接头。绝缘接头应水平安装,应避免安装在

管线最低点并应避免安装应力。绝缘接头

内部应具备防电气击穿功能,同时安装外部

防雷击击穿设备(是,10分;否,0分);

g) 进站区阀门具备以下条件之一时给出进站

区关闭信号报警(是,20分;否,0分):

 1) 进站阀和越站阀不同时在全开位时收球

阀离开全开位;

 2) 收球阀不在全开位时进站阀和(或)越站

阀离开全开位;

 3) 对于并联过滤器,每一路过滤器的前后截

断阀均不在全开位;

 4) 对于并联减压阀、进站背压调节阀,每一

路阀门的前后截断阀均不在全开位;

 5) 对于并联加热炉,每一路加热炉的前后截

断阀与加热炉汇管阀门均不在全开位。

h) 出站区阀门具备以下条件之一时给出出站

区关闭信号报警(是,20分;否,0分);

 1) 出站截断阀和越站阀不同时在全开位时

发球筒阀离开全开位;

 2) 发球筒阀不在全开位时出站截断阀和

(或)越站阀离开全开位;

 3) 对于并联出站压力调节阀,每一路调节阀

的前后截断阀均不在全开位
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表B.1 某输油热泵站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

场站

设备

A4
20%

功能性

A43
30%

输油

泵区

A432
20%

a) 输油泵应具备相关联锁保护,主要有:输油

主泵轴承温度、机械密封泄漏、机组振动保

护、电机轴承温度、电机定子温度、泵壳温

度、输油泵进口低压保护、输油泵机组出口

高压保护、出站高压保护等检测和保护功

能,根据相关设定值联锁停泵或切换泵机组

(是,40分;否,0分);

b) 输油泵的启动、停止、备用泵机组的切换应

可实现远控(是,40分;否,0分);

c) 输油泵具备单体紧急停泵功能(是,20分;

否,0分)

加热区

A433
20%

a) 加热炉的燃料油系统应进行伴热,停炉后应

具备吹扫功能(是,10分;否,0分);

b) 燃料油罐应设有液位检测仪表以及高、低液

位报警开关(是,20分;否,0分);

c) 燃料油泵应采用自动控制(是,10分;否,

0分);

d) 加热系统可根据原油输送工艺设置冷热油

掺混流程(是,10分;否,0分);

e) 管式直接加热炉应设置防偏流、断流、结焦

的自控保护系统(是,10分;否,0分);

f) 加热炉系统应具有热负荷自动调节、多种非

正常情况报警和安全保护功能,应适应管道

远控要求(是,20分;否,0分);

g) 电气柜应具有手动、自动控制功能(是,10
分;否,0分);

h) 炉前操作间应设置可燃气体检测报警设施

并与排风扇、燃料油泵联锁(是,10分;否,

0分)

减压区/

调压区

A434
10%

a) 减压阀/调压阀宜为故障保持模式,并应具

有就地手动和远程控制功能(是,20分;否,0
分);

b) 减压阀上游应具备过滤功能,减压阀和过滤

器上、下 游 阀 门 应 可 实 现 远 控(是,20分;

否,0分);

c) 减压阀上、下游阀门应采用电动阀门(是,10
分;否,0分);

d) 减压阀上、下游的截断阀应是严密无泄漏

的,应能保证在管道停输时完全隔断静压

(是,20分;否,0分);
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表B.1 某输油热泵站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

场站

设备

A4
20%

功能性

A43
30%

减压区/

调压区

A434
10%

e) 减压阀/调压阀上游宜设就地压力检测仪

表。减压 阀 上 游 管 线 上 应 设 排 污 泄 压 管

线,便于检修时泄压(是,10分;否,0分);

f) 减压系统应能保证油品通过上游高点时不出

现汽化现象,并控制下游管道压力不超压

(是,10分;否,0分);

g) 减压站内的进、出站管线上应具备超压保护

泄放功能(是,10分;否,0分)

过滤区

A435
10%

a) 过滤器应设置差压报警检测仪表并远传信

号(是,25分;否,0分);

b) 过滤器发生故障或过滤器前后压差高应报

警(是,25分;否,0分);

c) 当过滤器上下游截断阀门之一或全部不在

全开位置时应给出过滤器区关闭预报警信

号(是,25分;否,0分);

d) 当过滤器上下游截断阀门之一或全部处于

全关位置应给出过滤器区关闭信号(是,25
分;否,0分)

计量区

A436
10%

a) 原 油 计 量 设 备 操 作 宜 由 站 控 系 统 完 成;
(是,20分;否,0分);

b) 自动取样器系统用于管线中原油的提取,取
得的样品用于测定液态烃中的含水量、密度、

含硫等参数。自动取样器应能够从管线内流

动液体中取得代表性样品,且能用一个或数

个接收器贮存这些样品。取样器可以是连续

式的,也可以是间歇式的。自动取样器及其

相关的附件应适合原油计量的使用,适应被

测介质流量、压力、温度的变化,满足现场安

装、使用环境的需求(是,80分;否,0分)

泄压区

A437
10%

a) 泄压罐应设有液位和温度 检 测 远 传 仪 表

(是,20分;否,0分);

b) 经过水力系统瞬态分析确定需要设置泄压设

施时应设置泄压罐,首、末站可利用现有储罐

或混油罐作为泄压罐,泄压罐的容量应根据

水力系统瞬态分析确定(是,20分;否,0分);

c) 减压站的上下游(进出站)管线应设置超压

保护泄放阀(是,20分;否,0分);

d) 泄压罐应在控制系统中设置高/低液位报

警,宜设有高高/低低液位开关(是,20分;

否,0分);

e) 泄 压 阀 上 游 应 设 置 电 动 阀 门(是,20分;

否,0分)
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表B.1 某输油热泵站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

场站

设备

A4
20%

功能性

A43
30%

排污区

A438
10%

a) 污油罐应设有液位检测远传仪表(是,20分;

否,0分);

b) 污 油 罐 应 设 污 油 泵,宜 优 先 考 虑 注 入 管

线,当采用直接注入管线时,停输管线不应

启动污油泵(是,20分;否,0分);

c) 污油泵应具备远程控制。利用污油罐液位

联锁停泵,当油罐液位达到低液位时应报警

并同时联锁停泵(是,30分;否,0分);

d) 有污油回注功能的场站,污油回注泵应可远

程启停(是,30分;否,0分)

评价指标A43得分

评价要素A4得分

岗位设

置和人

员能力

A5

20%

制度

要求

A51
40% — —

是否建立了适用于无人值守模式的岗位要求(满
分100分,如 果 制 度 文 件 没 有 明 确 要 求 计 0
分,如果有相关要求则根据内容可操作性、适用

性、完备性等酌情给分)

岗位

设置

A52
30% — —

岗位 实 际 设 置 是 否 按 照 要 求 执 行(满 分 100
分,根据实际执行情况酌情评分)

人员能

力评价

A53
30% — —

综合维修岗和工程师对 本 岗 位 职 责 的 掌 握 情

况,访谈工程师(工艺设备、电气安全、仪表通信

等),考察人员能力是否满足其岗位职责要求(满
分100分,对 各 岗 位 人 员 通 过 访 谈、抽 考 等 方

式,判断其能力是否合格,并核查是否按照制度

文件要求持证上岗,根据实际情况酌情给分)

评价要素A5得分

  评价维度(B)风险防控能力评分细则见表B.2,其中评价指标中标有※为建议的否决项。

表B.2 某输油热泵站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

识别

B11
25%

资产

管理

B111
35%

(1)至少每年对资产(例如,硬件、设备、数据和软

件)进行识别与评估。根据其分类、重要性和业

务价值 将 资 产 分 类 为 关 键 或 非 关 键(满 分60
分,根据实际情况酌情给分);
(2)开发和维护一套完整的网络/系统架构图或其

他文档,包括节点、接口、远程和第三方连接,以及

信息流(满分20分,根据实际情况酌情给分);
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表B.2 某输油热泵站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

识别

B11
25%

资产

管理

B111
35%

(3)建立文档化策略和规程,用于评估和维护配

置信息、跟踪对管道网络资产所做的更 改、修
补/升级操作系统和应用程序。确保变更不会对

现有的 网 络 安 全 控 制 产 生 不 利 影 响(满 分20
分,根据实际情况酌情给分)

管理

制度

B112
35%

(1)制定和分发与当前监管、风险、法律和运营环

境相适应的网络安全政策、计划、流程和规程(满
分60分,根据实际情况酌情给分);
(2)定期审查和评估所有的网络安全政策、计划、

流程和规程,一般不超过3年(36个月);当有一

个重要的组织性或技术性变更时,根据需要进行

更新(满分40分,根据实际情况酌情给分)

风险

评估

B113
30%

建立流程,用于识别和评估脆弱性并补偿信息安

全控制措施(满 分100分,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分)

评价指标B11得分

保护

B12
25%

意识和

培训

B121
25%

(1)确保所有请求访问组织的管道网络资产的人

员,接受网络安全意识培训(满分60分,根据实

际情况酌情给分);
(2)为员工建立并执行网络威胁意识计划。该计

划应包括实践练习/测试(满分40分,根据实际

情况酌情给分)

访问

控制

B122
25%

(1)为每个用户和管理员,建立和实施唯一账户。

为某些类型的特权账户建立信息安全要求。并

禁止共享这些账户。在系统不支持唯一用户账户

的情况下,应实施适当的补偿安全控制(例如,物
理控制)(满分20分,根据实际情况酌情给分);
(2)对于不再需要访问或不再受雇于公司的人

员,确保迅速修改、删除或停用其用户账户(满分

20分,根据实际情况酌情给分);
(3)为本地和远程用户,建立和实施访问控制策

略。应有规程和控制措施,用于批准和实施策

略,对于远程和第三方连接(满分20分,根据实

际情况酌情给分);
(4)确保有适当的职责划分。在不可行的情况

下,应用适当的补偿安全控制(满分20分,根据

实际情况酌情给分);
(5)对于新软件、硬件等,安装后更改所有默认密

码。在更改默认密码时,如果技术上不可行的情

况下(例如,具有硬编码密码的控制系统),实施

适当的补偿安全控制(例如,管理控制)(满分20
分,根据实际情况酌情给分)
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表B.2 某输油热泵站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

保护

B12
25%

数据安

全与信

息保护

B123

25%

建立、实施政策与规程,以确保数据保护措施到

位。包括识别关键数据、建立不同类型数据的分

类,制定具体的处理规程,以及保护和处置(满分

100分,根据实际情况酌情给分)

保护

技术

B124
25%

(1)使用物理隔离、防火墙和其他保护措施,将管

道网络资产与企业网络、互联网进行隔离和保护

(满分40分,根据实际情况酌情给分);
(2)定期验证技术控制措施与组织网络安全策

略、计划和规程的符合性,并向上级主管部门报

告验证 结 果(满 分30分,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分); 
(3)实施技术或规程控制,以限制管道网络资产

仅用于经过批准的活动(满分30分,根据实际情

况酌情给分)

评价指标B12得分

响应

B13
25%

响应

计划

B131
35%

(1)建立网络安全事件处理、分析以及报告的策

略和规程,包括将特定角色/任务分配给个人和

团队(满分60分,根据实际情况酌情给分);
(2)建 立 并 保 持 网 络 事 件 响 应 能 力(满 分 40
分,根据实际情况酌情给分)

报告

B132
30%

向上级主管部门,报告重大网络事件(满分100
分,根据实际情况酌情给分)

处置

B133
35%

响应计划和规程中包括有助于防止进一步影响

的处置措施(满分100分,根据实际 情 况 酌 情

给分) 

评价指标B13得分

恢复

B14
25%

恢复

计划

B141
50%

制定在一个时间范围内恢复和重组管道网络资

产的计划,以符合组织的安全和业务连续性目标

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

改进

B142
50%

每年审查网络恢复计划,并根据需要进行更新

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标B14得分

评价要素B1得分
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表B.2 某输油热泵站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
35%

危险分

析与风

险评估

B21
※

30%

制度

要求

B211
50%

是否建立有危险分析与风险评估制度(否0分;

是,考察以下内容并给出评分):
(1)是否有制度要求场站应在运行期间定期开展

危险分析与风险评估,现场是否按制度要求实施

(是25分;否0分);
(2)是否有制度要求新建场站或出现变更时在设

计阶段开展危险分析与风险评估,现场是否按制

度要求实施(是25分;否0分);
(3)是否有制度要求对危险分析与风险评估提出

的建议进行追踪落实,并形成闭环管理,现场是

否按制度要求实施(是25分;否0分);
(4)是否有制度对危险分析与风险评估参与人员

能力、团队经验、流程提出要求(是25分;否0分)

实施

情况

B212
50%

是否针对无人值守模式开展过危险分析与风险

评估(满分100;否0分;是,根据所采用方法对应

的技术要求或标准规范审查该方法的应用是否

合理,根据实际情况酌情给分)

评价指标B21得分

安全要

求分配

B22
25% — —

(1)是否基于危险分析与风险评估开展安全要求

分配(否0分;是,根据所采用方法对应的技术要

求或标准规范审查该方法的应用是否合理,满分

50分,根据实际情况酌情给分)

注:相 关 技 术 标 准 包 括 GB/T20438、GB/T
21109、GB/T32857等。

(2)核查是否根据安全要求分配结果设置对应的

安全相 关 系 统(满 分50分,若 存 在 缺 项 酌 情

给分) 

安全相

关系统

B23
25%

安全要

求规

格书

B231

25%

若安全要求分配结果未提出设置必要的安全相

关系统且现场实际也未设置,以下内容计为满

分。其他情况应考察以下方面:

安全要求规格书内容应包括以下内容(满分100
分,逐项核查设置的合理性,缺一项扣10分或根

据实际情况酌情给分,缺项超过4项计0分。):
(1)达到要求的功能安全所必需的所有安全仪表

功能的描述;
(2)对每个已确定的事件,定义其过程安全状态;
(3)安全相关系统的过程输入及其动作设定点;
(4)工艺变量的正常操作范围及操作界限;
(5)安全相关系统的过程输出及其作用;
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表B.2 某输油热泵站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
35%

安全相

关系统

B23
25%

安全要

求规

格书

B231

25%

(6)过程输入输出的功能关系,包括逻辑、数学功

能及所需的许可;
(7)励磁触发或非励磁触发的选择;
(8)手动关断的考虑;
(9)安全相关系统失电采取的动作;
(10)对任何可诊断的危险故障的响应动作;
(11)人机界面要求;
(12)复位功能;
(13)每个安全仪表功能所需的SIL;
(14)达到所需的SIL的诊断要求;
(15)达到所需的SIL的维修和检验测试要求;
(16)如果误动作是不可接受的,对误动作率的

要求

系统设

置合理

性B232
15%

各安全相关系统是否满足安全要求分配结果对

其的要求(满分100分;逐项核查设 置 的 合 理

性,根据实际情况酌情给分)

系统设

置独立

性B233
15%

根据现场实际确认系统的独立性是否满足要求

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

SIL
验证

B234
15%

SIL验证过程应符合 GB/T20438、GB/T21109
相关条款要求,包括回路边界定义、验证调研、参
数确定、分析计算、改进建议等(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

检验

测试

B235
15%

(1)是否有制度要求开展定期的检验测试(满分

35分;否0分;是,根据制定要求的合理性、可操

作性等给出评分);
(2)是否按照要求严格执行测试工作(满分35
分;否0分;是,根据实际执行情况酌情给分);
(3)是否对测试出的问题进行闭环管理(测试未

发现问题30分;有问题完成闭环30分,未闭环

根据实际情况酌情评分)

故障安

全设置

B236
15%

是否考虑故障安全设置,系统对于失电、板卡故

障、线路故障等情况发生时的行为准则(如报警、

触发联锁;对于得电动作的回路,应设置电路完

整性监测措施及辅助电源)(满分100分,根据实

际设置情况、合理性等情况酌情给分)

评价指标B23得分
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表B.2 某输油热泵站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
35%

功能安

全管理

B24
20%

相关文

件接收

情况

B241

15%

安全相关系统运行前应至少(不限于)从设 计

方/工程方接收以下文件:安全要求规格书;功能

设计规格书;检验测试和执行元件测试规格书;

操作和维护手册;供应商资料(所有组件的用户

手册、SIL认证证书及报告等);其他设计文件(满
分100分,根据文件完备性情况酌情给分)

备品备

件采购

及管理

B242

15%

(1)是否制定了备品备件管理规定(满分60分;

否0分;是,考察管理规定的合理性,如是否对备

品备件的需求结合 MTTR进行了分析,根据实

际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配备相应的备品备件,评价时

抽查备品备件使用、补充等管理情况(满分40
分,根据实际情况酌情给分)

人员

能力

B243
15%

是否对安全相关系统运行区域内的操作人员开

展过相关培训(满分100分;否0分;是,审查岗位

设置培训内容是否涵盖以下方面,根据实际情况

酌情给分):
(1)需要知晓SIF,包括停车设定值,以及SIF启

动后的动作,如果拒动产生的后果;
(2)SIF的具体保护作用,是为了防止什么样的危

险场景;
(3)什么情况下可被授权旁路,旁路开关 的 操

作,授权旁路时应设置的补偿措施,以及最长可

旁路时长;
(4)对于有SIL要求的仪表和设备,如果出现故

障(报警)应如何响应,如果不正确响应,有什么

后果;
(5)什么情况下可以使用手动停车以及手动开车

操作,了解所有此类操作。所有的维护超控开关

(MOS)和运行超控开关(OOS)的操作,包括所有

手动和自动。SIF动作触发后的确认要求,以及

确认后人员应如何处理;
(6)停车调查要求,包括调取历史报警信息、历史

数据查询等,根据这些信息分析停车具体原因;
(7)如何重置和重启,重置主要目的是把SIF回

路状态恢复开车前的初始状态,目的是防止开车

时未打到初始状态引发的风险的发生,因此要求

对开车前的初始状态是什么,以及怎么检查是否

已经恢复到初始状态进行培训指导,启动联锁也

就是将 联 锁 回 路 从 旁 路 改 成 正 线,联 锁 起 作

用,因此需要了解联锁设定值,还有允许挂上前

装置等具备的条件;
(8)对维护人员进行培训,使得安全相关系统(硬
件和软件)的功能特性能维持要求的安全完整性
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表B.2 某输油热泵站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
35%

功能安

全管理

B24
20%

变更

管理

B244
15%

是否对安全相关系统的变更活动制定有相关管

理规定(满分100分;否0分;是,考察管理规定的

合理性和执行情况,根据实际情况酌情给分)

退役或

处置

管理

B245

10%

是否对安全相关系统的退役或处置活动制定有

相关管理规定(满分100分;否0分;是,考察管理

规定的合理性和执行情况,根据实际情况酌情

给分) 

事故报

告和

分析

B246

15%

是否对安全相关系统的事故进行报告和分析制

定有相关管理规定(满分100分;否0分;是,考察

管理规定的合理性和执行情况,根据实际情况酌

情给分)

功能安

全评估

管理

B247

15%

是否对安全相关系统的功能安全评估制定有相

关管理规定(满分100分;否0分;是,考察管理规

定的合 理 性 和 执 行 情 况,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分) 

评价指标B24得分(若现场无需设置SIS,则此项为满分100分)

评价要素B2得分

物理

安全

B3
30%

防雷

B31
25% — —

(1)场站防雷设置是否符合设计要求(是50分;

否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防静电

B32
20% — —

(1)场站防静电设置是否符合设计要求(是50
分;否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防爆

B33
25% — —

(1)场站防爆设置是否符合设计要求(是50分;

否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。
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表B.2 某输油热泵站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

物理

安全

B3
30%

防入侵

(安防

系统)

B34

20%

合规性

B341
40%

是否根据标准规范及法规要求设置了必要的安

防设施(满分100分;根据现场实际设置与相关

要求的缺失项酌情给分)

完好性

B342
30%

考察安防设施的完好性(满分100分,现场查验

相关设施是否运行正常,是否存在损坏,是否按

要求完成检测/检定,根据实际情况酌情给分)

远传性

B343
30%

安防设施是否可以将异常信息进行远传且满足

监视要求(是100分;否0分)

注:远传数据的其他考察项参见评价要素“A2监

视功能”中的要求。

评价指标B34得分

门禁

系统

B35
10%

远传性

B351
50%

(1)场站大门、机柜间、计量间、配电室等重要位

置是否设置了门禁开关(是,50分;否,0分);
(2)场站大门、机柜间、计量间、UPS间、配电室等

是否进行监控并远传(是,50分;否,0分)

联动性

B352
50%

门禁系统是否与安防系统联动设置(是100分;

否0分)

其他可

能物理

安全相

关考虑

B36

— — —
根据所考虑对象情况进行补充,并重新合理配置

指标权重

评价要素B3得分

  评价维度(C)能力维持评分细则见表B.3。

表B.3 某输油热泵站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产运

行过程

C1
20%

可靠性

C11
40% — —

考察生产运行系统或设备自身的可靠性水平(涵
盖 MTBF、冗余配置、故障诊断等;满分100分,若
开展过可靠性评估,查阅评估流程和成果合理

性,根据实际情况酌情给分;若未开展过可靠性评

估,则需开展评估根据相应结果给出评分)

评价指标C11得分

可用性

C12
30%

连续运

行水平

C121
50%

考察生产过程、设备能连续运行的能力(满分100
分,根据实际冗余设置以及故障情况给出评分)
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表B.3 某输油热泵站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产运

行过程

C1
20%

可用性

C12
30%

恢复生

产水平

C122
50%

考察生产过程异常或设备故障后快速恢复生产

的能力(满分100分,根据实际冗余设置、维检修

能力等情况给出评分)

评价指标C12得分

可维

护

性C13
30%

维护

策略

C131
40%

生产过程及设备预防性/预测性维护和完整性管

理等策略或规章制度适用性,维护内容、频率、操
作方式能否满足运行维护要求,是否设置有维护

旁路(满分100分,根据实际情况酌情给分)

维护

能力

C132
30%

通过现场实操、模拟推演等方式考察人员的维护

能力是否能够满足运行维护要求(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

维护

情况

C133
30%

抽查维护记录,包括频次、内容、效果等(满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标C13得分

评价要素C1得分

监视

功能

C2
20%

可靠性

C21
40%

通信网

络的可

靠性

水平

C211

50%
考察丢包率等因素(满分100分,根据实际情况

酌情给分)

设备及

线路可

靠性

水平

C212

50%

考察设备及线路的可靠性水平(如 MTBF;满分

100分,若开展过可靠性评估,查阅评估流程和成

果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开展过

可靠性评估,则需开展评估并根据相应结果给出

评分)

评价指标C21得分

可用性

C22
30%

设备及

系统可

用性

水平

C221

50%
考察设备实时在线率是否满足行业或企业运行

需求(满分100分,根据实际情况酌情给分)

通信网

络可用

性水平

C222

50%

考察通信网络的冗余恢复时间、通信稳定性(如
网络抖动)等(满分100分,根据实际情况酌情给

分)

评价指标C22得分
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表B.3 某输油热泵站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

C2
20%

可维

护性

C23
30%

一致性

C231
30%

是否建立有统一的数据规范(满分100分;否0
分;是,根据规范设置的合理性和执行情况酌情

给分)

监管

制度

C232
25%

是否制定了合理的数据监管制度(满分100分;

否0分;是,根据相关制度设置的合理性和执行

情况酌情给分)

诊断

措施

C233
25%

是否针对通信异常采取了诊断措施(满分100
分;否0分;是,考察诊断措施的有效性和可测试

性酌情给分)

可追

溯性

C234
20%

数据存储能力和存储时间是否满足法规要求和

审计需求(是100分,否0分)

评价指标C23得分

评价要素C2得分

控制

系统

C3
20%

可靠性

C31
40% — —

考察控制系统的可靠性水平(涵盖 MTBF、冗余

配置、故障诊断等;满分100分,若开展过可靠性

评估,查阅评估流程和成果合理性,根据实际情

况酌情给分;若未开展过可靠性评估,则需开展

评估根据相应结果给出评分)

评价指标C31得分

可用性

C32
30%

边缘自

治能力

C321
50%

通信中断时,设备是否具备一定的边缘自治能力

(是100分;否0分)

可用性

水平

C322
50%

考察控制系统自身的可用性水平(如 MTTF;满
分100分,若开展过可用性评估,查阅评估流程

和成果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开

展过可用性评估,则需开展评估并根据相应结果

给出评分)

评价指标C32得分

可维

护性

C33
30%

可维修

水平

C331
40%

考察控制系统的可维护性水平(满分100分,根
据 MTTR、备品备件等实际情况酌情给分)

诊断

措施

C332
30%

是否针对控制系统故障采取了诊断措施,并能够

输出报警(满分100分;否0分;是,考察诊断措施

的有效性和可测试性酌情给分)

恢复

能力

C333
30%

考察控制系统故障后快速恢复运行的能力(满分

100分,根据实际冗余设置、维检修能力、以往恢

复时间记录等情况酌情给分)

评价指标C33得分
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表B.3 某输油热泵站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

评价要素C3得分

场站关

键设备

C4
20%

可靠性

C41
40%

故障率

C411
40%

考察运行过程中输油泵、加热炉等关键设备的故

障率(未出现过故障100分,故障次数越多得分

越低,若高于1次/年则为0分)

冗余

设置

C412
30%

结合现场实际确认输油泵、加热炉等关键设备的

冗余设置满足应用需求(满分100分;根据实际

情况酌情给分)

诊断

措施

C413
30%

是否针对输油泵、加热炉等关键设备可能出现的

故障采取了诊断措施,并能够输出报警(满分100
分;否0分;是,考察诊断措施的有效性和可测试

性酌情给分)

评价指标C41得分

可用性

C42
30%

连续运

行水平

C421
50%

考察输油泵、加热炉等关键设备能连续运行的能

力(满分100分,根据实际冗余设置以及故障情

况酌情给分)

恢复生

产水平

C422
50%

考察输油泵、加热炉等关键设备故障后快速恢复

生产的能力(满分100分,根据实际冗余设置、维
检修能力、以往恢复时间等情况酌情给分)

评价指标C42得分

可维

护性

C43
30%

故障

识别

C431
20%

是否针对输油泵、加热炉等关键设备开展过故障

或失效识别(满分100分;否0分;是,考察其识别

的流程和成果的合理性,根据实际情况酌情给分)

维护

策略

C432
20%

是否基于无人值守模式制定了适用的预防性维

护/预测性维护策略或制度(满分100分;否0分;

是,根据相关制度的合理性和执行情况酌情给分)

维护

计划

C433
20%

是否按照维护策略或制度制定维护计划(满分

100分;否0分;是,根据计划的合理性酌情给分)

维护

情况

C434
20%

是否按照维护计划执行维护工作(满分100分;

否0分;是,根据维护效果酌情给分)

备品备

件管理

C435
20%

(1)是否制定了备品备件管理规定(满分60分;

否0分;是,考察管理规定的合理性,如是否对备

品备件的需求结合 MTTR进行了分析,根据实

际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配备相应的备品备件,评价时

抽查备品备件使用、补充等管理情况(满分40
分,根据实际情况酌情给分)

评价指标C43得分
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表B.3 某输油热泵站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

评价要素C4得分

人员

C5
20%

培训

要求

C51
40% — —

是否根据需要制定有培养计划和培训矩阵(满分

100分;否0分;是,考察计划的合理性和可操作

性等情况酌情给分)

培训

情况

C52
30% — —

抽查培训实施情况(满分100分,根据实际情况

酌情给分)

能力

验证

C53
30% — —

考察人员对于运行维护作业程序及风险防护措

施、风险隐患排查和治理、紧急情况下的现场处

置等 方 面 的 熟 悉 程 度 和 能 力 水 平(满 分 100
分,根据实际情况酌情给分)

评价要素C5得分

  评价维度(D)后果减轻评分细则见表B.4。

表B.4 某输油热泵站评价维度(D)后果减轻评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

火灾及

气体泄

漏监测

系统

D1

50%

探测器

D11
35%

有效性

D111
40%

是否开展过监测有效性分析或测试,有明确数据

和结论证明探测器可有效实现对目标范围的监

测和保护,可参考 GB/T39173进行评价(满分

100分;否0分;是,根据实际情况酌情给分)

误报率

D112
30%

是否存在较高误报率造成其可信性下降的情况

(满分100分;根据实际情况酌情给分)

远传性

D113
30%

信号是否可以远程至监视或控制中心(是100
分;否0分)

评价指标D11得分

控制

功能

D12
35%

合理性

D121
40%

(1)火气系统是否与SCADA或SIS系统联动设

置,一旦 发 生 报 警 具 备 联 锁 保 护 功 能(是,40;

否,0分);
(2)火气系统是否与工业电视监控系统联动设

置,当发生报警后,布置在现场的相应位置的摄

像探头应自动转向报警发生处(是,40分;否,

0分); 
(3)火气系统是否与消防设施联锁,按照发生火

灾的区域程序启动水喷淋、泡沫灭火、干粉灭火、

气体灭火等系统(是,20;否,0分)
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表B.4 某输油热泵站评价维度(D)后果减轻评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

火灾及

气体泄

漏监测

系统

D1

50%

控制

功能

D12
35%

可靠性

D122
30%

考察控制功能的可靠性水平(如 MTBF;满分100
分,若开展过可靠性评估,查阅评估流程和成果

合理性,根据实际情况酌情给分;若未开展过可

靠性评估,则需开展评估并根据相应结果给出

评分) 

有效性

D123
30%

考察控制功能的有效性,可参考 GB/T41253进

行评价(如输出报警;满分100分,根据实际情况

酌情给分)

评价指标D12得分

可维

护性

D13
30%

维护

要求

D131
50%

是否有制度中明确规定了火灾及气体泄漏监测系

统的维护和测试要求(满分100分;否0分;是,考
察制度要求的合理性和可操作性等酌情给分)

维护

情况

D132
50%

审查其维护和测试情况(满分100分,根据实际

情况酌情给分)

评价指标D13得分

评价要素D1得分

消防

设施

D2
50%

设施

配置

D21
60%

完好性

D211
40%

考察消防设施及其远控能力的完好性,包括消防

泵、消防水罐、阀门及管线的完好性,以及相关设

施和流程的远程监控能力(满分100分,根据实

际情况酌情给分)

有效性

D212
30%

考察消防设施的有效性,包括消防泵、消防水罐、

相关阀门及管线(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

可靠性

D213
30%

考察消防设施的可靠性,包括消防泵、消防水罐、

相关阀门及管线(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

评价指标D21得分

可维

护性

D22
40% — —

是否按国家相关法规和标准要求对消防设施开

展维护测试,查阅相关检测报告(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价指标D22得分

评价要素D2得分

其他

措施

D3

— — — — —
根据所考虑对象情况进行补充,并重新合理配置

指标权重

评价要素D3得分
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  评价维度(E)应急管理及处置评分细则见表B.5。

表B.5 某输油热泵站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

组织

E1
20%

组织

架构

E11
40% — —

是否明确应急组织形式及具体构成(满分100分;

否0分;是,考察其合理性酌情给分)

职责

分工

E12
30% — —

是否明确各个组织的应急处置职责分工及行动

任务(满分100分;否0分;是,考察其合理性酌情

给分)

报告

流程

E13
30% — —

是否明确了紧急事件信息的报告流程,包括应急

值守电话、事故信息接收、内部通报程序、方式和

责任人,向上级主管部门、上级单位报告事故信

息的流程、内容、时限和责任人,以及向本单位以

外的有关部门或单位通报事故信息的方法,程序

和责任人;明确响应启动的程序和方式。(满分

100分;否0分;是,考察其合理性、完整性、可操

作性等酌情给分)

评价要素E1得分

应急

预案

E2
20%

综合应

急预案

E21
30%

适用性

E211
50%

对照 相 关 法 规 及 GB/T29639等 相 关 标 准 要

求,对预案的启动条件、危险性分析、预警分级等

内容评价其适用性(满分100分,根据实际情况

酌情给分)

可操

作性

E212
50%

考察综合预案各项条款的可操作性(满分100
分,根据实际情况酌情给分)

评价指标E21得分

专项应

急预案

E22
30%

完备性

E221
40%

根据现场实际确认针对可能出现的重大安全事

故/事件是否分别设有专项应急预案(满分100
分,根据缺项情况酌情给分)

适用性

E222
30%

考察各专项预案条款的适用性(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

可操

作性

E223
30%

考察 各 专 项 预 案 条 款 的 可 操 作 性(满 分 100
分,根据实际情况酌情给分)

评价指标E22得分

现场处

置方案

E23
40%

完备性

E221
40%

根据现场实际确认针对重大安全事故/事件是否

分别设有现场处置方案,且应包括事故风险描

述、处置流程等内容(满分100分,根据缺项情况

酌情扣分)
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表B.5 某输油热泵站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

预案

E2
20%

现场处

置方案

E23
40%

适用性

E222
30%

考察方案各条款的适用性(满分100分,根据实

际情况酌情给分)

可操

作性

E223
30%

考察方案各条款的可操作性(满分100分,根据

实际情况酌情给分)

评价指标E23得分

评价要素E2得分

响应和

处置

E3
20%

完整性

E31
40% — —

考察信息报告、预警、响应启动、处置实施、应急

救援、响应终止等各阶 段 程 序 的 完 整 性(满 分

100分,根据缺项情况酌情评分)

有效性

E32
30% — —

考察 应 急 响 应 程 序 各 步 骤 的 有 效 性 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

可操

作性

E33
30% — —

考察 应 急 响 应 程 序 各 步 骤 的 可 操 作 性(满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

评价要素E3得分

应急

保障

E4
15%

制度

要求

E41
50% — —

考察应急管理制度中关于应急保障的内容,包
括:(1)相关单位及救援队伍的通信联系方式完

整性;(2)应急物资和装备台账的完整性,包括类

型、数量、性能、存放位置、运输及使用条件、更新

及补充时限、管理责任人及其联系方式;(3)其他

适用的保障措施,如:能源保障,经费保障、交通

运输保障,治安保障、技术保障,医疗保障及后勤

保障等(满分100分;根据实际情况给出评分)

日常

维护

E42
50% — —

(1)是否对应急物资需求进行了重新识别(满分

40分;否0分;是,考察其识别的流程和成果的合

理性,根据实际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配齐相应的物资(满分30分;

根据缺失项酌情给分);
(3)是否定期与外部支援进行了联系,确保应急

状态下能提供帮助(是30分;否0分)

评价要素E4得分

人员

能力

E5
15%

应急预

案的熟

悉度

E51

50% — —
抽查相关人员对应急预案及处置方案的熟悉程

度(满分100分,根据实际情况酌情给分)
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表B.5 某输油热泵站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

人员

能力

E5
15%

应急处

置能力

维持

E52

50% — —
通过查阅记录确认是否对现场人员开展过应急

处置相关培训并考核(满分100分;否0分;是,根
据实际情况酌情给分)

评价要素E5得分

应急

演练

E6
10%

演练

要求

E61
50% — —

是否有制度明确了应急演练相关要求,如演练内

容和频次等(满分100分;否0分;是,考察制度要

求的合理性和可操作性等酌情给分)

演练

情况

E62
50% — —

(1)抽查已开展应急演练的方案、记录和总结,评
估其可操作性和有效性(满分50分;根据实际情

况酌情给分);
(2)随机抽查现场预案开展桌面演练或模拟实战

演练,验证应急预案的可行性和人员能力(满分

50分;根据实际情况酌情给分)

评价要素E6得分

  无人值守模式能力完善度综合得分评分表参照表A.6。
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附 录 C
(资料性)

电网行业无人值守场站运行及风险防控水平综合评价细则

以下评价细则以电网行业某变电站为例。
评价维度(A)基础能力评分细则见表C.1,其中评价指标中标有※为建议的否决项。

表C.1 某变电站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产

运行

过程

A1

20%

生产运

行过程

的远程

控制

A11
※

50%

生产运

行过程

控制

A111

30%

能够远程实现生产运行过程的控制调节和切换

(满分100分,任何一项主要流程无法实现远控计

0分,非 运 行 主 流 程 无 法 实 现 远 控 每 项 扣10
分,缺项超过4项计0分)

注:主要流程和非主要流程的划分,以及非主要

流程的分值需根据现场实际合理分配,如主

要流程主要包含电力生产过程中实时运行业

务流程。非主要流程主要包含的非实时、辅
助性业务流程作。

设备

启停

A112
30%

关键 设 备 的 操 作 能 否 实 现 远 程 控 制 (满 分

100分,任何一项关键设备无法实现远程启停计

0分,非关键设备无法实现远程启停每项扣10
分,缺项超过4项计0分)

注:关键设备和非关键设备的划分,以及非关键

设备的分值需根据现场实际合理分配,如关

键设备主要包含电力生产过程中需实时调

节、控制的设备。非关键设备主要包括非实

时、辅助性设备。

制度

文件

A113
40%

制度文件是否明确了控制的权限和责任人、权限

的切换和收回(满分100分,如果制度文件没有明

确要求计0分,如果有相关要求则根据内容可操

作性、适用性、完备性等给酌情给分

评价指标A11得分

生产运

行辅助

系统的

远程

控制

A12

20% — —

生产运行相关辅助系统能否实现远程控制(满分

100分,任何一项不能实现远控扣20分,缺项超

过2项计0分)

注:实际扣分值需根据不同现场的辅助系统设置

情况合理分配。辅助系统并非表示不重要的

系统,很多辅助系统是完成生产运行过程控

制的必须系统,在评估时,应将其纳入关键设

备或者对待。

评价指标A12得分
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表C.1 某变电站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产

运行

过程

A1

20%

远程

巡检

A13
※

30% — —

是否可以通过远程巡检 全 面 替 代 现 场 人 员 巡

检,对于实时运行要求的巡检业务,应覆盖人员

巡检所必须的内容(满分100分,如果远程巡检无

法实现对全部关键位置的100%覆盖计0分。对

于非关键设备及位置,或周期性的、无需实时巡

视检查的项目以及其他情况按照便捷性、有效性

等酌情给分)

评价指标A13得分

评价要素A1得分

监视

功能

A2
20%

数据采

集覆

盖率

A21

40%

运行

数据

A211
35%

全面、实时地反映场站的运行状况,包括生产运

行参数、设备运行状态等(满分100分,根据缺失

项酌情给分)

注:现场评价时确认监视中心是否能实现运行数

据的全面采集,根据缺失情况给出实际评分。

维护

数据

A212
25%

支持设备维护和检修,包括设备健康状态、设备

基础数 据 等(满 分100分,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分)

注:现场评价聚焦对无人厂站的实时运行业务支

撑,核实监视中心需实现维护数据的全面采

集,并制定了以上述数据为依据的维检修相

关制度。根据数据缺失情况和对维检修的支

撑作用给出实际评分。

报警

数据

A213
25%

对于运行参数偏离、设备状态异常等非正常事件

及时发出报警信号(满分100分,根据缺失项情况

酌情给分)

注:现场评价时确认监视中心是否能实现对报警

数据的全面采集并能及时发送报警信号,根
据缺失情况给出实际评分。

安防

数据

A214
15%

提供安全防范和环境监测信息,包括工业电视、

门禁、周界入侵、温湿度等(满分100分,根据实际

情况酌情给分)

注:根据现场情况梳理确认安防需求,对照实际

已配置安防设施判断对需求的覆盖程度,根
据缺失情况给出实际评分。

评价指标A21得分
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表C.1 某变电站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

A2
20%

数据

质量

A22
30%

准确性

A221
40%

监测数据应准确反映运行参数、设备运行状况和

健康状态等并及时报警,同时应具备有效的校验

机制(满分100分,根据实际情况酌情给分)

注:通过随机抽检、查看校验报告等方式验证监

控系统所收集的数据能否准确反映真实生产

情况,发现偏差需根据抽查情况确定扣分

值,推荐至少抽查10项,同时需确认校验机

制的有效性,并根据实际情况酌情给分。

完整性

A222
30%

分析监控系统所覆盖数据的类型、来源、采集频

率等是否满足业务需求(满分100分,根据实际情

况酌情给分)

注:通过抽检统计方式确认所采集的数据是否满

足业务需求。至少抽查10项。

实时性

A223
30%

数据传输速率应满足生产状态的实时更新和显

示需 求,以 满 足 实 时 监 测 和 分 析 需 求 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

注:通过抽检监控系统中实时变化数据与现场实

际状态核对其实时性,至少抽查10项。

评价指标A22得分

报警

管理

A23
30%

报警管

理制度

A231
35%

是否按照GB/T41261全生命周期模型(包括原

则、识别、合理化、详细设计、实施、操作和维护、

监测与评估、变更管理、审查各个阶段)建立了合

理有效的报警管理制度(满分100分,缺失一个阶

段扣10分,缺项超过4项计0分)

注:对于制度中已有具体要求的阶段,根据相关

条款完善性、有效性、可操作性和实际执行情

况给出评分。

报警系

统设计

A232
25%

报警点设置、报警描述及报警属性设计(报警值、

分类、分 级、死 区、延 迟 等)是 否 合 理 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

注:现场评价时通过抽查确认报警相关设计的合

理性,至少抽查10项。

报警响

应要求

A233
25%

(1)各级调控和场站承担的报警响应职责划分是

否明确(满分40分,如果职责划分不明确计0
分,其他情况酌情给分);
(2)报警管理人员及操作员的能力是否可支撑对

报警功能的有效管理,报警相关培训是否到位

(满分30分,根据实际情况酌情给分);
(3)是 否 为 每 个 报 警 均 建 立 有 明 确 的 响 应 程

序,报警响应程序是否易于操作员理解(满分30
分,根据实际情况酌情给分)
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表C.1 某变电站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

A2
20%

报警

管理

A23
30%

报警管

理审查

A234
15%

(1)是否对报警管理的各方面进行定期审查(满
分50分,若实施了定期审查,需考察审查流程的

合理性和执行情况,根据实际情况酌情给分);
(2)是否针对发现的问题制定行动计划并按计划

执行(满分50分,若制定了行动计划,需考察计

划的合 理 性 和 执 行 情 况,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分) 

评价指标A23得分

评价要素A2得分

控制

系统

A3
20%

连通性

测试

A31
25% — —

控制信号在系统中应到达受控目标,响应速率应

达到设计要求(满分100分,现场评价时通过查阅

测试报告给出评分,根据实际情况酌情给分)

完整性

测试

A32
25% — —

系统的控制功能应完整,判别与设计相比是否有

缺失项目、控制目标是否有遗漏(满分100分,现
场评价时通过查阅测试报告,根据实际情况酌情

给分)

完好性

测试

A33
25% — —

控制设备的物理状况以及硬件的运行状况(满分

100分,现场评价时通过查阅测试报告,根据实际

情况酌情给分)

功能性

测试

A34
25% — —

控制功能应达到设计要求,运行系统功能均投

用,判 别 是 否 能 达 到 设 计 的 控 制 功 能 (满 分

100分,现场评价时通过查阅测试报告,根据实际

情况酌情给分)

评价要素A3得分

场站

设备

A4
20%

完好性

A41
30% — —

考察关键设备的完好性(满分100分,现场查验关

键设备是否运行正常,是否存在损坏、缺陷、隐
患,是否按要求完成检测/检定,根据实际情况酌

情给分)

远控性

A42
※

40% — —
考察关键设备的远控性(满分100分,现场查验关

键设备是否具备远控能力并在远控状态,存在无

法远控的关键设备计0分)

功能性

A43
30% — —

考察关键设备的功能性(满分100分,现场查验关

键设备本体功能、控制功能、相关保护功能是否

正常并投用,根据实际情况酌情给分)

评价要素A4得分
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表C.1 某变电站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

岗位设

置和人

员能力

A5

20%

制度

要求

A51
40% — —

是否建立了适用于无人值守模式的岗位要求(满
分100分,如果制度文件没有明确要求计0分,如
果有相关要求则根据内容可操作性、适用性、完
备性等酌情给分)

岗位

设置

A52
30% — —

岗位实际设置是否按照要求执行(满分100分,根
据实际执行情况酌情评分)

人员能

力评价

A53
30% — —

考察人员能力是否满足其岗位职责要求(满分

100分,对各岗位人员通过访谈、抽考等方式,判
断其能力是否合格,并核查是否按照制度文件要

求持证上岗,根据实际情况酌情给分)

评价要素A5得分

  评价维度(B)风险防控能力评分细则见表C.2,其中评价指标中标有※为建议的否决项。

表C.2 某变电站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

识别

B11
25%

资产

管理

B111
35%

(1)至少每年对资产(例如,硬件、设备、数据和软

件)进行识别与评估。根据其分类、重要性和业

务价值 将 资 产 分 类 为 关 键 或 非 关 键(满 分60
分,根据实际情况酌情给分);
(2)开发和维护一套完整的网络/系统架构图或其

他文档,包括节点、接口、远程和第三方连接,以及

信息流(满分20分,根据实际情况酌情给分);
(3)建立和文档化策略和规程,用于评估和维护

配置信息、跟踪对电力网络资产所做的更改、修
补/升级操作系统和应用程序。确保变更不会对

现有 的 网 络 安 全 控 制 产 生 不 利 影 响 (满 分

20分,根据实际情况酌情给分)

管理

制度

B112
35%

(1)制定和分发与当前监管、风险、法律和运营环

境相适应的网络安全政策、计划、流程和规程(满
分60分,根据实际情况酌情给分);
(2)定期审查和评估所有的网络安全政策、计划、

流程和规程,一般不超过3年(36个月);当有一

个重要的组织性或技术性变更时,根据需要进行

更新(满分40分,根据实际情况酌情给分)

风险

评估

B113
30%

建立流程,用于识别和评估脆弱性并补偿信息安

全控制 措 施(满 分100分,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分) 
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表C.2 某变电站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

评价指标B11得分

保护

B12
25%

意识和

培训

B121
25%

(1)确保所有请求访问组织的电力网络资产的人

员,接受网络安全意识培训(满分60分,根据实

际情况酌情给分);
(2)为员工建立并执行网络威胁意识计划。该计

划应包括实践练习/测试(满分40分,根据实际

情况酌情给分)

访问

控制

B122
25%

(1)为每个用户和管理员,建立和实施唯一账户。

为某些类型的特权账户建立信息安全要求。并

禁止共享这些账户。在系统不支持唯一用户账

户的情况下,应实施适 当 的 补 偿 安 全 控 制(例
如,物理控制)(满分15分,根据实际情况酌情

给分); 
(2)对于不再需要访问或不再受雇于公司的人

员,确保迅速修改、删除或停用其用户账户(满分

15分,根据实际情况酌情给分);
(3)为本地和远程用户,建立和实施访问控制策

略。应有规程和控制措施,用于批准和实施策略

(满分15分,根据实际情况酌情给分);
(4)确保有适当的职责划分。在不可行的情况

下,应用适当的补偿安全控制(满分15分,根据

实际情况酌情给分);
(5)对于新软件、硬件等,安装后更改所有默认密

码。在更改默认密码时,如果技术上不可行的情

况下(例如,具有硬编码密码的控制系统),实施

适当的补偿安全控制(例如,管理控制)(满分15
分,根据实际情况酌情给分);
(6)电力生产控制大区机房与管理信息大区机房

应独立设置,应配置电子门禁系统及具备存储功

能的视频、环境监控系统等以加强物理控制访问

(满分25分,若无计0分)

数据安

全与信

息保护

B123

25%

建立、实施政策与规程,以确保数据保护措施到

位。包括识别关键数据、建立不同类型数据的分

类,制定具体的处理规程,以及保护和处置(满分

100分,根据实际情况酌情给分)
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表C.2 某变电站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

保护

B12
25%

保护

技术

B124
25%

(1)按照“安全分区、网络专用、横向隔离、纵向认

证”防护策略要求,使用物理隔离、防火墙和其他

保护措施,将电力网络资产与企业网络、互联网

进行隔离和保护(满分40分,根据实际情况酌情

给分);
(2)定期验证技术控制措施与组织网络安全策

略、计划和规程的符合性,并向上级主管部门报

告验证 结 果(满 分30分,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分); 
(3)实施技术或规程控制,以限制电力网络资产

仅用于经过批准的活动(满分30分,根据实际情

况酌情给分)

评价指标B12得分

响应

B13
25%

响应

计划

B131
35%

(1)建立网络安全事件处理、分析以及报告的策

略和规程,包括将特定角色/任务分配给个人和

团队(满分60分,根据实际情况酌情给分);
(2)建立并保持网络事件响应能力(满分40分,根
据实际情况酌情给分)

报告

B132
30%

向上 级 主 管 部 门,报 告 重 大 网 络 事 件 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

处置

B133
35%

响应计划和规程中包括有助于防止进一步影响

的处置 措 施(满 分100分,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分) 

评价指标B13得分

恢复

B14
25%

恢复

计划

B141
50%

制定在一个时间范围内恢复和重组电力网络资

产的计划,以符合组织的安全和业务连续性目标

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

改进

B142
50%

每年审查网络恢复计划,并根据需要进行更新

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标B14得分

评价要素B1得分

功能

安全

B2
35%

危险分

析与风

险评估

B21
※

30%

制度

要求

B211
50%

是否建立有危险分析与风险评估制度(否0分;

是,考察以下内容并给出评分):
(1)是否有制度要求场站应在运行期间定期开展

危险分析与风险评估,现场是否按制度要求实施

(是25分;否0分);
(2)是否有制度要求新建场站或出现变更时在设

计阶段开展危险分析与风险评估,现场是否按制

度要求实施(是25分;否0分);
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表C.2 某变电站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
35%

危险分

析与风

险评估

B21
※

30%

制度

要求

B211
50%

(3)是否有制度要求对危险分析与风险评估提出

的建议进行追踪落实,并形成闭环管理,现场是

否按制度要求实施(是25分;否0分);
(4)是否有制度对危险分析与风险评估参与人员

能力、团队经验、流程提出要求(是25分;否0分)

实施

情况

B212
50%

是否针对无人值守模式开展过危险分析与风险

评估(满分100;否0分;是,根据所采用方法对应

的技术要求或标准规范审查该方法的应用是否

合理,根据实际情况酌情给分)

评价指标B21得分

安全要

求分配

B22
25% — —

(1)是否基于危险分析与风险评估开展安全要求

分配(否0分;是,根据所采用方法对应的技术要

求或标准规范审查该方法的应用是否合理,满分

50分,根据实际情况酌情给分)
(2)核查是否根据安全要求分配结果设置对应的

安全相 关 系 统(满 分50分,若 存 在 缺 项 酌 情

给分) 

安全相

关系统

B23
25%

安全要

求规

格书

B231

25%

根据设计规范,若安全要求分配结果未提出设置

必要的安全相关系统且现场实际也未设置,以下

内容计为满分。其他情况应考察以下方面:

安全 要 求 规 格 书 内 容 应 包 括 以 下 内 容(满 分

100分,缺一项扣10分,缺项超过4项计0分):
(1)达到要求的功能安全所必需的所有设备功能

的描述;
(2)对每个已确定的事件,定义其过程安全状态;
(3)安全相关系统的过程输入及其动作设定点;
(4)正常操作范围及操作界限;
(5)安全相关系统的过程输出及其作用;
(6)过程输入输出的功能关系,包括逻辑、数学功

能及所需的许可;
(7)防火安全要求;
(8)手动关断的考虑;
(9)相关系统失电采取的动作;
(10)对任何可诊断的危险故障的响应动作;
(11)人机界面要求;
(12)复位功能;
(13)电气安全要求;
(14)应急处理措施
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表C.2 某变电站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
35%

安全相

关系统

B23
25%

系统设

置合

理性

B232

15%

根据设计规范,各安全相关系统是否满足安全要

求分配结果对其的要求(满分100分;逐项核查

设置的合理性,根据实际情况酌情给分)

系统设

置独

立性

B233

15%
根据现场实际确认系统的独立性是否满足要求

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

SIL
验证

B234
15%

SIL验证过程应符合 GB/T20438(所有部分)、

GB/T21109(所有部分)、GB/T45111相关条款

要求,包括回路边界定义、验证调研、参数确定、

分析计算、改进建议等(满分100分,根据实际情

况酌情给分)

检验

测试

B235
15%

(1)是否有制度要求开展定期的检验测试(满分

35分;否0分;是,根据制定要求的合理性、可操

作性等给出评分);
(2)是否按照要求严格执行测试工作(满分35
分;否0分;是,根据实际执行情况酌情给分);
(3)是否对测试出的问题进行闭环管理(测试未

发现问题30分;有问题完成闭环30分,未闭环

根据实际情况酌情评分)

故障安

全设置

B236
15%

是否考虑故障安全设置,系统对于失电、板卡故

障、线路故障等情况发生时的行为准则(如报警、

触发联锁;对于得电动作的回路,应设置电路完

整性监测措施及辅助电源)(满分100分,根据实

际设置情况、合理性等情况酌情给分)

评价指标B23得分

功能安

全管理

B24
20%

相关文

件接收

情况

B241

15%

安全相关系统运行前应至少(不限于)从设 计

方/工程方接收以下文件:安全要求规格书;功能

设计规格书;检验测试和执行元件测试规格书;

操作和维护手册;供应商资料(所有组件的用户

手册、SIL认证证书及报告等);其他设计文件(满
分100分,根据文件完备性情况酌情给分)

备品备

件采购

及管理

B242

15%

(1)是否制定了备品备件管理规定(满分60分;

否0分;是,考察管理规定的合理性,如是否对备

品备件的需求结合 MTTR进行了分析,根据实

际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配备相应的备品备件,评价时

抽查备品备件使用、补充等管理情况(满分40
分,根据实际情况酌情给分)
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表C.2 某变电站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
35%

功能安

全管理

B24
20%

人员

能力

B243
15%

是否对安全相关系统运行区域内的操作人员开

展过相关培训(满分100分;否0分;是,审查岗位

是否设 置 相 应 培 训 内 容,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分) 

变更

管理

B244
15%

是否对安全相关系统的变更活动制定有相关管

理规定(满分100分;否0分;是,考察管理规定的

合理性和执行情况,根据实际情况酌情给分)

退役或

处置

管理

B245

10%

是否对安全相关系统的退役或处置活动制定有

相关管理规定(满分100分;否0分;是,考察管理

规定的合理性和执行情况,根据实际情况酌情

给分) 

事故报

告和

分析

B246

15%

是否对安全相关系统的事故进行报告和分析制

定有相关管理规定(满分100分;否0分;是,考察

管理规定的合理性和执行情况,根据实际情况酌

情给分)

功能安

全评估

管理

B247

15%

是否对安全相关系统的功能安全评估制定有相

关管理规定(满分100分;否0分;是,考察管理规

定的合 理 性 和 执 行 情 况,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分) 

评价指标B24得分(若现场无需设置SIS,则此项为满分100分)

评价要素B2得分

物理

安全

B3
30%

防雷

B31
25% — —

(1)场站防雷设置是否符合设计要求(是50分;

否0分); 
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防静电

B32
25% — —

(1)场站防静电设置是否符合设计要求(是50
分;否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防爆

B33
25% — —

(1)场站防爆设置是否符合设计要求(是50分;

否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。
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表C.2 某变电站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

物理

安全

B3
30%

防入侵

(安防

系统)

B34

25%

合规性

B341
40%

是否根据标准规范及法规要求设置了必要的安

防设施(满分100分;根据现场实际设置与相关

要求的缺失项酌情给分)

完好性

B342
30%

考察安防设施的完好性(满分100分,现场查验相

关设施是否运行正常,是否存在损坏,是否按要

求完成检测/检定,根据实际情况酌情给分)

远传性

B343
30%

安防设施是否可以将异常信息进行远传且满足

监视要求(是100分;否0分)

注:远传数据的其他考察项参见评价要素“A2监

视功能”中的要求。

评价指标B34得分

其他可

能物理

安全相

关考虑

B35

— — —
根据所考虑对象情况进行补充,并重新合理配置

指标权重

评价要素B3得分

  评价维度(C)能力维持评分细则见表C.3。

表C.3 某变电站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产运

行过程

C1
20%

可靠性

C11
40% — —

考察生产运行系统或设备自身的可靠性水平(涵
盖 MTBF、冗余配置、故障诊断等;满分100分,若
开展过可靠性评估,查阅评估流程和成果合理

性,根据实际情况酌情给分;若未开展过可靠性评

估,则需开展评估根据相应结果给出评分)

评价指标C11得分

可用性

C12
30%

连续运

行水平

C121
50%

考察生产过程、设备能 连 续 运 行 的 能 力(满 分

100分,根据实际冗余设置以及故障情况给出评

分)

恢复生

产水平

C122
50%

考察生产过程异常或设备故障后快速恢复生产

的能力(满分100分,根据实际冗余设置、维检修

能力等情况给出评分)

评价指标C12得分
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表C.3 某变电站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产运

行过程

C1
20%

可维

护性

C13
30%

维护

策略

C131
40%

生产过程及设备预防性/预测性维护和完整性管

理等策略或规章制度适用性,维护内容、频率、操
作方式能否满足运行维护要求,是否设置有维护

旁路(满分100分,根据实际情况酌情给分)

维护

能力

C132
30%

通过现场实操、模拟推演等方式考察人员的维护

能力是否能够满足运行维护要求(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

维护

情况

C133
30%

抽查维护记录,包括频次、内容、效果等(满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标C13得分

评价要素C1得分

监视

功能

C2
20%

可靠性

C21
40%

通信网

络的可

靠性

水平

C211

50%
考察丢包率等因素(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

设备及

线路可

靠性

水平

C212

50%

考察设备及线路的可靠性水平(如 MTBF;满分

100分,若开展过可靠性评估,查阅评估流程和成

果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开展过

可靠性评估,则需开展评估并根据相应结果给出

评分)

评价指标C21得分

可用性

C22
30%

设备及

系统可

用性

水平

C221

50%
考察设备实时在线率是否满足行业或企业运行

需求(满分100分,根据实际情况酌情给分)

通信网

络可用

性水平

C222

50%

考察通信网络的冗余恢复时间、通信稳定性(如
网络抖动)等(满分100分,根据实际情况酌情

给分) 

评价指标C22得分

可维

护性

C23
30%

一致性

C231
30%

是否建立有统一的数据规范(满 分100分;否

0分;是,根据规范设置的合理性和执行情况酌情

给分)

监管

制度

C232
25%

是否制定了合理的数据监管制度(满分100分;

否0分;是,根据相关制度设置的合理性和执行

情况酌情给分)
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表C.3 某变电站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

C2
20%

可维

护性

C23
30%

诊断

措施

C233
25%

是否针对通信异常采取了诊断措施(满分100
分;否0分;是,考察诊断措施的有效性和可测试

性酌情给分)

可追

溯性

C234
20%

数据存储能力和存储时间是否满足法规要求和

审计需求(是100分,否0分)

评价指标C23得分

评价要素C2得分

控制

系统

C3
20%

可靠性

C31
40% — —

考察控制系统的可靠性水平(涵盖 MTBF、冗余

配置、故障诊断等;满分100分,若开展过可靠性

评估,查阅评估流程和成果合理性,根据实际情

况酌情给分;若未开展过可靠性评估,则需开展

评估根据相应结果给出评分)

评价指标C31得分

可用性

C32
30%

边缘自

治能力

C321
50%

通讯中断时,设备是否具备一定的边缘自治能力

(是100分;否0分)

可用性

水平

C322
50%

考察控制系统自身的可用性水平(如 MTTF;满
分100分,若开展过可用性评估,查阅评估流程和

成果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开展

过可用性评估,则需开展评估并根据相应结果给

出评分)

评价指标C32得分

可维

护性

C33
30%

可维修

水平

C331
40%

考察控制系统的可维护性水平(满分100分,根据

MTTR、备品备件等实际情况酌情给分)

诊断

措施

C332
30%

是否针对控制系统故障采取了诊断措施,并能够

输出报警(满分100分;否0分;是,考察诊断措施

的有效性和可测试性酌情给分)

恢复

能力

C333
30%

考察控制系统故障后快速恢复运行的能力(满分

100分,根据实际冗余设置、维检修能力、以往恢

复时间记录等情况酌情给分)

评价指标C33得分

评价要素C3得分
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表C.3 某变电站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

场站关

键设备

C4
20%

可靠性

C41
40%

故障率

C411
40%

考察运行过程中关键设备的故障率(未出现过故

障100分,故 障 次 数 越 多 得 分 越 低,若 高 于 1
次/年则为0分)

冗余

设置

C412
30%

结合现场实际确认关键设备的冗余设置满足应

用需求(满分100分;根据实际情况酌情给分)

诊断

措施

C413
30%

是否针对关键设备可能出现的故障采取了诊断措

施,并能够输出报警(满分100分;否0分;是,考察

诊断措施的有效性和可测试性酌情给分)

评价指标C41得分

可用性

C42
30%

连续运

行水平

C421
50%

考察关键设备能连续运行的能力(满分100分,根
据实际冗余设置以及故障情况酌情给分)

恢复生

产水平

C422
50%

考察关键设备故障后快速恢复生产的能力(满分

100分,根据实际冗余设置、维检修能力、以往恢

复时间等情况酌情给分)

评价指标C42得分

可维

护性

C43
30%

故障

识别

C431
20%

是否针对关键设备开展过故障或失效识别(满分

100分;否0分;是,考察其识别的流程和成果的

合理性,根据实际情况酌情给分)

维护

策略

C432
20%

是否基于无人值守模式制定了适用的预防性维

护/预测性维护策略或制度(满分100分;否0分;

是,根据 相 关 制 度 的 合 理 性 和 执 行 情 况 酌 情

给分) 

维护

计划

C433
20%

是否按照维护策略或制度制定维护计划(满分

100分;否0分;是,根据计划的合理性酌情给分)

维护

情况

C434
20%

是否按照维护计划执行维护工作(满分100分;

否0分;是,根据维护效果酌情给分)

备品备

件管理

C435
20%

(1)是否制定了备品备件管理规定(满分60分;

否0分;是,考察管理规定的合理性,如是否对备

品备件的需求结合 MTTR进行了分析,根据实

际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配备相应的备品备件,评价时

抽查 备 品 备 件 使 用、补 充 等 管 理 情 况 (满 分

40分,根据实际情况酌情给分)

评价指标C43得分
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表C.3 某变电站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

评价要素C4得分

人员

C5
20%

培训

要求

C51
40% — —

是否根据需要制定有培养计划和培训矩阵(满分

100分;否0分;是,考察计划的合理性和可操作

性等情况酌情给分)

培训

情况

C52
30% — —

抽查培训实施情况(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

能力

验证

C53
30% — —

考察人员对于运行维护作业程序及风险防护措

施、风险隐患排查和治理、紧急情况下的现场处

置等方面的熟悉程度和能力水平(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价要素C5得分

  评价维度(D)后果减轻评分细则见表C.4。

表C.4 某变电站评价维度(D)后果减轻评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

电力系

统保护

D1
50%

探测器

D11
35%

有效性

D111
40%

是否按规定配置快速可靠的继电保护、有效的预

防性控制措施,确保电网在发生常见的单一故障

时保持电网稳定运行和电网的正常供电。采用

稳定控 制 装 置 及 切 机、切 负 荷 等 紧 急 控 制 措

施,确保电网在发生概率较低的严重故障时能继

续保持稳定运行。设置失步解列、频率及电压紧

急控制装置,当电网遇到概率很低的多重严重事

故而稳 定 破 坏 时,依 靠 这 些 装 置 防 止 事 故 扩

大,防止大面积停电(满分100分;否0分;是,根
据实际情况酌情给分)

误动、

拒动

D112
30%

是否存在较高误动、拒动率造成其可信性下降的

情况(满分100分;根据实际情况酌情给分)

远传性

D113
30%

信号是否可以远程至监视或控制中心(是100
分;否0分)

评价指标D11得分

控制

功能

D12
35%

合理性

D121
40%

考察控制功能设置的合理性、对远程监视、控制

和巡检的支持作用,必要时可考察与其他系统

(如安全相关系统、工业电视监控系统、消防系统

等)的联动情况(满分100分,根据实际情况酌情

给分)
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表C.4 某变电站评价维度(D)后果减轻评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

电力系

统保护

D1
50%

控制

功能

D12
35%

可靠性

D122
30%

考察控 制 功 能 的 可 靠 性 水 平(如 MTBF;满 分

100分,若开展过可靠性评估,查阅评估流程和成

果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开展过

可靠性评估,则需开展评估并根据相应结果给出

评分) 

有效性

D123
30%

考察控制功能的有效性,可参考 GB/T41253进

行评价(如输出报警;满分100分,根据实际情况

酌情给分)

评价指标D12得分

可维

护性

D13
30%

维护

要求

D131
50%

是否有制度中明确规定了维护和测试要求(满分

100分;否0分;是,考察制度要求的合理性和可

操作性等酌情给分)

维护

情况

D132
50%

审查其维护和测试情况(满分100分,根据实际情

况酌情给分)

评价指标D13得分

评价要素D1得分

消防

设施

D2
50%

设施

配置

D21
60%

完好性

D211
40%

考察消防设施及其远控能力的完好性,包括灭火

剂、消防泵、消防水罐、相关阀门及管线的完好

性,以及相关设施和流程的远程监控能力(满分

100分,根据实际情况酌情给分)

有效性

D212
30%

考察消防设施的有效性,包括灭火剂、消防泵、消
防水罐、相关阀门及管线(满分100分,根据实际

情况酌情给分)

可靠性

D213
30%

考察消防设施的可靠性,包括灭火剂、消防泵、消
防水罐、相关阀门及管线(满分100分,根据实际

情况酌情给分)

评价指标D21得分

可维

护性

D22
40% — —

是否按国家相关法规和标准要求对消防设施开

展维护测试,查阅相关检测报告(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价指标D22得分

评价要素D2得分

其他

措施

D3

— — — — —
根据所考虑对象情况进行补充,并重新合理配置

指标权重

评价要素D3得分
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  评价维度(E)应急管理及处置评分细则见表C.5。

表C.5 某变电站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

组织

E1
20%

组织

架构

E11
40% — —

是否明确应急组织形式及具体构成(满分100
分;否0分;是,考察其合理性酌情给分)

职责

分工

E12
30% — —

是否明确各个组织的应急处置职责分工及行动

任务(满分100分;否0分;是,考察其合理性酌情

给分)

报告

流程

E13
30% — —

是否明确了紧急事件信息的报告流程,包括应急

值守电话、事故信息接收、内部通报程序、方式和

责任人,向上级主管部门、上级单位报告事故信

息的流程、内容、时限和责任人,以及向本单位以

外的有关部门或单位通报事故信息的方法,程序

和责任人;明确响应启动的程序和方式。(满分

100分;否0分;是,考察其合理性、完整性、可操

作性等酌情给分)

评价要素E1得分

应急

预案

E2
20%

综合应

急预案

E21
30%

适用性

E211
50%

对照 相 关 法 规 及 GB/T29639等 相 关 标 准 要

求,对预案的启动条件、危险性分析、预警分级等

内容评价其适用性(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

可操

作性

E212
50%

考察 综 合 预 案 各 项 条 款 的 可 操 作 性 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标E21得分

专项应

急预案

E22
30%

完备性

E221
40%

根据现场实际确认针对可能出现的重大安全事

故/事件 是 否 分 别 设 有 专 项 应 急 预 案 (满 分

100分,根据缺项情况酌情给分)

适用性

E222
30%

考察各专项预案条款的适用性(满分100分,根据

实际情况酌情给分)

可操

作性

E223
30%

考察各专项预案条款的可操作性(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价指标E22得分

现场处

置方案

E23
40%

完备性

E221
40%

根据现场实际确认针对重大安全事故/事件是否

分别设有现场处置方案,且应包括事故风险描

述、处置流程等内容(满分100分,根据缺项情况

酌情扣分)
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表C.5 某变电站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

预案

E2
20%

现场处

置方案

E23
40%

适用性

E222
30%

考察方案各条款的适用性(满分100分,根据实际

情况酌情给分)

可操

作性

E223
30%

考察方案各条款的可操作性(满分100分,根据实

际情况酌情给分)

评价指标E23得分

评价要素E2得分

响应和

处置

E3
20%

完整性

E31
40% — —

考察信息报告、预警、响应启动、处置实施、应急

救援、响应终止等各阶 段 程 序 的 完 整 性(满 分

100分,根据缺项情况酌情评分)

有效性

E32
30% — —

考察 应 急 响 应 程 序 各 步 骤 的 有 效 性 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

可操

作性

E33
30% — —

考察 应 急 响 应 程 序 各 步 骤 的 可 操 作 性(满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

评价要素E3得分

应急

保障

E4
15%

制度

要求

E41
50% — —

考察应急管理制度中关于应急保障的内容,包
括:(1)相关单位及救援队伍的通信联系方式完

整性;(2)应急物资和装备台账的完整性,包括类

型、数量、性能、存放位置、运输及使用条件、更新

及补充时限、管理责任人及其联系方式;(3)其他

适用的保障措施,如:能源保障,经费保障、交通

运输保障,治安保障、技术保障,医疗保障及后勤

保障等(满分100分;根据实际情况给出评分)

日常

维护

E42
50% — —

(1)是否对应急物资需求进行了重新识别(满分

40分;否0分;是,考察其识别的流程和成果的合

理性,根据实际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配齐相应的物资,并开展了定

期检查(满分30分;根据缺失项酌情给分);
(3)是否定期与外部支援进行了联系,确保应急

状态下能提供帮助(是30分;否0分)

评价要素E4得分

人员

能力

E5
15%

应急预

案的熟

悉度

E51

50% — —
抽查相关人员对应急预案及处置方案的熟悉程

度(满分100分,根据实际情况酌情给分)
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表C.5 某变电站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

人员

能力

E5
15%

应急处

置能力

维持

E52

50% — —
通过查阅记录确认是否对现场人员开展过应急

处置相关培训并考核(满分100分;否0分;是,根
据实际情况酌情给分)

评价要素E5得分

应急

演练

E6
10%

演练

要求

E61
50% — —

是否有制度明确了应急演练相关要求,如演练内

容和频次等(满分100分;否0分;是,考察制度要

求的合理性和可操作性等酌情给分)

演练

情况

E62
50% — —

(1)抽查已开展应急演练的方案、记录和总结,评
估其可操作性和有效性(满分50分;根据实际情

况酌情给分);
(2)随机抽查现场预案开展桌面演练或模拟实战

演练,验证应急预案的可行性和人员能力(满分

50分;根据实际情况酌情给分)

评价要素E6得分

  无人值守模式能力完善度综合得分评分表参照表A.6。
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附 录 D
(资料性)

轨道交通行业无人值守场站运行及风险防控水平综合评价细则

以下评价细则以铁路区间四电场站为例。
评价维度(A)基础能力评分细则见表D.1,其中评价指标中标有※为建议的否决项。

表D.1 某铁路区间四电场站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产运

行过

程A1
20%

生产运

行过程

的远程

或本地

自动

控制

A11
※

50%

生产运

行过程

控制

A111

60%

能够远程实现生产运行 过 程 的 控 制 调 节 和 切

换,或本地冗余保护且自动控制调节和切换(满
分100分,任何一项主要流程无法实现远控或本

地自动控制调节和切换计0分,非运行主流程无

法实现远控或本地自动控制每项扣10分,缺项

超过4项计0分)

注:主要流程和非主要流程的划分,以及非主要

流程的分值需根据现场实际合理分配。

制度

文件

A112
40%

制度文件是否明确了过程远控或本地自动控制

设备维 护 的 周 期 及 权 限 和 责 任 人,设 备 失 效

后,维修流程及维修责任(满分100分,如果制度

文件没有明确要求计0分,如果有相关要求则根

据内容可操作性、适用性、完备性等给酌情给分)

评价指标A11得分

生产运

行辅助

系统的

远程或

本地自

动控制

A12

20% — —

生产运行相关辅助系统能否实现远程或本地自

动控制(满分100分,任何一项不能实现远控扣

20分,缺项超过2项计0分)

注:实际扣分值需根据不同现场的辅助系统设置

情况合理分配。

评价指标A12得分

远程

巡检

A13
※

30% — —

是否可以通过远程巡检全面替代现场人员日常

巡检,覆 盖 人 员 巡 检 所 关 注 的 内 容 (满 分

100分,如果远程巡检无法实现对全部关键位置

的100%覆盖计0分,其他情况按照便捷性、有效

性等酌情给分)

评价指标A13得分

评价要素A1得分
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表D.1 某铁路区间四电场站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

A2
20%

数据采

集覆

盖率

A21

40%

运行

数据

A211
25%

全面、实时地反映场站的运行状况,包括生产运

行参数、设备运行状态等(满分100分,根据缺失

项酌情给分)
注:现场评价时确认监视中心是否能实现运行数

据的全面采集,根据缺失情况给出实际评分。

维护

数据

A212
25%

支持设备维护和检修,包括设备健康状态、设备

基础数据等(满分100分,根据实际情况酌情给

分)
注:现场评价时核实监视中心可实现维护数据的

全面采集,并制定了以上述数据为依据的维

检修相关制度。根据数据缺失情况和对维检

修的支撑作用给出实际评分。

报警

数据

A213
25%

对于运行参数偏离、设备状态异常等非正常事件

及时发出报警信号(满分100分,根据缺失项情况

酌情给分)
注:现场评价时确认监视中心是否能实现对报警

数据的全面采集并能及时发送报警信号,根
据缺失情况给出实际评分。

安防

数据

A214
25%

提供安全防范和环境监测信息,包括视频监控、
门禁、周界入侵、温湿度等(满分100分,根据实际

情况酌情给分)
注:根据现场情况梳理确认安防需求,对照实际

已配置安防设施判断对需求的覆盖程度,根
据缺失情况给出实际评分。

评价指标A21得分

数据

质量

A22
30%

准确

性

A221
40%

监测数据应准确反映运行参数、设备运行状况和

健康状态等并及时报警,同时应具备有效的校验

机制(满分100分,根据实际情况酌情给分)
注:通过随机抽检、查看校验报告等方式验证监

控系统所收集的数据能否准确反映真实生产

情况,发现偏差需根据抽查情况确定扣分

值,推荐至少抽查10项,同时需确认校验机

制的有效性,并根据实际情况酌情给分。

完整

性

A222
30%

分析监控系统所覆盖数据的类型、来源、采集频

率等是否满足业务需求(满分100分,根据实际情

况酌情给分)
注:通过抽检方式确认所采集的数据是否满足业

务需求。至少抽查10项。

实时

性

A223
30%

数据传输速率应满足生产状态的实时更新和显

示需 求,以 满 足 实 时 监 测 和 分 析 需 求 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)
注:通过抽检监控系统中实时变化数据与现场实

际状态核对其实时性,至少抽查10项。

评价指标A22得分
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表D.1 某铁路区间四电场站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

A2
20%

报警

管理

A23
30%

报警

管理

制度

A231

35%

是否建立了合理有效的报警管理制度(满分100
分,缺失一个阶段扣10分,缺项超过4项计0分)
注:对于制度中已有具体要求的阶段,根据相关

条款完善性、有效性、可操作性和实际执行情

况给出评分。

报警

系统

设计

A232

25%

报警点设置、报警描述及报警属性设计(报警值、
分类、分 级、死 区、延 迟 等)是 否 合 理 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)
注:现场评价时通过抽查确认报警相关设计的合

理性,至少抽查10项。

报警

响应

要求

A233

25%

(1)各级调控和场站承担的报警响应职责划分是

否明确(满分40分,如果职责划分不明确计0
分,其他情况酌情给分);
(2)报警管理人员及操作员的能力是否可支撑对

报警功能的有效管理,报警相关培训是否到位

(满分30分,根据实际情况酌情给分);
(3)是 否 为 每 个 报 警 均 建 立 有 明 确 的 响 应 程

序,报警响应程序是否易于操作员理解(满分30
分,根据实际情况酌情给分)

报警

管理

审查

A234

15%

(1)是否对报警管理的各方面进行定期审查(满
分50分,若实施了定期审查,需考察审查流程的

合理性和执行情况,根据实际情况酌情给分);
(2)是否针对发现的问题制定行动计划并按计划

执行(满分50分,若制定了行动计划,需考察计划

的合理性和执行情况,根据实际情况酌情给分)

评价指标A23得分

评价要素A2得分

控制

系统

A3
20%

连通

性测试

A31
25% — —

控制信号在系统中应到达受控目标,响应速率应

达到设计要求(满分100分,现场评价时通过查阅

测试报告给出评分,根据实际情况酌情给分)

完整性

测试

A32
25% — —

系统的控制功能应完整,判别与设计相比是否有缺

失项目、控制目标是否有遗漏(满分100分,现场评

价时通过查阅测试报告,根据实际情况酌情给分)

完好性

测试

A33
25% — —

控制设备的物理状况以及硬件的运行状况(满分

100分,现场评价时通过查阅测试报告,根据实际

情况酌情给分)

功能性

测试

A34
25% — —

控制功能应达到设计要求,运行系统功能均投

用,判 别 是 否 能 达 到 设 计 的 控 制 功 能 (满 分

100分,现场评价时通过查阅测试报告,根据实际

情况酌情给分)

评价要素A3得分
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表D.1 某铁路区间四电场站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

场站

设备

A4
20%

完好性

A41
30% — —

考察关键设备的完好性(满分100分,现场查验关

键设备是否运行正常,是否存在损坏,是否按要

求完成检测/检定,根据实际情况酌情给分)

远控或

本地自

控性

A42
※

40% — —

考察关键设备的远控性或本地冗余保护、自控性

(满分100分,现场查验关键设备是否具备远控或

冗余保护、自控能力,存在无法远控或无冗余保

护、自控的关键设备计0分)

功能性

A43
30% — —

考察关键设备的功能性(满分100分,现场查验关

键设备本体功能、控制功能、相关保护功能是否

正常并投用,根据实际情况酌情给分)

评价要素A4得分

岗位设

置和人

员能力

A5

20%

制度

要求

A51
40% — —

是否建立了适用于无人值守模式的岗位要求(满
分100分,如果制度文件没有明确要求计0分,如
果有相关要求则根据内容可操作性、适用性、完
备性等酌情给分)

岗位

设置

A52
30% — —

岗位实际设置是否按照要求执行(满分100分,根
据实际执行情况酌情评分)

人员能

力评价

A53
30% — —

考察人员能力是否满足其岗位职责要求(满分

100分,对各岗位人员通过访谈、抽考等方式,判
断其能力是否合格,并核查是否按照制度文件要

求持证上岗,根据实际情况酌情给分)

评价要素A5得分

  评价维度(B)风险防控能力评分细则见表D.2,其中评价指标中标有※为建议的否决项。

表D.2 某铁路区间四电场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

识别

B11
25%

资产

管理

B111
35%

(1)至少每年对资产(例如,硬件、设备、数据和软

件)进行识别与评估。根据其分类、重要性和业

务价值 将 资 产 分 类 为 关 键 或 非 关 键(满 分60
分,根据实际情况酌情给分);
(2)开发和维护一套完整的网络/系统架构图或其

他文档,包括节点、接口、远程和第三方连接,以及信

息流(满分20分,根据实际情况酌情给分);
(3)建立和文档化策略和规程,用于评估和维护

配置信息、跟踪对网络资产所做的更改、修补/升

级操作系统和应用程序。确保变更不会对现有

的网络安全控制产生不利影响(满分20分,根据

实际情况酌情给分)
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表D.2 某铁路区间四电场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

识别

B11
25%

管理

制度

B112
35%

(1)制定和分发与当前监管、风险、法律和运营环

境相适应的网络安全政策、计划、流程和规程(满
分60分,根据实际情况酌情给分);
(2)定期审查和评估所有的网络安全政策、计划、

流程和规程,一般不超过3年(36个月);当有一

个重要的组织性或技术性变更时,根据需要进行

更新(满分40分,根据实际情况酌情给分)

风险

评估

B113
30%

建立流程,用于识别和评估脆弱性并补偿信息安

全控制 措 施(满 分100分,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分)

评价指标B11得分

保护

B12
25%

意识和

培训

B121
25%

(1)确 保 所 有 请 求 访 问 组 织 的 网 络 资 产 的 人

员,接受网络安全意识培训(满分60分,根据实

际情况酌情给分);
(2)为员工建立并执行网络威胁意识计划。该计

划应包括实践练习/测试(满分40分,根据实际

情况酌情给分)

访问

控制

B122
25%

(1)为每个用户和管理员,建立和实施唯一账户。

为某些类型的特权账户建立信息安全要求。并

禁止共享这些账户。在系统不支持唯一用户账

户的情况下,应实施适 当 的 补 偿 安 全 控 制(例
如,物理控制)(满分20分,根据实际情况酌情

给分);
(2)对于不再需要访问或不再受雇于公司的人

员,确保迅速修改、删除或停用其用户账户(满分

20分,根据实际情况酌情给分);
(3)为本地和远程用户,建立和实施访问控制策

略。应有规程和控制措施,用于批准和实施策

略,对于远程和第三方连接(满分20分,根据实

际情况酌情给分);
(4)确保有适当的职责划分。在不可行的情况

下,应用适当的补偿安全控制(满分20分,根据

实际情况酌情给分);
(5)对于新软件、硬件等,安装后更改所有默认密

码。在更改默认密码时,如果技术上不可行的情

况下(例如,具有硬编码密码的控制系统),实施

适当的补偿安全控制(例如,管理控制)(满分20
分,根据实际情况酌情给分)
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表D.2 某铁路区间四电场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

保护

B12
25%

数据安

全与信

息保护

B123

25%

建立、实施政策与规程,以确保数据保护措施到

位。包括识别关键数据、建立不同类型数据的分

类,制定具体的处理规程,以及保护和处置(满分

100分,根据实际情况酌情给分)

保护

技术

B124
25%

(1)使用物理隔离、防火墙和其他保护措施,将网

络资产与企业网络、互联网进行隔离和保护(满
分40分,根据实际情况酌情给分);
(2)定期验证技术控制措施与组织网络安全策

略、计划和规程的符合性,并向上级主管部门报

告验证结果(满分30分,根据实际情况酌情给

分);
(3)实施技术或规程控制,以限制管道网络资产

仅用于经过批准的活动(满分30分,根据实际情

况酌情给分)

评价指标B12得分

响应

B13
25%

响应

计划

B131
35%

(1)建立网络安全事件处理、分析以及报告的策

略和规程,包括将特定角色/任务分配给个人和

团队(满分60分,根据实际情况酌情给分);
(2)建 立 并 保 持 网 络 事 件 响 应 能 力(满 分 40
分,根据实际情况酌情给分)

报告

B132
30%

向上 级 主 管 部 门,报 告 重 大 网 络 事 件 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

处置

B133
35%

响应计划和规程中包括有助于防止进一步影响

的处置措施(满分100分,根据实际情况酌情给

分)

评价指标B13得分

恢复

B14
25%

恢复

计划

B141
50%

制定在一个时间范围内恢复和重组管道网络资

产的计划,以符合组织的安全和业务连续性目标

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

改进

B142
50%

每年审查网络恢复计划,并根据需要进行更新

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标B14得分
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表D.2 某铁路区间四电场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

评价要素B1得分

功能

安全

B2
35%

危险分

析与风

险评估

B21
※

30%

制度

要求

B211
50%

是否建立有危险分析与风险评估制度(否0分;

是,考察以下内容并给出评分):
(1)是否有制度要求场站应在运行期间定期开展

危险分析与风险评估,现场是否按制度要求实施

(是25分;否0分);
(2)是否有制度要求新建场站或出现变更时在设

计阶段开展危险分析与风险评估,现场是否按制

度要求实施(是25分;否0分);
(3)是否有制度要求对危险分析与风险评估提出

的建议进行追踪落实,并形成闭环管理,现场是

否按制度要求实施(是25分;否0分);
(4)是否有制度对危险分析与风险评估参与人员

能力、团队经验、流程提出要求(是25分;否0分)

实施

情况

B212
50%

是否针对无人值守模式开展过危险分析与风险

评估(满分100;否0分;是,根据所采用方法对应

的技术要求或标准规范审查该方法的应用是否

合理,根据实际情况酌情给分)

评价指标B21得分

安全

要求

分配

B22

25% — —

(1)是否基于危险分析与风险评估开展安全要求

分配(否0分;是,根据所采用方法对应的技术要

求或标准规范审查该方法的应用是否合理,满分

50分,根据实际情况酌情给分)。

注:相 关 技 术 标 准 包 括 GB/T12758、GB/T
21562、GB/T 24339、GB/T 28808、GB/T
28809、GB/T20438、GB/T45111等。

(2)核查是否根据安全要求分配结果设置对应的

安全相关系统(满分50分,若存在缺项酌情给

分)

安全

相关

系统

B23

25%

安全

要求

规格书

B231

25%

若安全要求分配结果未提出设置必要的安全相

关系统且现场实际也未设置,以下内容计为满

分;安全要求分配结果提出设置必要的安全相关

系统且现场实际进行了设置,但相关安全设备未

取得第三方安全完整性认证证书,以下内容计为

零分。其他情况应考察以下方面:

安全 要 求 规 格 书 内 容 应 包 括 以 下 内 容(满 分

100分,缺一项扣10分,缺项超过4项计0分):
(1)达到要求的功能安全所必需的所有安全设备

功能的描述;
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表D.2 某铁路区间四电场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
35%

安全

相关

系统

B23

25%

安全

要求

规格书

B231

25%

(2)对每个已确定的事件,定义其过程安全状态;
(3)安全相关系统的过程输入及其动作设定点;
(4)安全操作的正常操作范围及操作界限;
(5)安全相关系统的过程输出及其作用;
(6)过程输入输出的功能关系,包括逻辑、数学功

能及所需的许可;
(7)故障导向安全的考虑;
(8)安全相关系统失电采取的动作;
(9)对任何可诊断的危险故障的响应动作;
(10)人机界面要求;
(11)复位功能;
(12)每个安全功能所需的SIL;
(13)达到所需的SIL的诊断要求;
(14)达到所需的SIL的维修和检验测试要求;
(15)如果误动作是不可接受的,对误动作率的要求

系统

设置

合理性

B232

15%

各安全相关系统是否满足安全要求分配结果对

其的要求(满分100分;逐项核查设 置 的 合 理

性,根据实际情况酌情给分)

系统

设置

独立性

B233

15%
根据现场实际确认系统的独立性是否满足要求

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

SIL
验证

B234
15%

SIL验证过程应符合GB/T12758、GB/T21562、

GB/T24339、GB/T28808、GB/T28809、GB/

T20438(所有部分)、GB/T45111等相关条款要

求,包括回路边界定义、验证调研、参数确定、分
析计算、改进建议等(满分100分,根据实际情况

酌情给分)

检验

测试

B235
15%

(1)是否有制度要求开展定期的检验测试(满分

35分;否0分;是,根据制定要求的合理性、可操

作性等给出评分);
(2)是否按照要求严格执行测试工作(满分35
分;否0分;是,根据实际执行情况酌情给分);
(3)是否对测试出的问题进行闭环管理(测试未

发现问题30分;有问题完成闭环30分,未闭环

根据实际情况酌情评分)

故障安

全设置

B236
15%

是否考虑故障安全设置,系统对于失电、板卡故

障、线路故障等情况发生时的行为准则(如报警、

触发联锁;对于得电动作的回路,应设置电路完

整性监测措施及辅助电源)(满分100分,根据实

际设置情况、合理性等情况酌情给分)
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表D.2 某铁路区间四电场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
35%

评价指标B23得分

功能

安全

管理

B24

20%

相关

文件

接收

情况

B241

15%

安全相关系统运行前应至少(不限于)从设 计

方/工程方接收以下文件:安全要求规格书;功能

设计规格书;检验测试和执行元件测试规格书;

操作和维护手册;供应商资料(所有组件的用户

手册、SIL认证证书及报告等);其他设计文件(满
分100分,根据文件完备性情况酌情给分)

备品备

件采购

及管理

B242

15%

(1)是否制定了备品备件管理规定(满分60分;

否0分;是,考察管理规定的合理性,如是否对备

品备件的需求结合 MTTR进行了分析,根据实

际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配备相应的备品备件,评价时

抽查备品备件使用、补充等管理情况(满分40
分,根据实际情况酌情给分)

人员

能力

B243
15%

是否对安全相关系统运行区域内的操作人员开

展过相关培训(满分100分;否0分;是,审查岗位

设置培训内容是否涵盖以下方面,根据实际情况

酌情给分):
(1)对于有SIL要求的设备,如果出现故障(报
警)应如何响应,如果不正确响应,有什么后果;
(2)什么情况下可以使用手动操作,是否了解所

有此类操作。
(3)对维护人员进行培训,使得安全相关系统(硬
件和软件)的功能特性能维持要求的安全完整性

变更

管理

B244
15%

是否对安全相关系统的变更活动制定有相关管

理规定(满分100分;否0分;是,考察管理规定的

合理性和执行情况,根据实际情况酌情给分)

退役或

处置

管理

B245

10%

是否对安全相关系统的退役或处置活动制定有

相关管理规定(满分100分;否0分;是,考察管理

规定的合理性和执行情况,根据实际情况酌情

给分)

事故报

告和

分析

B246

15%

是否对安全相关系统的事故进行报告和分析制

定有相关管理规定(满分100分;否0分;是,考察

管理规定的合理性和执行情况,根据实际情况酌

情给分)

功能安

全评估

管理

B247

15%

是否对安全相关系统的功能安全评估制定有相

关管理规定(满分100分;否0分;是,考察管理规

定的合理性和执行情况,根据实际情况酌情给

分)

评价指标B24得分(若现场无需设置SIS,则此项为满分100分)
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表D.2 某铁路区间四电场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

评价要素B2得分

物理

安全

B3
30%

防雷

B31
25% — —

(1)场站防雷设置是否符合设计要求(是50分;

否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防静电

B32
25% — —

(1)场站防静电设置是否符合设计要求(是50
分;否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防爆

B33
25% — —

(1)场站防爆设置是否符合设计要求(是50分;

否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防入侵

(安防

系统)

B34

25%

合规性

B341
40%

是否根据标准规范及法规要求设置了必要的安

防设施(满分100分;根据现场实际设置与相关

要求的缺失项酌情给分)

完好性

B342
30%

考察安防设施的完好性(满分100分,现场查验相

关设施是否运行正常,是否存在损坏,是否按要

求完成检测/检定,根据实际情况酌情给分)

远传性

B343
30%

安防设施是否可以将异常信息进行远传且满足

监视要求(是100分;否0分)

注:远传数据的其他考察项参见评价要素“A2监

视功能”中的要求。

评价指标B34得分

其他可

能物理

安全相

关考虑

B35

— — —
根据所考虑对象情况进行补充,并重新合理配置

指标权重

评价要素B3得分

  评价维度(C)能力维持评分细则见表D.3。
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表D.3 某铁路区间四电场站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产

运行

过程

C1

20%

可靠性

C11
40% — —

考察生产运行系统或设备自身的可靠性水平(涵
盖 MTBF、冗余配置、故障诊断等;满分100分,若
开展过可靠性评估,查阅评估流程和成果合理

性,根据实际情况酌情给分;若未开展过可靠性

评估,则需开展评估根据相应结果给出评分)

评价指标C11得分

可用

性

C12
30%

连续运

行水平

C121
50%

考察生产过程、设备能 连 续 运 行 的 能 力(满 分

100分,根据实际冗余设置以及故障情况给出评

分)

恢复生

产水平

C122
50%

考察生产过程异常或设备故障后快速恢复生产

的能力(满分100分,根据实际冗余设置、维检修

能力等情况给出评分)

评价指标C12得分

可维

护性

C13
30%

维护

策略

C131
40%

生产过程及设备预防性/预测性维护和完整性管

理等策略或规章制度适用性,维护内容、频率、操
作方式能否满足运行维护要求,是否设置有维护

旁路(满分100分,根据实际情况酌情给分)

维护

能力

C132
30%

通过现场实操、模拟推演等方式考察人员的维护

能力是否能够满足运行维护要求(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

维护

情况

C133
30%

抽查维护记录,包括频次、内容、效果等(满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标C13得分

评价要素C1得分

监视

功能

C2
20%

可靠性

C21
40%

通信网

络的可

靠性

水平

C211

50%
考察丢包率等因素(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

设备及

线路可

靠性

水平

C212

50%

考察设备及线路的可靠性水平(如 MTBF;满分

100分,若开展过可靠性评估,查阅评估流程和成

果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开展过

可靠性评估,则需开展评估并根据相应结果给出

评分)

评价指标C21得分
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表D.3 某铁路区间四电场站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

C2
20%

可用性

C22
30%

设备及

系统可

用性

水平

C221

50%
考察设备实时在线率是否满足行业或企业运行

需求(满分100分,根据实际情况酌情给分)

通信网

络可用

性水平

C222

50%

考察通信网络的冗余恢复时间、通信稳定性(如
网络抖动)等(满分100分,根据实际情况酌情给

分)

评价指标C22得分

可维

护性

C23
30%

一致性

C231
30%

是否建立有统一的数据规范(满分100分;否0
分;是,根据规范设置的合理性和执行情况酌情

给分)

监管

制度

C232
25%

是否制定了合理的数据监管制度(满分100分;

否0分;是,根据相关制度设置的合理性和执行

情况酌情给分)

诊断

措施

C233
25%

是否针对通信异常采取了诊断措施(满分100
分;否0分;是,考察诊断措施的有效性和可测试

性酌情给分)

可追

溯性

C234
20%

数据存储能力和存储时间是否满足法规要求和

审计需求(是100分,否0分)

评价指标C23得分

评价要素C2得分

控制

系统

C3
20%

可靠性

C31
40% — —

考察控制系统的可靠性水平(涵盖 MTBF、冗余

配置、故障诊断等;满分100分,若开展过可靠性

评估,查阅评估流程和成果合理性,根据实际情

况酌情给分;若未开展过可靠性评估,则需开展

评估根据相应结果给出评分)

评价指标C31得分

可用性

C32
30%

边缘自

治能力

C321
50%

通信中断时,设备是否具备一定的边缘自治能力

(是100分;否0分)

可用性

水平

C322
50%

考察控制系统自身的可用性水平(如 MTTF;满
分100分,若开展过可用性评估,查阅评估流程和

成果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开展

过可用性评估,则需开展评估并根据相应结果给

出评分)
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表D.3 某铁路区间四电场站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

控制

系统

C3
20%

评价指标C32得分

可维

护性

C33
30%

可维修

水平

C331
40%

考察控制系统的可维护性水平(满分100分,根据

MTTR、备品备件等实际情况酌情给分)

诊断

措施

C332
30%

是否针对控制系统故障采取了诊断措施,并能够

输出报警(满分100分;否0分;是,考察诊断措施

的有效性和可测试性酌情给分)

恢复

能力

C333
30%

考察控制系统故障后快速恢复运行的能力(满分

100分,根据实际冗余设置、维检修能力、以往恢

复时间记录等情况酌情给分)

评价指标C33得分

评价要素C3得分

场站

关键

设备

C4

20%

可靠性

C41
40%

故障

率

C411
40%

考察运行过程中关键设备的故障率(未出现过故

障100分,故 障 次 数 越 多,得 分 越 低,若 高 于1
次/年则为0分)

冗余

设置

C412
30%

结合现场实际确认关键设备的冗余设置满足应

用需求(满分100分;根据实际情况酌情给分)

诊断

措施

C413
30%

是否针对关键设备可能出现的故障采取了诊断措

施,并能够输出报警(满分100分;否0分;是,考察

诊断措施的有效性和可测试性酌情给分)

评价指标C41得分

可用性

C42
30%

连续运

行水平

C421
50%

考察关键设备能连续运行的能力(满分100分,根
据实际冗余设置以及故障情况酌情给分)

恢复生

产水平

C422
50%

考察关键设备故障后快速恢复生产的能力(满分

100分,根据实际冗余设置、维检修能力、以往恢

复时间等情况酌情给分)

评价指标C42得分

可维

护性

C43
30%

故障

识别

C431
20%

是否针对关键设备开展过故障或失效识别(满分

100分;否0分;是,考察其识别的流程和成果的

合理性,根据实际情况酌情给分)

维护

策略

C432
20%

是否基于无人值守模式制定了适用的预防性维

护/预测性维护策略或制度(满分100分;否0分;

是,根据相关制度的合理性和执行情况酌情给

分)

维护

计划

C433
20%

是否按照维护策略或制度制定维护计划(满分

100分;否0分;是,根据计划的合理性酌情给分)

09

GB/T46712—2025



表D.3 某铁路区间四电场站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

场站

关键

设备

C4

20%

可维

护性

C43
30%

维护

情况

C434
20%

是否按照维护计划执行维护工作(满分100分;

否0分;是,根据维护效果酌情给分)

备品

备件

管理

C435

20%

(1)是否制定了备品备件管理规定(满分60分;

否0分;是,考察管理规定的合理性,如是否对备

品备件的需求结合 MTTR进行了分析,根据实

际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配备相应的备品备件,评价时

抽查备品备件使用、补充等管理情况(满分40
分,根据实际情况酌情给分)

评价指标C43得分

评价要素C4得分

人员

C5
20%

培训

要求

C51
40% — —

是否根据需要制定有培养计划和培训矩阵(满分

100分;否0分;是,考察计划的合理性和可操作

性等情况酌情给分)

培训

情况

C52
30% — —

抽查培训实施情况(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

能力

验证

C53
30% — —

考察人员对于运行维护作业程序及风险防护措

施、风险隐患排查和治理、紧急情况下的现场处

置等方面的熟悉程度和能力水平(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价要素C5得分

  评价维度(D)后果减轻评分细则见表D.4。

表D.4 某铁路区间四电场站评价维度(D)后果减轻评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

消防

设施

D1
50%

设施

配置

D11
60%

完好性

D111
40%

考察消防设施及其远控能力的完好性,包括消防

泵、消防水罐、相关阀门及管线的完好性,以及相

关设施和流程的远程监控能力(满分100分,根据

实际情况酌情给分)

有效性

D112
30%

考察消防设施的有效性,包括消防泵、消防水罐、

相关阀门及管线(满分100分,根据实际情况酌情

给分)

可靠性

D113
30%

考察消防设施的可靠性,包括消防泵、消防水罐、

相关阀门及管线(满分100分,根据实际情况酌情

给分)
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表D.4 某铁路区间四电场站评价维度(D)后果减轻评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

消防

设施

D1
50%

评价指标D11得分

可维

护性

D12
40% — —

是否按国家相关法规和标准要求对消防设施开

展维护测试,查阅相关检测报告(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价指标D12得分

评价要素D1得分

其他

措施

D2

— — — — —
根据所考虑对象情况进行补充,并重新合理配置

指标权重

评价要素D2得分

  评价维度(E)应急管理及处置评分细则见表D.5。

表D.5 某铁路区间四电场站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

组织

E1
20%

组织

架构

E11
40% — —

是否明确应急组织形式及具体构成(满分100
分;否0分;是,考察其合理性酌情给分)

职责

分工

E12
30% — —

是否明确各个组织的应急处置职责分工及行动

任务(满分100分;否0分;是,考察其合理性酌情

给分)

报告

流程

E13
30% — —

是否明确了紧急事件信息的报告流程,包括应急

值守电话、事故信息接收、内部通报程序、方式和

责任人,向上级主管部门、上级单位报告事故信

息的流程、内容、时限和责任人,以及向本单位以

外的有关部门或单位通报事故信息的方法,程序

和责任人;明确响应启动的程序和方式(满分100
分;否0分;是,考察其合理性、完整性、可操作性

等酌情给分)

评价要素E1得分

应急

预案

E2
20%

综合应

急预案

E21
30%

适用性

E211
50%

对照 相 关 法 规 及 GB/T29639等 相 关 标 准 要

求,对预案的启动条件、危险性分析、预警分级等

内容评价其适用性(满分100分,根据实际情况酌

情给分)
可操

作性

E212
50%

考察 综 合 预 案 各 项 条 款 的 可 操 作 性 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标E21得分
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表D.5 某铁路区间四电场站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

预案

E2
20%

专项应

急预案

E22
30%

完备性

E221
40%

根据现场实际确认针对可能出现的重大安全事

故/事件 是 否 分 别 设 有 专 项 应 急 预 案 (满 分

100分,根据缺项情况酌情给分)

适用性

E222
30%

考察各专项预案条款的适用性(满分100分,根据

实际情况酌情给分)

可操

作性

E223
30%

考察各专项预案条款的可操作性(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价指标E22得分

现场处

置方案

E23
40%

完备性

E221
40%

根据现场实际确认针对重大安全事故/事件是否

分别设有现场处置方案,且应包括事故风险描

述、处置流程等内容(满分100分,根据缺项情况

酌情扣分)

适用性

E222
30%

考察方案各条款的适用性(满分100分,根据实际

情况酌情给分)

可操

作性

E223
30%

考察方案各条款的可操作性(满分100分,根据实

际情况酌情给分)

评价指标E23得分

评价要素E2得分

响应

和处置

E3
20%

完整性

E31
40% — —

考察信息报告、预警、响应启动、处置实施、应急

救援、响应终止等各阶 段 程 序 的 完 整 性(满 分

100分,根据缺项情况酌情评分)

有效性

E32
30% — —

考察 应 急 响 应 程 序 各 步 骤 的 有 效 性 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

可操

作性

E33
30% — —

考察 应 急 响 应 程 序 各 步 骤 的 可 操 作 性(满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

评价要素E3得分

应急

保障

E4
15%

制度

要求

E41
50% — —

考察应急管理制度中关于应急保障的内容,包
括:(1)相关单位及救援队伍的通信联系方式完

整性;(2)应急物资和装备台账的完整性,包括类

型、数量、性能、存放位置、运输及使用条件、更新

及补充时限、管理责任人及其联系方式;(3)其他

适用的保障措施,如:能源保障,经费保障、交通

运输保障,治安保障、技术保障,医疗保障及后勤

保障等(满分100分;根据实际情况给出评分)

39

GB/T46712—2025



表D.5 某铁路区间四电场站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

保障

E4
15%

日常

维护

E42
50% — —

(1)是否对应急物资需求进行了重新识别(满分

40分;否0分;是,考察其识别的流程和成果的合

理性,根据实际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配齐相应的物资(满分30分;

根据缺失项酌情给分);
(3)是否定期与外部支援进行了联系,确保应急

状态下能提供帮助(是30分;否0分)

评价要素E4得分

人员

能力

E5
15%

应急预

案的熟

悉度

E51

50% — —
抽查相关人员对应急预案及处置方案的熟悉程

度(满分100分,根据实际情况酌情给分)

应急处

置能力

维持

E52

50% — —
通过查阅记录确认是否对现场人员开展过应急

处置相关培训并考核(满分100分;否0分;是,根
据实际情况酌情给分)

评价要素E5得分

应急

演练

E6
10%

演练

要求

E61
50% — —

是否有制度明确了应急演练相关要求,如演练内

容和频次等(满分100分;否0分;是,考察制度要

求的合理性和可操作性等酌情给分)

演练

情况

E62
50% — —

(1)抽查已开展应急演练的方案、记录和总结,评
估其可操作性和有效性(满分50分;根据实际情

况酌情给分);
(2)随机抽查现场预案开展桌面演练或模拟实战

演练,验证应急预案的可行性和人员能力(满分

50分;根据实际情况酌情给分)

评价要素E6得分

  无人值守模式能力完善度综合得分评分表参照表A.6。
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附 录 E
(资料性)

油田无人值守场站运行及风险防控水平综合评价细则

E.1 油田中小型场站评价细则案例

本节内容可适用于油田中小型场站,如联合站、集输站。
评价维度(A)基础能力评分细则见表E.1,其中评价指标中标有※为建议的否决项。

表E.1 某油田中小型场站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产

运行

过程

A1

20%

生产

运行

过程

的远

程控

制

A11
※

60%

生产运

行过程

控制

A111

30%

关键流程能否远程切换,外输流量能否远程调

节,关键阀门(例如储罐根部、进出站总阀、泵等

设备装置进出口阀、管道阀室截断阀)能否远程

控制(满分100分,任何一项关键流程无法实现远

控计0分,非运行关键流程无法实现远控每项扣

10分,缺项超过4项计0分)

注:关键流程和非关键流程的划分,需根据现场

实际合理分配。

设备

启停

A112

20%

关键设备的启停能否实现远程控制,例如输油

泵、锅炉、加热炉、压缩机组等(满分100分,任何

一项关键设备无法实现远程启停计0分;非关键

设备无法实现远程启停每项扣10分,缺项超过4
项计0分)

10%

关键设备能否自动运行:例如锅炉自动补水、加
热炉能否自动运行,三相分离器流量能否自动调

节,采出水系统自动启停/伴生气分液器自动排

污,压缩机组能否自动运行等

注:关键设备和非关键设备的划分,以及非关键

设备的分值需根据现场实际合理分配。

联锁

保护

A113
30%

安全联锁保护:是否按照设计设备、管道、储罐联

锁建设率100%、投运率100%。例如锅炉、加热

炉超温、超压、差压等保护,5000m3 原油储罐液

位高低联锁;管道超压泄放保护;联锁测试每年

至少 一 次;联 锁 设 备 功 能 是 否 正 常 (满 分

100分,任何一项联锁未按设计建设扣10分,缺
项超过4项计0分;未投运扣5分,未每年按期测

试每项扣2分,联锁设备故障一处扣3分)

注:关键装置和非关键装置的划分,以及非关键

装置的分值需根据现场实际合理分配。
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表E.1 某油田中小型场站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产

运行

过程

A1

20%

生产运

行过程

的远程

控制

A11
※

60%

操作

规程

A114
10%

是否制定了远程控制操作规程,控制系统是否配

置相应操作权限(满分100分,如果未指定操作规

程求计0分,如果有相关操作规程则根据内容可

操作性、适用性、完备性等酌情给分)

评价指标A11得分

生产运

行辅助

系统的

远程

控制

A12

20% — —

注水、加药装置等关键生产运行相关辅助系统能

否实现远程控制(满分100分,任何一项不能实现

远控扣20分,缺项超过2项计0分)

注:实际扣分值需根据不同现场的辅助系统设置

情况合理分配。

远程

巡检

A13
※

20%

巡检

制度

A131
40%

是否制定远程巡检制度,是否按照制度开展巡检

(满分100分,未制定远程巡检制度扣100分,缺
少一处巡检内容扣10分,缺项超过4项计0分)

视频

巡检

A132
30%

是否可以通过固定视频、机器人、无人机等远程

巡检全面替代现场人员日常巡检,覆盖人员巡检

所关注的内容(满分100分,如果远程巡检无法实

现对全部关键位置的100%覆盖计0分,其他情

况按照便捷性、有效性等酌情给分)

关键

参数

A133
30%

关键流程中压力、流量、液位、温度等核心参数能

否远程实时监控(满分100分,任何一项不能实现

远控扣20分,缺项超过2项计0分)

评价指标A13得分

评价要素A1得分

监视

功能

A2
20%

数据采

集覆

盖率

A21

40%

运行

数据

A211
25%

全面、实时地反映场站的运行状况,包括生产运

行参数、设备运行状态等(满分100分,关键压力、

流量、温度、液位、关键设备、关键阀门状态缺一

项扣50分,其余根据缺失项酌情给分,缺项超过

1项计0分)

注:现场评价时确认监视中心是否能实现运行数

据的全面采集,根据缺失情况给出实际评分。

维护

数据

A212
25%

支持设备维护和检修,包括设备健康状态、设备基础

数据等(满分100分,根据实际情况酌情给分)

注:现场评价时核实监视中心可实现维护数据的

全面采集,并制定了以上述数据为依据的维

检修相关制度。根据数据缺失情况和对维检

修的支撑作用给出实际评分。
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表E.1 某油田中小型场站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

A2
20%

数据采

集覆

盖率

A21

40%

报警

数据

A213

15%

是否制定工艺运行参数(未制定工艺运行参数扣

100分,工艺运行参数制定不合理或者报警值未

按照工艺参数设定每一项扣20分,缺项超过2
项计0分)

10%

对于运行参数偏离、设备状态异常等非正常事件

及时发出报警信号(满分100分,根据缺失项情况

酌情给分)

注:现场评价时确认监视中心是否能实现对报警

数据的全面采集并能及时发送报警信号,根
据缺失情况给出实际评分。

安防

数据

A214
25%

提供安全防范和环境监测信息,包括工业电视、

门禁、周界入侵等(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

注:根据现场情况梳理确认安防需求,对照实际

已配置安防设施判断对需求的覆盖程度,根据缺

失情况给出实际评分。

评价指标A21得分

数据

质量

A22
30%

准确性

A221
40%

监测数据应准确反映运行参数、设备运行状况和

健康状态等并及时报警,同时应具备有效的校验

机制(满分100分,根据实际情况酌情给分)

注:通过随机抽检监控系统数据是否与现场一次

表显示一致,发现偏差需根据抽查情况确定

扣分值,推荐至少抽查10项,关键参数一次

扣50分,缺项超过1项计0分;非关键参数

一次扣10分,缺项超过4项计0分。

完整性

A222
30%

分析监控系统所覆盖数据的类型、来源、采集频

率等是否满足业务需求(满分100分,根据实际情

况酌情给分)

注:通过抽检方式确认所采集的数据是否满足业

务需求,至少抽查10项。

实时性

A223
30%

数据传输速率应满足生产状态的实时更新和显

示需 求,以 满 足 实 时 监 测 和 分 析 需 求 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

注:通过抽检监控系统采集频率以及实时变化数

据与现场实际状态核对其实时性,至少抽查

10项。

评价指标A22得分
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表E.1 某油田中小型场站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

A2
20%

报警

管理

A23
30%

报警管

理制度

A231
35%

是否按照GB/T41261全生命周期模型(包括原

则、识别、合理化、详细设计、实施、操作和维护、

监测与评估、变更管理、审查各个阶段)建立了合

理有效的报警管理制度(满分100分,缺失一个阶

段扣10分,缺项超过4项计0分)

注:对于制度中已有具体要求的阶段,根据相关

条款完善性、有效性、可操作性和实际执行情

况给出评分。

报警系

统设计

A232
25%

报警点设置、报警描述及报警属性设计(报警值、

分类、分 级、死 区、延 迟 等)是 否 合 理 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

注:现场评价时通过抽查确认报警相关设计的合

理性,推荐至少抽查10项。

报警

响应

要求

A233

25%

(1)各级调控和场站承担的报警响应职责划分是

否明确(满分40分,如果职责划分不明确计0
分,其他情况酌情给分);
(2)报警管理人员及操作员的能力是否可支撑对

报警功能的有效管理,报警相关培训是否到位

(满分30分,根据实际情况酌情给分);
(3)是 否 为 每 个 报 警 均 建 立 有 明 确 的 响 应 程

序,报警响应程序是否易于操作员理解(满分30
分,根据实际情况酌情给分)

报警管

理审查

A234
15%

(1)是否对报警管理的各方面进行定期审查(满
分50分,若实施了定期审查,需考察审查流程的

合理性和执行情况,根据实际情况酌情给分);
(2)是否针对发现的问题制定行动计划并按计划

执行(满分50分,若制定了行动计划,需考察计

划的合 理 性 和 执 行 情 况,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分)

评价指标A23得分

评价要素A2得分

控制

系统

A3
20%

连通

性测试

A31
25% — —

控制信号在系统中应到达受控目标,响应速率应

达到设计要求(满分100分,现场评价时通过查阅

测试报告给出评分,根据实际情况酌情给分)

完整

性测试

A32
25% — —

系统的控制功能应完整,判别与设计相比是否有

缺失项目、控制目标是否有遗漏(满分100分,现
场评价时通过查阅测试报告,根据实际情况酌情

给分)
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表E.1 某油田中小型场站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

控制

系统

A3
20%

完好性

测试

A33
25% — —

控制设备的物理状况以及硬件的运行状况(满分

100分,现场评价时通过查阅测试报告,根据实际

情况酌情给分)

功能

性测试

A34
25% — —

控制功能应达到设计要求,运行系统功能均投

用,判 别 是 否 能 达 到 设 计 的 控 制 功 能 (满 分

100分,现场评价时通过查阅测试报告,根据实际

情况酌情给分)

评价要素A3得分

场站

设备

A4
20%

完好性

A41
30% — —

考察关键设备的完好性(满分100分,现场查验关

键设备是否运行正常,是否存在损坏,是否按要

求完成检测/检定,根据实际情况酌情给分)

远控性

A42
※

40% — —
考察关键设备的远控性(满分100分,现场查验关

键设备是否具备远控能力并在远控状态,存在无

法远控的关键设备计0分)

功能性

A43
30% — —

考察关键设备的功能性(满分100分,现场查验关

键设备本体功能、控制功能、相关保护功能是否

正常并投用,根据实际情况酌情给分)

评价要素A4得分

岗位设

置和人

员能力

A5

20%

制度

要求

A51
40% — —

是否建立了适用于无人值守模式的岗位要求(满
分100分,如果制度文件没有明确要求计0分,如
果有相关要求则根据内容可操作性、适用性、完
备性等酌情给分)

岗位

设置

A52
30% — —

岗位实际设置是否按照要求执行(满分100分,根
据实际执行情况酌情评分)

人员能

力评价

A53

20% — —

考察人员能力是否满足其岗位职责要求(满分

100分,对各岗位人员通过访谈、抽考等方式,判
断其能力是否合格,并核查是否按照制度文件要

求持证上岗,根据实际情况酌情给分)

10%

查看监控中心、现场维护等人员是否开展员工业

务能力培训(满分100分,根据实际执行情况酌情

评分)

评价要素A5得分

  评价维度(B)风险防控能力评分细则见表E.2,其中评价指标中标有※为建议的否决项。
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表E.2 某油田中小型场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

识别

B11
25%

资产

管理

B111
35%

(1)至少每年对资产(例如,硬件、设备、数据和软

件)进行识别与评估。根据其分类、重要性和业

务价值 将 资 产 分 类 为 关 键 或 非 关 键(满 分60
分,根据实际情况酌情给分);
(2)建立和文档化策略和规程,用于评估和维护

配置信息、跟踪对管道网络资产所做的更改、修
补/升级操作系统和应用程序。确保变更不会对

现有的 网 络 安 全 控 制 产 生 不 利 影 响(满 分40
分,根据实际情况酌情给分)

管理

制度

B112
35%

(1)制定网路安全管理制度(满分40分,无相关

制度计0分,根据实际情况酌情给分);
(2)制定和分发与当前监管、风险、法律和运营环

境相适应的网络安全政策、计划、流程和规程(满
分30分,根据实际情况酌情给分);
(3)定期审查和评估所有的网络安全政策、计划、

流程和规程,一般不超过3年(36个月);当有一

个重要的组织性或技术性变更时,根据需要进行

更新(满分30分,根据实际情况酌情给分)

风险

评估

B113
30%

建立流程,用于识别和评估脆弱性并补偿信息安

全控制 措 施(满 分100分,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分)

评价指标B11得分

保护

B12
25%

意识

和培训

B121
25%

(1)确保所有请求访问组织的管道网络资产的人

员,接受网络安全意识培训(满分60分,根据实

际情况酌情给分);
(2)为员工建立并执行网络威胁意识计划。该计

划应包括实践练习/测试(满分40分,根据实际

情况酌情给分)

访问

控制

B122
25%

(1)为每个用户和管理员,建立和实施唯一账户。

为某些类型的特权账户建立信息安全要求。并禁

止共享这些账户。在系统不支持唯一用户账户的

情况下,应实施适当的补偿安全控制(例如,物理

控制)(满分20分,根据实际情况酌情给分);
(2)对于不再需要访问或不再受雇于公司的人

员,确保迅速修改、删除或停用其用户账户(满分

20分,根据实际情况酌情给分);
(3)为本地和远程用户,建立和实施访问控制策

略。应有规程和控制措施,用于批准和实施策

略,对于远程和第三方连接(满分20分,根据实

际情况酌情给分);
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表E.2 某油田中小型场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

保护

B12
25%

访问

控制

B122
25%

(4)确保有适当的职责划分。在不可行的情况

下,应用适当的补偿安全控制(满分20分,根据

实际情况酌情给分);
(5)对于新软件、硬件等,安装后更改所有默认密

码。在更改默认密码时,如果技术上不可行的情

况下(例如,具有硬编码密码的控制系统),实施

适当的补偿安全控制(例如,管理控制)(满分20
分,根据实际情况酌情给分)

数据安

全与信

息保护

B123

25%

(1)是否建立网络安全保护制度(满分40分,根
据实际情况酌情给分);
(2)建立、实施政策与规程,以确保数据保护措施

到位。包括识别关键数据、建立不同类型数据的

分类,制定具体的处理规程,以及保护和处置(满
分60分,未达到网络等级保护要求扣60分,根
据实际情况酌情给分)

保护

技术

B124
25%

(1)使用物理隔离、防火墙和其他保护措施,将网

络资产与企业网络、互联网进行隔离和保护(满
分40分,根据实际情况酌情给分);
(2)定期验证技术控制措施与组织网络安全策

略、计划和规程的符合性,并向上级主管部门报

告验证结果(满分30分,根据实际情况酌情给

分);
(3)实施技术或规程控制,以限制管道网络资产

仅用于经过批准的活动(满分30分,根据实际情

况酌情给分)

评价指标B12得分

响应

B13
25%

响应

计划

B131
35%

(1)建立网络安全事件处理、分析以及报告的策

略和规程,包括将特定角色/任务分配给个人和

团队(满分60分,根据实际情况酌情给分);
(2)建 立 并 保 持 网 络 事 件 响 应 能 力(满 分 40
分,根据实际情况酌情给分)

报告

B132
30%

向上 级 主 管 部 门,报 告 重 大 网 络 事 件 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

处置

B133
35%

响应计划和规程中包括有助于防止进一步影响

的处置 措 施(满 分100分,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分)

评价指标B13得分
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表E.2 某油田中小型场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

恢复

B14
25%

恢复

计划

B141
50%

制定在一个时间范围内恢复和重组管道网络资

产的计划,以,符合组织的安全和业务连续性目

标(满分100分,根据实际情况酌情给分)

改进

B142
50%

每年审查网络恢复计划,并根据需要进行更新

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标B14得分

评价要素B1得分

功能

安全

B2
35%

危险分

析与风

险评估

B21
※

20%

制度

要求

B211
50%

是否建立有危险分析与风险评估制度(否0分;

是,考察以下内容并给出评分):
(1)是否有制度要求场站应在运行期间定期开展

危险分析与风险评估,现场是否按制度要求实施

(是25分;否0分);
(2)是否有制度要求新建场站或出现变更时在设

计阶段开展危险分析与风险评估,现场是否按制

度要求实施(是25分;否0分);
(3)是否有制度要求对危险分析与风险评估提出

的建议进行追踪落实,并形成闭环管理,现场是

否按制度要求实施(是25分;否0分);
(4)是否有制度对危险分析与风险评估参与人员

能力、团队经验、流程提出要求(是25分;否0分)

实施

情况

B212
50%

是否针对无人值守模式开展过危险分析与风险

评估(满分100;否0分;是,根据所采用方法对应

的技术要求或标准规范审查该方法的应用是否

合理,根据实际情况酌情给分)

评价指标B21得分

安全隐

患消减

B22
20%

制度

建立

B221
40%

是否建立安全隐患排 查、治 理 相 关 制 度(满 分

100分,未建立0分,建立考察是否合理根据实际

情况酌情给分)

开展

情况

B222
30%

是否按制度要求定期开展安全隐患排查(满分

100分,未开展扣100分,现场检查发现隐患并未

纳入台账扣20分,重大隐患扣100分)

治理

情况

B223
30%

安全隐患治理资金是否到位,隐患是否治理(满
分100分,无专项隐患治理资金或者重大隐患未

治理扣100分,普通隐患未治理扣20分)

评价指标B22得分

变更

管理

B23
20% —

是否建立工艺装置、设备、仪表自控等变更管理

制度(满分100分;否0分;是,考察管理规定的合

理性和执行情况,根据实际情况酌情给分)
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表E.2 某油田中小型场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
35%

安全要

求分配

B24
10% — —

(1)是否基于危险分析与风险评估开展安全要求

分配(否0分;是,根据所采用方法对应的技术要

求或标准规范审查该方法的应用是否合理,满分

50分,根据实际情况酌情给分);

注:相 关 技 术 标 准 包 括 GB/T20438、GB/T
21109、GB/T32857等。

(2)核查是否根据安全要求分配结果设置对应的

安全相 关 系 统(满 分50分,若 存 在 缺 项 酌 情

给分)

安全相

关系统

B25
15%

安全要

求规

格书

B251

25%

若安全要求分配结果未提出设置必要的安全相

关系统且现场实际也未设置,以下内容计为满

分。其他情况应考察以下方面:

安全 要 求 规 格 书 内 容 应 包 括 以 下 内 容(满 分

100分,缺一项扣10分,缺项超过4项计0分):
(1)达到要求的功能安全所必需的所有安全仪表

功能的描述;
(2)对每个已确定的事件,定义其过程安全状态;
(3)安全相关系统的过程输入及其动作设定点;
(4)工艺变量的正常操作范围及操作界限;
(5)安全相关系统的过程输出及其作用;
(6)过程输入输出的功能关系,包括逻辑、数学功

能及所需的许可;
(7)励磁触发或非励磁触发的选择;
(8)手动关断的考虑;
(9)安全相关系统失电采取的动作;
(10)对任何可诊断的危险故障的响应动作;
(11)人机界面要求;
(12)复位功能;
(13)每个安全仪表功能所需的SIL;
(14)达到所需的SIL的诊断要求;
(15)达到所需的SIL的维修和检验测试要求;
(16)如 果 误 动 作 是 不 可 接 受 的,对 误 动 作 率

的要求

系统设

置合

理性

B252

15%

各安全相关系统是否满足安全要求分配结果对

其的要求(满分100分;逐项核查设 置 的 合 理

性,根据实际情况酌情给分)

系统设

置独

立性

B253

15%
根据现场实际确认系统的独立性是否满足要求

(满分100分,根据实际情况酌情给分)
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表E.2 某油田中小型场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
35%

安全相

关系统

B25
15%

SIL
验证

B254
15%

SIL验证过程应符合 GB/T20438、GB/T21109
相关条款要求,包括回路边界定义、验证调研、参
数确定、分析计算、改进建议等(满分100分,根据

实际情况酌情给分)

检验

测试

B255
15%

(1)是否有制度要求开展定期的检验测试(满分

35分;否0分;是,根据制定要求的合理性、可操

作性等给出评分);
(2)是否按照要求严格执行测试工作(满分35
分;否0分;是,根据实际执行情况酌情给分);
(3)是否对测试出的问题进行闭环管理(测试未

发现问题30分;有问题完成闭环30分,未闭环

根据实际情况酌情评分)

故障

安全

设置

B256

15%

是否考虑故障安全设置,系统对于失电、板卡故

障、线路故障等情况发生时的行为准则(如报警、

触发联锁;对于得电动作的回路,应设置电路完

整性监测措施及辅助电源)(满分100分,根据实

际设置情况、合理性等情况酌情给分)

评价指标B25得分

功能

安全

管理

B26

15%

相关文

件接

收情况

B261

15%

安全相关系统运行前应至少(不限于)从设 计

方/工程方接收以下文件:安全要求规格书;功能

设计规格书;检验测试和执行元件测试规格书;

操作和维护手册;供应商资料(所有组件的用户

手册、SIL认证证书及报告等);其他设计文件(满
分100分,根据文件完备性情况酌情给分)

备品备

件采购

及管理

B262

15%

(1)是否制定了备品备件管理规定(满分60分;

否0分;是,考察管理规定的合理性,如是否对备

品备件的需求结合 MTTR进行了分析,根据实

际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配备相应的备品备件,评价时

抽查备品备件使用、补充等管理情况(满分40
分,根据实际情况酌情给分)

401

GB/T46712—2025



表E.2 某油田中小型场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
35%

功能

安全

管理

B26

15%

人员

能力

B263
15%

是否对安全相关系统运行区域内的操作人员开

展过相关培训(满分100分;否0分;是,审查岗位

设置培训内容是否涵盖以下方面,根据实际情况

酌情给分):
(1)需要知晓SIF,包括停车设定值,以及SIF启

动后的动作,如果拒动产生的后果;
(2)SIF的具体保护作用,是为了防止什么样的危

险场景;
(3)什么情况下可被授权旁路,旁路开关 的 操

作,授权旁路时应设置的补偿措施,以及最长可

旁路时长;
(4)对于有SIL要求的仪表和设备,如果出现故

障(报警)应如何响应,如果不正确响应,有什么

后果;
(5)什么情况下可以使用手动停车以及手动开车

操作,了解所有此类操作。所有的维护超控开关

(MOS)和运行超控开关(OOS)的操作,包括所有

手动和自动。SIF动作触发后的确认要求,以及

确认后人员应如何处理;
(6)停车调查要求,包括调取历史报警信息、历史

数据查询等,根据这些信息分析停车具体原因;
(7)如何重置和重启,重置主要目的是把SIF回

路状态恢复开车前的初始状态,目的是防止开车

时未打到初始状态引发的风险的发生,因此要求

对开车前的初始状态是什么,以及怎么检查是否

已经恢复到初始状态进行培训指导,启动联锁也

就是将 联 锁 回 路 从 旁 路 改 成 正 线,联 锁 起 作

用,因此需要了解联锁设定值,还有允许挂上前

装置等具备的条件;
(8)对维护人员进行培训,使得安全相关系统(硬
件和软件)的功能特性能维持要求的安全完整性

变更

管理

B264
15%

是否建立工艺装置、设备、仪表自控等变更管理

制度(满分100分;否0分;是,考察管理规定的合

理性和执行情况,根据实际情况酌情给分)

退役或

处置

管理

B265

10%

是否对安全相关系统的退役或处置活动制定有

相关管理规定(满分100分;否0分;是,考察管理

规定的合理性和执行情况,根据实际情况酌情

给分)
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表E.2 某油田中小型场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
35%

功能

安全

管理

B26

15%

事故报

告和

分析

B266

15%

是否对安全相关系统的事故进行报告和分析制

定有相关管理规定(满分100分;否0分;是,考察

管理规定的合理性和执行情况,根据实际情况酌

情给分)

功能安

全评估

管理

B267

15%

是否对安全相关系统的功能安全评估制定有相

关管理规定(满分100分;否0分;是,考察管理规

定的合理性和执行情况,根据实际情况酌情给

分)

评价指标B26得分

评价要素B2得分

(涉及重大危险源场站查看SIL定级报告,重大危险源场站若现场无需设置SIS或者非重大危险源场站,

B2则评估内容及权重如下:B21权重35%、B22权重35%、B23权重30%)

物理

安全

B3
30%

防雷

B31
25% — —

(1)场站防雷设置是否符合设计要求(是50分;

否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防静

电B32
25% — —

(1)场站防静电设置是否符合设计要求(是50
分;否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防爆

B33
25% — —

(1)场站防爆设置是否符合设计要求(是50分;

否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防入侵

(安防

系统)

B34

25%

合规性

B341
40%

是否根据标准规范及法规要求设置了必要的安

防设施(满分100分;根据现场实际设置与相关

要求的缺失项酌情给分)

完好性

B342
30%

考察安防设施的完好性(满分100分,现场查验相

关设施是否运行正常,是否存在损坏,是否按要

求完成检测/检定,根据实际情况酌情给分)

远传性

B343
30%

安防设施是否可以将异常信息进行远传且满足

监视要求(是100分;否0分)

注:远传数据的其他考察项参见评价要素“A2监

视功能”中的要求。
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表E.2 某油田中小型场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

物理

安全

B3
30%

评价指标B34得分

其他可

能物理

安全相

关考虑

B35

— — —
根据所考虑对象情况进行补充,并重新合理配置

指标权重

评价要素B3得分

  评价维度(C)能力维持评分细则见表E.3。

表E.3 某油田中小型场站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产

运行

过程

C1

20%

可靠性

C11
40% — —

考察生产运行系统或设备自身的可靠性水平(涵
盖 MTBF、冗余配置等;满分100分,若开展过可

靠性评估,查阅评估流程和成果合理性,根据实

际情况酌情给分;若未开展过可靠性评估,则需

开展评估根据相应结果给出评分)

评价指标C11得分

可用性

C12
30%

连续运

行水平

C121
50%

考察生产过程、设备能 连 续 运 行 的 能 力(满 分

100分,根据实际冗余设置以及故障情况给出评

分)

恢复生

产水平

C122
50%

考察生产过程异常或设备故障后快速恢复生产

的能力(满分100分,根据实际冗余设置、维检修

能力等情况给出评分)

评价指标C12得分

可维

护性

C13
30%

维护

策略

C131
40%

生产过程及设备预防性/预测性维护和完整性管

理等策略或规章制度适用性,维护内容、频率、操
作方式能否满足运行维护要求,是否设置有维护

旁路(满分100分,根据实际情况酌情给分)

维护

能力

C132
30%

通过现场实操、模拟推演等方式考察人员的维护

能力是否能够满足运行维护要求(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

维护

情况

C133
30%

抽查维护记录,包括频次、内容、效果等(满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标C13得分
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表E.3 某油田中小型场站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

评价要素C1得分

监视

功能

C2
20%

可靠性

C21
40%

通信网

络的可

靠性

水平

C211

50%
考察丢包率等因素(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

设备及

线路可

靠性

水平

C212

50%

考察设备及线路的可靠性水平(如 MTBF;满分

100分,若开展过可靠性评估,查阅评估流程和成

果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开展过

可靠性评估,则需开展评估并根据相应结果给出

评分)

评价指标C21得分

可用性

C22
30%

设备及

系统可

用性

水平

C221

50%
考察设备实时在线率是否满足行业或企业运行

需求(满分100分,根据实际情况酌情给分)

通信网

络可用

性水平

C222

50%

考察通信网络的冗余恢复时间、通信稳定性(如
网络抖动)等(满分100分,根据实际情况酌情

给分)

评价指标C22得分

可维

护性

C23
30%

一致性

C231
30%

是否建立有统一的数据规范(满分100分;否0
分;是,根据规范设置的合理性和执行情况酌情

给分)

监管

制度

C232
25%

是否制定了合理的数据监管制度(满分100分;

否0分;是,根据相关制度设置的合理性和执行

情况酌情给分)

诊断

措施

C233
25%

是否针对通信异常采取了诊断措施(满分100
分;否0分;是,考察诊断措施的有效性和可测试

性酌情给分)

可追

溯性

C234
20%

数据存储能力和存储时间是否满足法规要求和

审计需求(是100分,否0分)

评价指标C23得分
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表E.3 某油田中小型场站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

评价要素C2得分

控制

系统

C3
20%

可靠性

C31
40% — —

考察控制系统的可靠性水平(涵盖 MTBF、冗余

配置、使用年限等;满分100分,若开展过可靠性

评估,查阅评估流程和成果合理性,根据实际情

况酌情给分;若未开展过可靠性评估,则需开展

评估根据相应结果给出评分;使用年限超过20
年,每增加1年扣10分,增加超过4年计0分)

评价指标C31得分

可用性

C32
30%

边缘自

治能力

C321
50%

通信中断时,设备是否具备一定的边缘自治能力

(是100分;否0分)

可用性

水平

C322
50%

考察控制系统自身的可用性水平(如 MTTF;满
分100分,若开展过可用性评估,查阅评估流程和

成果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开展

过可用性评估,则需开展评估并根据相应结果给

出评分)

评价指标C32得分

可维

护性

C33
30%

可维修

水平

C331
40%

考察控制系统的可维护性水平(满分100分,根据

MTTR、备品备件等实际情况酌情给分)

诊断

措施

C332
30%

是否针对控制系统故障采取了诊断措施,并能够

输出报警(满分100分;否0分;是,考察诊断措施

的有效性和可测试性酌情给分)

恢复

能力

C333
30%

考察控制系统故障后快速恢复运行的能力(满分

100分,根据实际冗余设置、维检修能力、以往恢

复时间记录等情况酌情给分)

评价指标C33得分

评价要素C3得分

场站

关键

设备

C4

20%

可靠性

C41
40%

故障率

C411
40%

考察运行过程中关键设备的故障率(未出现过故

障100分,故 障 次 数 越 多 得 分 越 低,若 高 于 1
次/年则为0分)

冗余

设置

C412
30%

结合现场实际确认关键设备的冗余设置满足应

用需求(满分100分;根据实际情况酌情给分)

诊断

措施

C413
30%

是否针对关键设备可能出现的故障采取了诊断措

施,并能够输出报警(满分100分;否0分;是,考察

诊断措施的有效性和可测试性酌情给分)

评价指标C41得分
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表E.3 某油田中小型场站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

场站

关键

设备

C4

20%

可用性

C42
30%

连续运

行水平

C421
50%

考察关键设备能连续运行的能力(满分100分,根
据实际冗余设置以及故障情况酌情给分)

恢复生

产水平

C422
50%

考察关键设备故障后快速恢复生产的能力(满分

100分,根据实际冗余设置、维检修能力、以往恢

复时间等情况酌情给分)

评价指标C42得分

可维

护性

C43
30%

故障

识别

C431
20%

是否针对关键设备开展过故障或失效识别(满分

100分;否0分;是,考察其识别的流程和成果的

合理性,根据实际情况酌情给分)

维护

策略

C432
20%

是否基于无人值守模式制定了适用的预防性维

护/预测性维护策略或制度(满分100分;否0分;

是,根据相关制度的合理性和执行情况酌情给分)

维护

计划

C433
20%

是否按照维护策略或制度制定维护计划(满分

100分;否0分;是,根据计划的合理性酌情给分)

维护

情况

C434
20%

是否按照维护计划执行维护工作(满分100分;

否0分;是,根据维护效果酌情给分)

备品备

件管理

C435
20%

(1)是否制定了备品备件管理规定(满分60分;

否0分;是,考察管理规定的合理性,如是否对备

品备件的需求结合 MTTR进行了分析,根据实

际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配备相应的备品备件,评价时

抽查备品备件使用、补充等管理情况(满分40
分,根据实际情况酌情给分)

评价指标C43得分

评价要素C4得分

人员

C5
20%

培训

要求

C51
40% — —

是否根据需要制定有培养计划和培训矩阵(满分

100分;否0分;是,考察计划的合理性和可操作

性等情况酌情给分)

培训

情况

C52
30% — —

抽查培训实施情况(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

能力

验证

C53
30% — —

考察人员对于运行维护作业程序及风险防护措

施、风险隐患排查和治理、紧急情况下的现场处

置等方面的熟悉程度和能力水平(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价要素C5得分
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  评价维度(D)后果减轻评分细则见表E.4。

表E.4 某油田中小型场站评价维度(D)后果减轻评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

火灾及

气体泄

漏监测

系统

D1

35%

探测器

D11
35%

有效性

D111
40%

是否开展过监测有效性分析或测试,有明确数据

和结论证明探测器可有效实现对目标范围的监

测和保护,可参考 GB/T39173进行评价(满分

100分;否0分;是,根据实际情况酌情给分)

误报率

D112
30%

是否存在较高误报率造成其可信性下降的情况

(满分100分;根据实际情况酌情给分)

远传性

D113
30%

信号是否可以远程至监视或控制中心(是100
分;否0分)

评价指标D11得分

控制

功能

D12
35%

合理性

D121
40%

考察控制功能设置的合理性、对远程监视、控制

和巡检的支持作用,必要时可考察与其他系统

(如安全相关系统、工业电视监控系统、消防系统

等)的联动情况(满分100分,根据实际情况酌情

给分)

可靠性

D122
30%

考察控 制 功 能 的 可 靠 性 水 平(如 MTBF;满 分

100分,若开展过可靠性评估,查阅评估流程和成

果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开展过

可靠性评估,则需开展评估并根据相应结果给出

评分)

有效性

D123
30%

考察控制功能的有效性,可参考 GB/T41253进

行评价(如输出报警;满分100分,根据实际情况

酌情给分)

评价指标D12得分

可维

护性

D13
30%

维护

要求

D131
50%

是否有制度中明确规定了火灾及气体泄漏监测系

统的维护和测试要求(满分100分;否0分;是,考
察制度要求的合理性和可操作性等酌情给分)

维护

情况

D132
50%

审查其维护和测试情况(满分100分,根据实际情

况酌情给分)

评价指标D13得分

评价要素D1得分

消防

设施

D2
35%

设施

配置

D21
60%

完好性

D211
40%

考察消防设施及其远控能力的完好性,包括消防

泵、消防水罐、相关阀门及管线的完好性,以及相

关设施和流程的远程监控能力(满分100分,根据

实际情况酌情给分)
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表E.4 某油田中小型场站评价维度(D)后果减轻评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

消防

设施

D2
35%

设施

配置

D21
60%

有效性

D212
30%

考察消防设施的有效性,包括消防泵、消防水罐、

相关阀门及管线(满分100分,根据实际情况酌情

给分)

可靠性

D213
30%

考察消防设施的可靠性,包括消防泵、消防水罐、

相关阀门及管线(满分100分,根据实际情况酌情

给分)

评价指标D21得分

可维

护性

D22
40% — —

是否按国家相关法规和标准要求对消防设施开

展维护测试,查阅相关检测报告(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价指标D22得分

评价要素D2得分

(根据GB50183《石油天然气工程设计防火规范》无需设置消防

固定消防系统的场站不评估该项)

可燃

气体

检测

D3

30%

探测器

D31
35%

有效性

D311
30%

是否按照 GB/T50493、SY/T6503安装可燃气

体报警器(满分100分;按标准要求一处泄漏点

未覆盖扣50分,缺项超过1项计0分;安装高度

不符合标准一处扣10分,缺项超过4项计0分)

可靠性

D312
30%

是否定期开展检定(每年)(满分100分;否0分;

是,根据实际情况酌情给分)

误报率

D313
30%

是否存在较高误报率造成其可信性下降的情况

(满分100分;根据实际情况酌情给分)

远传性

D314
10%

信号是否可以远程至监视或控制中心(是100
分;否0分)

评价指标D31得分

控制

功能

D32
35%

合理性

D331
40%

是否按照 GB/T50493、SY/T6503建设可燃气

体检测 系 统(满 分100分,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分)

可靠性

D321
30%

考察控 制 功 能 的 可 靠 性 水 平(如 MTBF;满 分

100分,若开展过可靠性评估,查阅评估流程和成

果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开展过

可靠性评估,则需开展评估并根据相应结果给出

评分)

有效性

D322
30%

考察控制功能的有效性,可参考 GB/T41253进

行评价(如输出报警;满分100分,根据实际情况

酌情给分)
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表E.4 某油田中小型场站评价维度(D)后果减轻评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

可燃

气体

检测

D3

评价指标D32得分

30%

可维

护性

D33
30%

维护

要求

D331
50%

是否有制度中明确规定了可燃气体报警器及控制系

统的维护和测试要求(满分100分;否0分;是,考察

制度要求的合理性和可操作性等酌情给分)

维护

情况

D332
50%

审查其维护和测试情况(满分100分,根据实际情

况酌情给分)

评价指标D33得分

评价要素D3得分

  评价维度(E)应急管理及处置评分细则见表E.5。

表E.5 某油田中小型场站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

组织

E1
20%

组织

架构

E11
40% — —

是否明确应急组织形式及具体构成(满分100
分;否0分;是,考察其合理性酌情给分)

职责

分工

E12
30% — —

是否明确各个组织的应急处置职责分工及行动

任务(满分100分;否0分;是,考察其合理性酌情

给分)

报告

流程

E13
30% — —

是否明确了紧急事件信息的报告流程,包括应急

值守电话、事故信息接收、内部通报程序、方式和

责任人,向上级主管部门、上级单位报告事故信

息的流程、内容、时限和责任人,以及向本单位以

外的有关部门或单位通报事故信息的方法,程序

和责任人;明确响应启动的程序和方式(满分100
分;否0分;是,考察其合理性、完整性、可操作性

等酌情给分)

评价要素E1得分

应急

预案

E2
20%

合法性

E21
25% — —

是否根据《生产安全事故应急预案管理办法》依
法在地方政府相关部门备案(满分100分;否0
分;是100分)

综合应

急预案

E22
25%

适用性

E221
50%

对照相关法规及GB/T29639等相关标准要求,对预

案的启动条件、危险性分析、预警分级等内容评价其

适用性(满分100分,根据实际情况酌情给分)

可操

作性

E222
50%

考察 综 合 预 案 各 项 条 款 的 可 操 作 性 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)
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表E.5 某油田中小型场站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

预案

E2
20%

评价指标E22得分

专项应

急预案

E23
25%

完备性

E223
40%

根据现场实际确认针对可能出现的重大安全事

故/事件 是 否 分 别 设 有 专 项 应 急 预 案 (满 分

100分,根据缺项情况酌情给分)

适用性

E231
30%

考察各专项预案条款的适用性(满分100分,根据

实际情况酌情给分)

可操

作性

E232
30%

考察各专项预案条款的可操作性(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价指标E23得分

现场处

置方案

E24
25%

完备性

E241
40%

根据现场实际确认针对重大安全事故/事件是否

分别设有现场处置方案,且应包括事故风险描

述、处置流程等内容(满分100分,根据缺项情况

酌情扣分)

适用性

E242
30%

考察方案各条款的适用性(满分100分,根据实际

情况酌情给分)

可操

作性

E243
30%

考察方案各条款的可操作性(满分100分,根据实

际情况酌情给分)

评价指标E24得分

评价要素E2得分

响应

和处置

E3
15%

完整性

E31
40% — —

考察信息报告、预警、响应启动、处置实施、应急

救援、响应终止等各阶 段 程 序 的 完 整 性(满 分

100分,根据缺项情况酌情评分)

有效性

E32
30% — —

考察 应 急 响 应 程 序 各 步 骤 的 有 效 性 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

可操

作性

E33
30% — —

考察 应 急 响 应 程 序 各 步 骤 的 可 操 作 性(满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

评价要素E3得分
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表E.5 某油田中小型场站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)(续)

评价要素 评价指标

名称 权重 名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

保障

E4
15%

制度

要求

E41
50% — —

考察应急管理制度中关于应急保障的内容,包
括:(1)相关单位及救援队伍的通信联系方式完

整性;(2)应急物资和装备台账的完整性,包括类

型、数量、性能、存放位置、运输及使用条件、更新

及补充时限、管理责任人及其联系方式;(3)其他

适用的保障措施,如:能源保障,经费保障、交通

运输保障,治安保障、技术保障,医疗保障及后勤

保障等(满分100分;根据实际情况给出评分)

日常

维护

E42
50% — —

(1)是否对应急物资需求进行了重新识别(满分

40分;否0分;是,考察其识别的流程和成果的合

理性,根据实际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配齐相应的物资(满分30分;

根据缺失项酌情给分);
(3)是否定期与外部支援进行了联系,确保应急

状态下能提供帮助(是30分;否0分)

评价要素E4得分

人员

能力

E5
15%

应急预

案的熟

悉度

E51

50% — —
抽查相关人员对应急预案及处置方案的熟悉程

度(满分100分,根据实际情况酌情给分)

应急处

置能力

维持

E52

50% — —
通过查阅记录确认是否对现场人员开展过应急

处置相关培训并考核(满分100分;否0分;是,根
据实际情况酌情给分)

评价要素E5得分

应急

演练

E6
15%

演练

要求

E61
50% — —

是否有制度明确了应急演练相关要求,如演练内

容和频次等(满分100分;否0分;是,考察制度要

求的合理性和可操作性等酌情给分)

演练

情况

E62
50% — —

(1)抽查已开展应急演练的方案、记录和总结,评
估其可操作性和有效性(满分50分;根据实际情

况酌情给分)
(2)随机抽查现场预案开展桌面演练或模拟实战

演练,验证应急预案的可行性和人员能力(满分

50分;根据实际情况酌情给分)

评价要素E6得分

  无人值守模式能力完善度综合得分评分表参照表A.6。
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E.2 油田特小型场站评价细则案例

本节内容可适用于油田特小型场站,如单井。评价维度(A)基础能力评分细则见表E.6,其中评价

指标中标有※为建议的否决项。

表E.6 某油田特小型场站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产

运行

过程

A1

35%

生产

运行

过程

的远

程控

制

A11
※

60%

设备

启停

A111
80%

抽油机等关键设备的启停能否实现远程控制(满
分100分,任何一项关键设备无法实现远程启停

计0分,非关键设备无法实现远程启停每项扣10
分,缺项超过4项计0分)

注:关键设备和非关键设备的划分,以及非关键

设备的分值需根据现场实际合理分配。

操作

规程

A112
20%

是否制定了远程控制操作规程,控制系统是否配

置相应操作权限(满分100分,如果未指定操作规

程求计0分,如果有相关操作规程则根据内容可

操作性、适用性、完备性等酌情给分)

评价指标A11得分

生产

运行

辅助

系统

的远

程控

制

A12

20% — —

注水、加药装置等关键生产运行相关辅助系统能

否实现自动运行、远程控制(满分100分,任何一

项不能实现远控扣20分,缺项超过2项计0分)

注:实际扣分值需根据不同现场的辅助系统设置

情况合理分配。

评价指标A12得分

远程

巡检

A13
※

20%

巡检

制度

A131
40%

是否制定远程巡检制度,是否按照制度开展巡检

(满分100分,未制定远程巡检制度扣100分,缺
少一处巡检内容扣10分,缺项超过4项计0分)

视频

巡检

A132
60%

是否可以通过固定视频、机器人、无人机等远程

巡检全面替代现场人员日常巡检,覆盖人员巡检

所关注的内容(满分100分,如果远程巡检无法实

现对全部关键位置的100%覆盖计0分,其他情

况按照便捷性、有效性等酌情给分)

评价指标A13得分
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表E.6 某油田特小型场站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

评价要素A1得分

监视

功能

A2
20%

数据

采集

覆盖

率

A21

40%

运行

数据

A211
25%

全面、实时地反映场站的运行状况,包括生产运

行参数、设备运行状态等(满分100分,关键压力、

流量、温度、关键设备、关键阀门状态缺一项扣50
分,缺项超过1项计0分。其余根据缺失项酌情

给分)

注:现场评价时确认监视中心是否能实现运行数

据的全面采集,根据缺失情况给出实际评分。

维护

数据

A212
25%

支持设备维护和检修,包括设备健康状态、设备

基础数 据 等(满 分100分,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分)

注:现场评价时核实监视中心能实现维护数据的

全面采集,并制定了以上述数据为依据的维

检修相关制度。根据数据缺失情况和对维检

修的支撑作用给出实际评分。

报警

数据

A213
25%

(1)是否制定工艺运行参数(满分60分,未制定

工艺运行参数扣60分,工艺运行参数制定不合

理或者报警值未按照工艺参数设定每一项扣12
分,缺项超过3项计0分);
(2)对于运行参数偏离、设备状态异常等非正常

事件及时发出报警信号(满分40分,根据缺失项

情况酌情给分)

注:现场评价时确认监视中心是否能实现对报警

数据的全面采集并能及时发送报警信号,根
据缺失情况给出实际评分。

安防

数据

A214
25%

提供安全防范和环境监测信息,包括工业电视、

门禁、周界入侵等(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

注:根据现场情况梳理确认安防需求,对照实际

已配置安防设施判断对需求的覆盖程度,根
据缺失情况给出实际评分。

评价指标A21得分

数据

质量

A22
30%

准确

性

A221
40%

监测数据应准确反映运行参数、设备运行状况等

并及时报警,同时应具备有效的校验机制(满分

100分,根据实际情况酌情给分)

注:通过随机抽检监控系统数据是否与现场一次

表显示一致,发现偏差需根据抽查情况确定

扣分值,推荐至少抽查10项,关键参数一次

扣50分,缺项超过1项计0分。非关键参数

一次扣10分,缺项超过4项计0分。
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表E.6 某油田特小型场站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

A2
20%

数据

质量

A22
30%

完整

性

A222
30%

分析监控系统所覆盖数据的类型、来源、采集频

率等是否满足业务需求(满分100分,根据实际情

况酌情给分)

注:通过抽检方式确认所采集的数据是否满足业

务需求,至少抽查10项。

实时

性

A223
30%

数据传输速率应满足生产状态的实时更新和显

示需 求,以 满 足 实 时 监 测 和 分 析 需 求 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

注:通过抽检监控系统采集频率以及实时变化数

据与现场实际状态核对其实时性,至少抽查

10项。

评价指标A22得分

报警

管理

A23
30%

报警

管理

制度

A231

35%

是否按照GB/T41261全生命周期模型(包括原

则、识别、合理化、详细设计、实施、操作和维护、

监测与评估、变更管理、审查各个阶段)建立了合

理有效的报警管理制度(满分100分,缺失一个阶

段扣10分,缺项超过4项计0分)

注:对于制度中已有具体要求的阶段,根据相关

条款完善性、有效性、可操作性和实际执行情

况给出评分。

报警

系统

设计

A232

25%

报警点设置、报警描述及报警属性设计(报警值、

分类、分 级、死 区、延 迟 等)是 否 合 理 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

注:现场评价时通过抽查确认报警相关设计的合

理性,至少抽查10项。

报警

响应

要求

A233

25%

(1)各级调控和场站承担的报警响应职责划分是

否明确(满分40分,如果职责划分不明确计0
分,其他情况酌情给分);
(2)报警管理人员及操作员的能力是否可支撑对

报警功能的有效管理,报警相关培训是否到位

(满分30分,根据实际情况酌情给分);
(3)是 否 为 每 个 报 警 均 建 立 有 明 确 的 响 应 程

序,报警响应程序是否易于操作员理解(满分30
分,根据实际情况酌情给分)

报警

管理

审查

A234

15%

(1)是否对报警管理的各方面进行定期审查(满
分50分,若实施了定期审查,需考察审查流程的

合理性和执行情况,根据实际情况酌情给分);
(2)是否针对发现的问题制定行动计划并按计划

执行(满分50分,若制定了行动计划,需考察计划

的合理性和执行情况,根据实际情况酌情给分)

评价指标A23得分
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表E.6 某油田特小型场站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

评价要素A2得分

控制

系统

A3
15%

连通

性测试

A31
25% — —

控制信号在系统中应到达受控目标,响应速率应

达到设计要求(满分100分,现场评价时通过查阅

测试报告给出评分,根据实际情况酌情给分)

完整

性测试

A32
25% — —

系统的控制功能应完整,判别与设计相比是否有

缺失项目、控制目标是否有遗漏(满分100分,现
场评价时通过查阅测试报告,根据实际情况酌情

给分)

完好

性测试

A33
25% — —

控制设备的物理状况以及硬件的运行状况(满分

100分,现场评价时通过查阅测试报告,根据实际

情况酌情给分)

功能

性测试

A34
25% — —

控制功能应达到设计要求,运行系统功能均投

用,判 别 是 否 能 达 到 设 计 的 控 制 功 能 (满 分

100分,现场评价时通过查阅测试报告,根据实际

情况酌情给分)

评价要素A3得分

场站

设备

A4
15%

完好性

A41
30% — —

考察关键设备的完好性(满分100分,现场查验关

键设备是否运行正常,是否存在损坏,是否按要

求完成检测/检定,根据实际情况酌情给分)

远控性

A42
※

40% — —
考察关键设备的远控性(满分100分,现场查验关

键设备是否具备远控能力并在远控状态,存在无

法远控的关键设备计0分)

功能性

A43
30% — —

考察关键设备的功能性(满分100分,现场查验关

键设备本体功能、控制功能、相关保护功能是否

正常并投用,根据实际情况酌情给分)

评价要素A4得分

岗位

设置

和人

员能

力

A5

15%

制度

要求

A51
40% — —

是否建立了适用于无人值守模式的岗位要求(满
分100分,如果制度文件没有明确要求计0分,如
果有相关要求则根据内容可操作性、适用性、完
备性等酌情给分)

岗位

设置

A52
30% — —

岗位实际设置是否按照要求执行(满分100分,根
据实际执行情况酌情评分)
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表E.6 某油田特小型场站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

岗位

设置

和人

员能

力

A5

15%

人员

能力

评价

A53

20% — —

考察人员能力是否满足其岗位职责要求(满分

100分,对各岗位人员通过访谈、抽考等方式,判
断其能力是否合格,并核查是否按照制度文件要

求持证上岗,根据实际情况酌情给分)

10% — —

查看监控中心、现场维护等人员是否开展员工业

务能力培训(满分100分,查看培训内容是否涵盖

无人值 守 站 操 作、维 护 等 内 容,不 涵 盖 的 计0
分,根据实际执行情况酌情评分)

评价要素A5得分

  评价维度(B)风险防控能力评分细则见表E.7,其中评价指标中标有※为建议的否决项。

表E.7 某油田特小型场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

识别

B11
25%

管理

制度

B111
60%

(1)制定网路安全管理制度(满分40分,无相关

制度计0分,根据实际情况酌情给分);
(2)制定和分发与当前监管、风险、法律和运营环

境相适应的网络安全政策、计划、流程和规程(满
分30分,根据实际情况酌情给分);
(3)定期审查和评估所有的网络安全政策、计划、

流程和规程,一般不超过3年(36个月);当有一

个重要的组织性或技术性变更时,根据需要进行

更新(满分30分,根据实际情况酌情给分)

风险

评估

B112
40%

建立流程,用于识别和评估脆弱性并补偿信息安

全控制 措 施(满 分100分,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分)

评价指标B11得分

保护

B12
25%

意识

和培

训

B121

25%

(1)确保所有请求访问组织的管道网络资产的人

员,接受网络安全意识培训(满分60分,根据实

际情况酌情给分);
(2)为员工建立并执行网络威胁意识计划。该计

划应包括实践练习/测试(满分40分,根据实际

情况酌情给分)
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表E.7 某油田特小型场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

保护

B12
25%

访问

控制

B122
25%

(1)为每个用户和管理员,建立和实施唯一账户。

为某些类型的特权账户建立信息安全要求。并

禁止共享这些账户。在系统不支持唯一用户账

户的情况下,应实施适 当 的 补 偿 安 全 控 制(例
如,物理控制)(满分20分,根据实际情况酌情给

分);
(2)对于不再需要访问或不再受雇于公司的人

员,确保迅速修改、删除或停用其用户账户(满分

20分,根据实际情况酌情给分);
(3)为本地和远程用户,建立和实施访问控制策

略。应有规程和控制措施,用于批准和实施策

略,对于远程和第三方连接(满分20分,根据实

际情况酌情给分);
(4)确保有适当的职责划分。在不可行的情况

下,应用适当的补偿安全控制(满分20分,根据

实际情况酌情给分);
(5)对于新软件、硬件等,安装后更改所有默认密

码。在更改默认密码时,如果技术上不可行的情

况下(例如,具有硬编码密码的控制系统),实施

适当的补偿安全控制(例如,管理控制)(满分20
分,根据实际情况酌情给分)

数据

安全

与信

息保

护

B123

25%

(1)是 否 建 立 网 络 安 全 保 护 制 度。(满 分 40
分,根据实际情况酌情给分);
(2)建立、实施政策与规程,以确保数据保护措施

到位。包括识别关键数据、建立不同类型数据的

分类,制定具体的处理规程,以及保护和处置(满
分60分,未达到网络等级保护要求扣60分,根
据实际情况酌情给分)

保护

技术

B124
25%

(1)使用物理隔离、防火墙和其他保护措施,将管

道网络资产与企业网络、互联网进行隔离和保护

(满分40分,根据实际情况酌情给分);
(2)定期验证技术控制措施与组织网络安全策

略、计划和规程的符合性,并向上级主管部门报

告验证结果(满分30分,根据实际情况酌情给

分);
(3)实施技术或规程控制,以限制管道网络资产

仅用于经过批准的活动(满分30分,根据实际情

况酌情给分)

评价指标B12得分
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表E.7 某油田特小型场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
35%

响应

B13
25%

响应

计划

B131
35%

(1)建立网络安全事件处理、分析以及报告的策

略和规程,包括将特定角色/任务分配给个人和

团队(满分60分,根据实际情况酌情给分);
(2)建 立 并 保 持 网 络 事 件 响 应 能 力(满 分 40
分,根据实际情况酌情给分)

报告

B132
30%

向上 级 主 管 部 门,报 告 重 大 网 络 事 件 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

处置

B133
35%

响应计划和规程中包括有助于防止进一步影响

的处置 措 施(满 分100分,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分)

评价指标B13得分

恢复

B14
25%

恢复

计划

B141
50%

制定在一个时间范围内恢复和重组管道网络资

产的计划,符合组织的安全和业务连续性目标

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

改进

B142
50%

每年审查网络恢复计划,并根据需要进行更新

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标B14得分

评价要素B1得分

功能

安全

B2
35%

危险

分析

与风

险评

估

B21
※

50%

制度

要求

B211
50%

是否建立有危险分析与风险评估制度(否0分;

是,考察以下内容并给出评分):
(1)是否有制度要求新建场站或出现变更时在设

计阶段开展危险分析与风险评估,现场是否按制

度要求实施(是50分;否0分);
(2)是否有制度要求对危险分析与风险评估提出

的建议进行追踪落实,并形成闭环管理,现场是

否按制度要求实施(是25分;否0分);
(3)是否有制度对危险分析与风险评估参与人员

能力、团队经验、流程提出要求(是25分;否0分)

实施

情况

B212
50%

是否针对无人值守模式开展过危险分析与风险

评估(满分100;否0分;是,根据所采用方法对应

的技术要求或标准规范审查该方法的应用是否

合理,根据实际情况酌情给分)

评价指标B21得分

安全

隐患

治理

B22

50%

制度

建立

B221
40%

是否建立安全隐患排 查、治 理 相 关 制 度(满 分

100分,未建立0分,建立考察是否合理根据实际

情况酌情给分)
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表E.7 某油田特小型场站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
35%

安全

隐患

治理

B22

50%

开展

情况

B222
30%

是否按制度要求定期开展安全隐患排查(满分

100分,未开展扣100分,现场检查发现隐患并未

纳入台账扣20分,重大隐患扣100分)

治理

情况

B223
30%

安全隐患治理资金是否到位,隐患是否治理(满
分100分,无专项隐患治理资金或者重大隐患未

治理扣100分,普通隐患未治理扣20分)

评价指标B22得分

评价要素B2得分

物理

安全

B3
30%

防雷

B31
25% — —

(1)场站防雷设置是否符合设计要求(是50分;

否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防静

电

B32
25% — —

(1)场站防静电设置是否符合设计要求(是50
分;否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防爆

B33
25% — —

(1)场站防爆设置是否符合设计要求(是50分;

否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防入

侵(安
防系

统)

B34

25%

合规

性

B341
40%

是否根据标准规范及法规要求设置了必要的安

防设施(满分100分;根据现场实际设置与相关

要求的缺失项酌情给分)

完好

性

B342
30%

考察安防设施的完好性(满分100分,现场查验相

关设施是否运行正常,是否存在损坏,是否按要

求完成检测/检定,根据实际情况酌情给分)

远传

性

B343
30%

安防设施是否可以将异常信息进行远传且满足

监视要求(是100分;否0分)

注:远传数据的其他考察项参见评价要素“A2监

视功能”中的要求。

评价指标B34得分

评价要素B3得分
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  评价维度(C)能力维持评分细则见表E.8。

表E.8 某油田特小型场站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产

运行

过程

C1

20%

可靠

性

C11
40% — —

考察生产运行系统或设备自身的可靠性水平(如
冗余 配 置 等;满 分100分,若 开 展 过 可 靠 性 评

估,查阅评估流程和成果合理性,根据实际情况

酌情给分;若未开展过可靠性评估,则需开展评

估根据相应结果给出评分)

评价指标C11得分

可用

性

C12
30%

连续

运行

水平

C121

50%

考察生产过程、设备能 连 续 运 行 的 能 力(满 分

100分,根据实际冗余设置以及故障情况给出评

分)

恢复

生产

水平

C122

50%

考察生产过程异常或设备故障后快速恢复生产

的能力(满分100分,根据实际冗余设置、维检修

能力等情况给出评分)

评价指标C12得分

可维

护性

C13
30%

维护

策略

C131
40%

生产过程及设备预防性/预测性维护和完整性管

理等策略或规章制度适用性,维护内容、频率、操
作方式能否满足运行维护要求,是否设置有维护

旁路(满分100分,根据实际情况酌情给分)

维护

能力

C132
30%

通过现场实操、模拟推演等方式考察人员的维护

能力是否能够满足运行维护要求(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

维护

情况

C133
30%

抽查维护记录,包括频次、内容、效果等(满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标C13得分

评价要素C1得分

监视

功能

C2
20%

可靠

性

C21
40%

通信网

络的可

靠性水

平

C211

50%
考察丢包率等因素(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

设备及

线路可

靠性水

平

C212

50%

考察设备及线路的可靠性水平(如 MTBF;满分

100分,若开展过可靠性评估,查阅评估流程和成

果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开展过

可靠性评估,则需开展评估并根据相应结果给出

评分)

评价指标C21得分
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表E.8 某油田特小型场站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

C2
20%

可用

性

C22
30%

设备及

系统可

用性水

平

C221

50%
考察设备实时在线率是否满足行业或企业运行

需求(满分100分,根据实际情况酌情给分)

通信网

络可用

性水平

C222

50%

考察通信网络的冗余恢复时间、通信稳定性(如
网络抖动)等(满分100分,根据实际情况酌情

给分)

评价指标C22得分

可维

护性

C23
30%

一致性

C231
30%

是否建立有统一的数据规范(满分100分;否0
分;是,根据规范设置的合理性和执行情况酌情

给分)

监管

制度

C232
25%

是否制定了合理的数据监管制度(满分100分;

否0分;是,根据相关制度设置的合理性和执行

情况酌情给分)

诊断

措施

C233
25%

是否针对通信异常采取了诊断措施(满分100
分;否0分;是,考察诊断措施的有效性和可测试

性酌情给分)

可追

溯性

C234
20%

数据存储能力和存储时间是否满足法规要求和

审计需求(是100分,否0分)

评价指标C23得分

评价要素C2得分

控制

系统

C3
20%

可靠性

C31
40% — —

考察控制系统的可靠性水平(涵盖 MTBF、使用

年限等;满分100分,若开展过可靠性评估,查阅

评估流程和成果合理性,根据实际情况酌情给

分;若未开展过可靠性评估,则需开展评估根据

相应结果给出评分;使用年限超过20年,每增加

1年扣10分,增加超过4年计0分)

评价指标C31得分

可用性

C32
30%

边缘自

治能力

C321
50%

通信中断时,设备是否具备一定的边缘自治能力

(是100分;否0分)
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表E.8 某油田特小型场站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

控制

系统

C3
20%

可用性

C32
30%

可用性

水平

C322
50%

考察控制系统自身的可用性水平(如 MTTF;满
分100分,若开展过可用性评估,查阅评估流程和

成果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开展

过可用性评估,则需开展评估并根据相应结果给

出评分)

评价指标C32得分

可维

护性

C33
30%

可维修

水平

C331
40%

考察控制系统的可维护性水平(满分100分,根据

MTTR、备品备件等实际情况酌情给分)

诊断

措施

C332
30%

是否针对控制系统故障采取了诊断措施,并能够

输出报警(满分100分;否0分;是,考察诊断措施

的有效性和可测试性酌情给分)

恢复

能力

C333
30%

考察控制系统故障后快速恢复运行的能力(满分

100分,根据实际冗余设置、维检修能力、以往恢

复时间记录等情况酌情给分)

评价指标C33得分

评价要素C3得分

场站

关键

设备

C4

20%

可靠性

C41
40%

故障率

C411
40%

考察运行过程中关键设备的故障率(未出现过故

障100分,故 障 次 数 越 多 得 分 越 低,若 高 于 1
次/年则为0分)

冗余

设置

C412
30%

结合现场实际确认关键设备的冗余设置满足应

用需求(满分100分;根据实际情况酌情给分)

诊断

措施

C413
30%

是否针对关键设备可能出现的故障采取了诊断措

施,并能够输出报警(满分100分;否0分;是,考察

诊断措施的有效性和可测试性酌情给分)

评价指标C41得分

可用性

C42
30%

连续运

行水平

C421
50%

考察关键设备能连续运行的能力(满分100分,根
据实际冗余设置以及故障情况酌情给分)

恢复生

产水平

C422
50%

考察关键设备故障后快速恢复生产的能力(满分

100分,根据实际冗余设置、维检修能力、以往恢

复时间等情况酌情给分)

评价指标C42得分
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表E.8 某油田特小型场站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

场站

关键

设备

C4

20%

可维

护性

C43
30%

故障

识别

C431
20%

是否针对关键设备开展过故障或失效识别(满分

100分;否0分;是,考察其识别的流程和成果的

合理性,根据实际情况酌情给分)

维护

策略

C432
20%

是否基于无人值守模式制定了适用的预防性维

护/预测性维护策略或制度(满分100分;否0分;

是,根据 相 关 制 度 的 合 理 性 和 执 行 情 况 酌 情

给分)

维护

计划

C433
20%

是否按照维护策略或制度制定维护计划(满分

100分;否0分;是,根据计划的合理性酌情给分)

维护

情况

C434
20%

是否按照维护计划执行维护工作(满分100分;

否0分;是,根据维护效果酌情给分)

备品备

件管理

C435
20%

(1)是否制定了备品备件管理规定(满分60分;

否0分;是,考察管理规定的合理性,如是否对备

品备件的需求结合 MTTR进行了分析,根据实

际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配备相应的备品备件,评价时

抽查备品备件使用、补充等管理情况(满分40
分,根据实际情况酌情给分)

评价指标C43得分

评价要素C4得分

人员

C5
20%

培训

要求

C51
40% — —

是否根据需要制定有培养计划和培训矩阵(满分

100分;否0分;是,考察计划的合理性和可操作

性等情况酌情给分)

培训

情况

C52
30% — —

抽查培训实施情况(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

能力

验证

C53
30% — —

考察人员对于运行维护作业程序及风险防护措

施、风险隐患排查和治理、紧急情况下的现场处

置等方面的熟悉程度和能力水平(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价要素C5得分

  评价维度(D)后果减轻评分细则见表E.9。
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表E.9 某油田特小型场站评价维度(D)后果减轻评分细则(示例)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

消防

设施

D1
100%

设施

配置

D11
60%

完好性

D111
40%

考察灭火器材等消防设施是否配置齐全(满分

100分,根据实际情况酌情给分)

有效性

D112
30%

考察灭火器材等是否在有效期内,质量是否合格

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

可靠性

D113
30%

是否定期开展灭火器材等检查(满分100分,根据

实际情况酌情给分)

评价指标D11得分

可维

护性

D22
40% — —

是否按国家相关法规和标准要求对消防设施开

展维护测试,查阅相关检测报告(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价指标D22得分

评价要素D2得分

  评价维度(E)应急管理及处置评分细则见表E.10。

表E.10 某油田特小型场站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

组织

E1
20%

组织

架构

E11
40% — —

是否明确应急组织形式及具体构成(满分100
分;否0分;是,考察其合理性酌情给分)

职责

分工

E12
30% — —

是否明确各个组织的应急处置职责分工及行动

任务(满分100分;否0分;是,考察其合理性酌情

给分)

报告

流程

E13
30% — —

是否明确了紧急事件信息的报告流程,包括应急

值守电话、事故信息接收、内部通报程序、方式和

责任人,向上级主管部门、上级单位报告事故信

息的流程、内容、时限和责任人,以及向本单位以

外的有关部门或单位通报事故信息的方法,程序

和责任人;明确响应启动的程序和方式。(满分

100分;否0分;是,考察其合理性、完整性、可操

作性等酌情给分)

评价要素E1得分

应急

预案

E2
20%

合法性

E21
25% — —

是否根据《生产安全事故应急预案管理办法》依
法在地方政府相关部门备案(满分100分;否0
分;是100分)
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表E.10 某油田特小型场站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

预案

E2
20%

综合

应急

预案

E22

25%

适用性

E221
50%

对照 相 关 法 规 及 GB/T29639等 相 关 标 准 要

求,对预案的启动条件、危险性分析、预警分级等

内容评价其适用性(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

可操

作性

E222
50%

考察 综 合 预 案 各 项 条 款 的 可 操 作 性 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标E22得分

专项

应急

预案

E23

25%

完备性

E223
40%

根据现场实际确认针对可能出现的重大安全事

故/事件 是 否 分 别 设 有 专 项 应 急 预 案 (满 分

100分,根据缺项情况酌情给分)

适用性

E231
30%

考察各专项预案条款的适用性(满分100分,根据

实际情况酌情给分)

可操

作性

E232
30%

考察各专项预案条款的可操作性(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价指标E23得分

现场

处置

方案

E24

25%

完备性

E241
40%

根据现场实际确认针对重大安全事故/事件是否

分别设有现场处置方案,且应包括事故风险描

述、处置流程等内容(满分100分,根据缺项情况

酌情扣分)

适用性

E242
30%

考察方案各条款的适用性(满分100分,根据实际

情况酌情给分)

可操

作性

E243
30%

考察方案各条款的可操作性(满分100分,根据实

际情况酌情给分)

评价指标E24得分

评价要素E2得分

响应和

处置

E3
15%

完整性

E31
40% — —

考察信息报告、预警、响应启动、处置实施、应急

救援、响应终止等各阶 段 程 序 的 完 整 性(满 分

100分,根据缺项情况酌情评分)

有效性

E32
30% — —

考察 应 急 响 应 程 序 各 步 骤 的 有 效 性 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

可操

作性

E33
30% — —

考察 应 急 响 应 程 序 各 步 骤 的 可 操 作 性(满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

评价要素E3得分
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表E.10 某油田特小型场站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

保障

E4
15%

制度

要求

E41
50% — —

考察应急管理制度中关于应急保障的内容,包
括:(1)相关单位及救援队伍的通信联系方式完

整性;(2)应急物资和装备台账的完整性,包括类

型、数量、性能、存放位置、运输及使用条件、更新

及补充时限、管理责任人及其联系方式;(3)其他

适用的保障措施,如:能源保障,经费保障、交通

运输保障,治安保障、技术保障,医疗保障及后勤

保障等(满分100分;根据实际情况给出评分)

日常

维护

E42
50% — —

(1)是否对应急物资需求进行了重新识别(满分

40分;否0分;是,考察其识别的流程和成果的合

理性,根据实际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配齐相应的物资(满分30分;

根据缺失项酌情给分);
(3)是否定期与外部支援进行了联系,确保应急

状态下能提供帮助(是30分;否0分)

评价要素E4得分

人员

能力

E5
15%

应急预

案的熟

悉度

E51

50% — —
抽查相关人员对应急预案及处置方案的熟悉程

度(满分100分,根据实际情况酌情给分)

应急处

置能力

维持

E52

50% — —
通过查阅记录确认是否对现场人员开展过应急

处置相关培训并考核(满分100分;否0分;是,根
据实际情况酌情给分)

评价要素E5得分

应急

演练

E6
15%

演练

要求

E61
50% — —

是否有制度明确了应急演练相关要求,如演练内

容和频次等(满分100分;否0分;是,考察制度要

求的合理性和可操作性等酌情给分)

演练

情况

E62
50% — —

(1)抽查已开展应急演练的方案、记录和总结,评
估其可操作性和有效性(满分50分;根据实际情

况酌情给分);
(2)随机抽查现场预案开展桌面演练或模拟实战

演练,验证应急预案的可行性和人员能力(满分

50分;根据实际情况酌情给分)

评价要素E6得分

  无人值守模式能力完善度综合得分评分表参照表A.6。
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附 录 F
(资料性)

气田无人值守场站运行及风险防控水平综合评价细则

以下评价细则以某不含硫采气单井站为例。
评价维度(A)基础能力评分细则见表F.1,其中评价指标中标有※为建议的否决项。

表F.1 某不含硫采气单井站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产

运行

过程

A1

20%

生产运

行过程

的远程

控制

A11
※

50%

生产运

行过程

控制

A111

30%

能够远程实现生产运行过程的控制调节和切换

(满分100分,任何一项主要流程无法实现远控计

0分,非 运 行 主 流 程 无 法 实 现 远 控 每 项 扣10
分,缺项超过4项计0分)

注:主要流程和非主要流程的划分,以及非主要

流程的分值需根据现场实际合理分配。

对于采气单井站(不含硫)主要流程和非主要流

程划分示例如下:

1.可在任一级别控制中心远程控制开关井流程

(主要流程)

2.可在任一级别控制中心远程控制出站流程(主
要流程)

3.可在任一级别控制中心远程控制药剂加注流程

(非主要流程)

4.可在任一级别控制中心远程控制加热炉流程

(非主要流程)

设备

启停

A112
50%

关键阀门的开关、关键设备的启停能否实现远程

控制(满分100分,任何一项关键设备无法实现远

程启停计0分,非关键设备无法实现远程启停每

项扣10分,缺项超过4项计0分)

注:关键设备和非关键设备的划分,以及非关键

设备的分值需根据现场实际合理分配。

对于采气单井站(不含硫)关键和非关键设备划

分示例如下:

1.井口地面安全截断阀可远程开关(关键)

2.出站截断阀可远程开关(关键)

3.站控系统可远程控制(关键)

4.药剂加注泵可远程启停(非关键)

5.加热炉可远程停炉(非关键)

制度

文件

A113
20%

制度文件是否明确了过程远控的权限和责任人

(满分100分,如果制度文件没有明确要求计0
分,如果有相关要求则根据内容可操作性、适用

性、完备性等酌情给分)

评价指标A11得分
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表F.1 某不含硫采气单井站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产

运行

过程

A1

20%

生产运

行辅助

系统的

远程

控制

A12

20% — —

生产运行相关辅助系统能否实现远程控制(满分

100分,任何一项不能实现远控扣20分,缺项超

过2项计0分)

注:实际扣分值需根据不同现场的辅助系统设置

情况合理分配。

对于采气单井站(不含硫)辅助系统设置示 例

如下:

1.仪表风系统可远程控制。

2.UPS系统可远程监控。

3.GDS系统可远程监控

远程

巡检

A13
※

30% — —

是否可以通过远程巡检全面替代现场人员日常

巡检,覆 盖 人 员 巡 检 所 关 注 的 内 容 (满 分

100分,如果远程巡检无法实现对全部关键位置

的100%覆盖计0分,其他情况按照便捷性、有效

性等酌情给分)

评价要素A1得分

监视

功能

A2
20%

数据采

集覆

盖率

A21

40%

运行

数据

A211
35%

全面、实时地反映场站的运行状况,包括生产运

行参数、设备运行状态等(满分100分,根据缺失

项酌情给分)

注:现场评价时确认监视中心是否能实现运行数

据的全面采集,根据缺失情况给出实际评分。

对于采气单井站(不含硫)采集数据需包括但不

限于:

1.井口地面安全截断阀、出站截断阀等关键阀门

开关状态参数;

2.井口压力、温度等参数,节流后压力、温度等参

数,出站压力、流量、温度等参数;

3.井安系统动力源压力参数;

4.药剂加注泵状态参数;

5.加热炉火焰状态、燃料气压力、炉膛温度等运行

参数;

6.UPS的电流、电压等运行参数

维护

数据

A212
15%

支持设备维护和检修,包括设备健康状态、设备

基础数 据 等(满 分100分,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分)

注:现场评价时核实监视中心可实现维护数据的

全面采集,并制定了以上述数据为依据的维

检修相关制度。根据数据缺失情况和对维检

修的支撑作用给出实际评分。
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表F.1 某不含硫采气单井站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

A2
20%

数据采

集覆

盖率

A21

40%

维护

数据

A212
15%

对于采 气 单 井 站 (不 含 硫)维 护 数 据 包 括 但

不限于:

1.关键设备的基本参数、出厂信息、操作手册等

信息形成结构化数据或电子版文档,并在远程可

查阅;

2.有自诊断等功能的智能设备数据采集并上传

至远程控制中心

报警

数据

A213
35%

对于运行参数偏离、设备状态异常等非正常事件

及时发出报警信号(满分100分,根据缺失项情况

酌情给分)

注:现场评价时确认监视中心是否能实现对报警

数据的全面采集并能及时发送报警信号,根
据缺失情况给出实际评分。

对于采气单井站(不含硫)需考察:对照所在单位

下发的报警参数设置文件逐一核实在各级控制

中心的设置情况

安防

数据

A214
15%

提供安全防范和环境监测信息,包括工业电视、

门禁、周界入侵、温湿度等(满分100分,根据实际

情况酌情给分)

注:根据现场情况梳理确认安防需求,对照实际

已配置安防设施判断对需求的覆盖程度,根
据缺失情况给出实际评分。

评价指标A21得分

数据

质量

A22
30%

准确性

A221
40%

监测数据应准确反映运行参数、设备运行状况和

健康状态等并及时报警,同时应具备有效的校验

机制(满分100分,根据实际情况酌情给分)

注:通过随机抽检、查看校验报告等方式验证监

控系统所收集的数据能否准确反映真实生产

情况,发现偏差需根据抽查情况确定扣分

值,推荐至少抽查10项,同时需确认校验机

制的有效性,并根据实际情况酌情给分。

对于采气单井站(不含硫)需抽查的数据需至少

包括:

1.井口油压、套压、温度等;

2.各流量数据;

3.出站压力、温度等数据;

4.关键阀门开关状态数据;

5.可燃气体探测器数据;

6.辅助设备的运行数据
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表F.1 某不含硫采气单井站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

A2
20%

数据

质量

A22
30%

完整性

A222
30%

分析监控系统所覆盖数据的类型、来源、采集频

率等是否满足业务需求(满分100分,根据实际情

况酌情给分)

注:通过抽检方式确认所采集的数据是否满足业

务需求,推荐至少抽查10项。

实时性

A223
30%

数据传输速率应满足生产状态的实时更新和显

示需 求,以 满 足 实 时 监 测 和 分 析 需 求 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

注:通过抽检监控系统中实时变化数据与现场实

际状态核对其实时性,至少抽查10项。

评价指标A22得分

报警

管理

A23
30%

报警

管理

制度

A231

35%

是否按照GB/T41261全生命周期模型(包括原

则、识别、合理化、详细设计、实施、操作和维护、

监测与评估、变更管理、审查各个阶段)建立了合

理有效的报警管理制度(满分100分,缺失一个阶

段扣10分,缺项超过4项计0分)

注:对于制度中已有具体要求的阶段,根据相关

条款完善性、有效性、可操作性和实际执行情

况给出评分。

报警

系统

设计

A232

25%

报警点设置、报警描述及报警属性设计(报警值、

分类、分 级、死 区、延 迟 等)是 否 合 理 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

注:现场评价时通过抽查确认报警相关设计的合

理性,至少抽查10项。

对于采气单井站(不含硫)需抽查的报警点需至

少包括:

1.井口油压、套压、温度等;

2.各流量数据;

3.出站压力、温度等数据;

4.关键阀门开关状态数据;

5.可燃气体探测器数据;

6.辅助设备的运行数据

报警

响应

要求

A233

25%

(1)各级调控和场站承担的报警响应职责划分是

否明确(满分40分,如果职责划分不明确计0
分,其他情况酌情给分);
(2)报警管理人员及操作员的能力是否可支撑对

报警功能的有效管理,报警相关培训是否到位

(满分30分,根据实际情况酌情给分);
(3)是 否 为 每 个 报 警 均 建 立 有 明 确 的 响 应 程

序,报警响应程序是否易于操作员理解(满分30
分,根据实际情况酌情给分)
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表F.1 某不含硫采气单井站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

A2
20%

报警

管理

A23
30%

报警

管理

审查

A234

15%

(1)是否对报警管理的各方面进行定期审查(满
分50分,若实施了定期审查,需考察审查流程的

合理性和执行情况,根据实际情况酌情给分);
(2)是否针对发现的问题制定行动计划并按计划

执行(满分50分,若制定了行动计划,需考察计

划的合 理 性 和 执 行 情 况,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分)

评价指标A23得分

评价要素A2得分

控制

系统

A3
20%

连通

性测

试

A31

25% — —
控制信号在系统中应到达受控目标,响应速率应

达到设计要求(满分100分,现场评价时通过查阅

测试报告给出评分,根据实际情况酌情给分)

完整性

测试

A32
25% — —

系统的控制功能应完整,判别与设计相比是否有

缺失项目、控制目标是否有遗漏(满分100分,现
场评价时通过查阅测试报告,根据实际情况酌情

给分)

完好性

测试

A33
25% — —

控制设备的物理状况以及硬件的运行状况(满分

100分,现场评价时通过查阅测试报告,根据实际

情况酌情给分)

功能性

测试

A34
25% — —

控制功能应达到设计要求,运行系统功能均投

用,判 别 是 否 能 达 到 设 计 的 控 制 功 能 (满 分

100分,现场评价时通过查阅测试报告,根据实际

情况酌情给分)

评价要素A3得分

场站

设备

A4
20%

完好性

A41
30% — —

考察关键设备的完好性(满分100分,现场查验关

键设备是否运行正常,是否存在损坏,是否按要

求完成检测/检定,根据实际情况酌情给分)

对于采气单井站(不含硫)至少需考察:

1.井安系统整体情况;

2.站控系统软硬件;

3.出站截断阀

远控性

A42
※

40% — —

考察关键设备的远控性(满分100分,现场查验关

键设备是否具备远控能力并在远控状态,存在无

法远控的关键设备计0分)

对于采气单井站(不含硫)至少需考察:

1.井安系统;

2.出站截断阀
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表F.1 某不含硫采气单井站评价维度(A)基础能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

场站

设备

A4
20%

功能性

A43
30% — —

考察关键设备的功能性(满分100分,现场查验关

键设备本体功能、控制功能、相关保护功能是否

正常并投用,根据实际情况酌情给分)

对于采气单井站(不含硫)至少需考察:

井安系统;

出站截断阀

评价要素A4得分

岗位设

置和人

员能力

A5

20%

制度

要求

A51
40% — —

是否建立了适用于无人值守模式的岗位要求(满
分100分,如果制度文件没有明确要求计0分,如
果有相关要求则根据内容可操作性、适用性、完
备性等酌情给分)

岗位

设置

A52
30% — —

岗位实际设置是否按照要求执行(满分100分,根
据实际执行情况酌情评分)

人员

能力

评价

A53

30% — —

考察人员能力是否满足其岗位职责要求(满分

100分,对各岗位人员通过访谈、抽考等方式,判
断其能力是否合格,并核查是否按照制度文件要

求持证上岗,根据实际情况酌情给分)

评价要素A5得分

  评价维度(B)风险防控能力评分细则见表F.2,其中评价指标中标有※为建议的否决项。

表F.2 某不含硫采气单井站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
25%

识别

B11
25%

资产

管理

B111
35%

(1)至少每年对资产(例如,硬件、设备、数据和软

件)进行识别与评估。根据其分类、重要性和业

务价值将资产分类为关键或非关键(满分60分,根
据实际情况酌情给分);
(2)开发和维护一套完整的网络/系统架构图或

其他文 档,包 括 节 点、接 口、远 程 和 第 三 方 连

接,以及信息流(满分20分,根据实际情况酌情

给分);
(3)建立和文档化策略和规程,用于评估和维护

配置信息、跟踪对管道网络资产所做的更改、修
补/升级操作系统和应用程序。确保变更不会对

现有的网络安全控制产生不利影响(满分20分,根
据实际情况酌情给分)
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表F.2 某不含硫采气单井站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
25%

识别

B11
25%

管理

制度

B112
35%

(1)制定和分发与当前监管、风险、法律和运营环

境相适应的网络安全政策、计划、流程和规程(满
分60分,根据实际情况酌情给分);
(2)定期审查和评估所有的网络安全政策、计划、

流程和规程,一般不超过3年(36个月);当有一

个重要的组织性或技术性变更时,根据需要进行

更新(满分40分,根据实际情况酌情给分)

风险

评估

B113
30%

建立流程,用于识别和评估脆弱性并补偿信息安

全控制 措 施(满 分100分,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分)

评价指标B11得分

保护

B12
25%

意识和

培训

B121
25%

(1)确保所有请求访问组织的管道网络资产的人

员,接受网络安全意识培训(满分60分,根据实

际情况酌情给分);
(2)为员工建立并执行网络威胁意识计划。该计

划应包括实践练习/测试(满分40分,根据实际

情况酌情给分)

访问

控制

B122
25%

(1)为每个用户和管理员,建立和实施唯一账户。

为某些类型的特权账户建立信息安全要求。并

禁止共享这些账户。在系统不支持唯一用户账

户的情况下,应实施适 当 的 补 偿 安 全 控 制(例
如,物理控制)(满分20分,根据实际情况酌情

给分);
(2)对于不再需要访问或不再受雇于公司的人

员,确保迅速修改、删除或停用其用户账户(满分

20分,根据实际情况酌情给分);
(3)为本地和远程用户,建立和实施访问控制策

略。应有规程和控制措施,用于批准和实施策

略,对于远程和第三方连接(满分20分,根据实

际情况酌情给分);
(4)确保有适当的职责划分。在不可行的情况

下,应用适当的补偿安全控制(满分20分,根据

实际情况酌情给分);
(5)对于新软件、硬件等,安装后更改所有默认密

码。在更改默认密码时,如果技术上不可行的情

况下(例如,具有硬编码密码的控制系统),实施

适当的补偿安全控制(例如,管理控制)(满分20
分,根据实际情况酌情给分)
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表F.2 某不含硫采气单井站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

信息

安全

B1
25%

保护

B12
25%

数据

安全

与信

息保

护

B123

25%

建立、实施政策与规程,以确保数据保护措施到

位。包括识别关键数据、建立不同类型数据的分

类,制定具体的处理规程,以及保护和处置(满分

100分,根据实际情况酌情给分)

保护

技术

B124
25%

(1)使用物理隔离、防火墙和其他保护措施,将管

道网络资产与企业网络、互联网进行隔离和保护

(满分40分,根据实际情况酌情给分);
(2)定期验证技术控制措施与组织网络安全策

略、计划和规程的符合性,并向上级主管部门报

告验证结果(满分30分,根据实际情况酌情给

分);
(3)实施技术或规程控制,以限制管道网络资产

仅用于经过批准的活动(满分30分,根据实际情

况酌情给分)

评价指标B12得分

响应

B13
25%

响应

计划

B131
35%

(1)建立网络安全事件处理、分析以及报告的策

略和规程,包括将特定角色/任务分配给个人和

团队(满分60分,根据实际情况酌情给分);
(2)建 立 并 保 持 网 络 事 件 响 应 能 力(满 分 40
分,根据实际情况酌情给分)

报告

B132
30%

向上 级 主 管 部 门,报 告 重 大 网 络 事 件 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

处置

B133
35%

响应计划和规程中包括有助于防止进一步影响

的处置 措 施(满 分100分,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分)

评价指标B13得分

恢复

B14
25%

恢复

计划

B141
50%

制定在一个时间范围内恢复和重组管道网络资

产的计划,以符合组织的安全和业务连续性目标

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

改进

B142
50%

每年审查网络恢复计划,并根据需要进行更新

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标B14得分

评价要素B1得分
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表F.2 某不含硫采气单井站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
45%

危险

分析

与风

险评

估

B21
※

30%

制度

要求

B211
50%

是否建立有危险分析与风险评估制度(否0分;

是,考察以下内容并给出评分):
(1)是否有制度要求场站应在运行期间定期开展

危险分析与风险评估,现场是否按制度要求实施

(是25分;否0分);
(2)是否有制度要求新建场站或出现变更时在设

计阶段开展危险分析与风险评估,现场是否按制

度要求实施(是25分;否0分);
(3)是否有制度要求对危险分析与风险评估提出

的建议进行追踪落实,并形成闭环管理,现场是

否按制度要求实施(是25分;否0分);
(4)是否有制度对危险分析与风险评估参与人员

能力、团队经验、流程提出要求(是25分;否0分)

实施

情况

B212
50%

是否针对无人值守模式开展过危险分析与风险

评估(满分100;否0分;是,根据所采用方法对应

的技术要求或标准规范审查该方法的应用是否

合理,根据实际情况酌情给分)

评价指标B21得分

安全

要求

分配

B22

25% — —

(1)是否基于危险分析与风险评估开展安全要求

分配(否0分;是,根据所采用方法对应的技术要

求或标准规范审查该方法的应用是否合理,满分

50分,根据实际情况酌情给分)。

注:相 关 技 术 标 准 包 括 GB/T20438、GB/T
21109、GB/T32857、GB/T45111等。

(2)核查是否根据安全要求分配结果设置对应的

安全相 关 系 统(满 分50分,若 存 在 缺 项 酌 情

给分)

安全

相关

系统

B23

25%

安全要

求规

格书

B231

25%

若安全要求分配结果未提出设置必要的安全相

关系统且现场实际也未设置,以下内容计为满

分。其他情况应考察以下方面:

安全 要 求 规 格 书 内 容 应 包 括 以 下 内 容(满 分

100分,缺一项扣10分,缺项超过4项计0分):
(1)达到要求的功能安全所必需的所有安全仪表

功能的描述;
(2)对每个已确定的事件,定义其过程安全状态;
(3)安全相关系统的过程输入及其动作设定点;
(4)工艺变量的正常操作范围及操作界限;
(5)安全相关系统的过程输出及其作用;
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表F.2 某不含硫采气单井站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
45%

安全

相关

系统

B23

25%

安全要

求规

格书

B231

25%

(6)过程输入输出的功能关系,包括逻辑、数学功

能及所需的许可;
(7)励磁触发或非励磁触发的选择;
(8)手动关断的考虑;
(9)安全相关系统失电采取的动作;
(10)对任何可诊断的危险故障的响应动作;
(11)人机界面要求;
(12)复位功能;
(13)每个安全仪表功能所需的SIL;
(14)达到所需的SIL的诊断要求;
(15)达到所需的SIL的维修和检验测试要求;
(16)如 果 误 动 作 是 不 可 接 受 的,对 误 动 作 率

的要求

系统设

置合

理性

B232

15%

各安全相关系统是否满足安全要求分配结果对

其的要求(满分100分;逐项核查设 置 的 合 理

性,根据实际情况酌情给分)

系统设

置独

立性

B233

15%
根据现场实际确认系统的独立性是否满足要求

(满分100分,根据实际情况酌情给分)

SIL
验证

B234
15%

SIL验证过程应符合GB/T20438、GB/T21109、

GB/T45111相关条款要求,包括回路边界定义、

验证调研、参数确定、分析计算、改进建议等(满
分100分,根据实际情况酌情给分)

检验

测试

B235
15%

(1)是否有制度要求开展定期的检验测试(满分

35分;否0分;是,根据制定要求的合理性、可操

作性等给出评分);
(2)是否按照要求严格执行测试工作(满分35
分;否0分;是,根据实际执行情况酌情给分);
(3)是否对测试出的问题进行闭环管理(测试未

发现问题30分;有问题完成闭环30分,未闭环

根据实际情况酌情评分)

故障

安全

设置

B236

15%

是否考虑故障安全设置,系统对于失电、板卡故

障、线路故障等情况发生时的行为准则(如报警、

触发联锁;对于得电动作的回路,应设置电路完

整性监测措施及辅助电源)(满分100分,根据实

际设置情况、合理性等情况酌情给分)

评价指标B23得分
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表F.2 某不含硫采气单井站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
45%

功能

安全

管理

B24

20%

相关

文件

接收

情况

B241

15%

安全相关系统运行前应至少(不限于)从设 计

方/工程方接收以下文件:安全要求规格书;功能

设计规格书;检验测试和执行元件测试规格书;
操作和维护手册;供应商资料(所有组件的用户

手册、SIL认证证书及报告等);其他设计文件(满
分100分,根据文件完备性情况酌情给分)

备品

备件

采购

及管理

B242

15%

(1)是否制定了备品备件管理规定(满分60分;
否0分;是,考察管理规定的合理性,如是否对备

品备件的需求结合 MTTR进行了分析,根据实

际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配备相应的备品备件,评价时

抽查备品备件使用、补充等管理情况(满分40
分,根据实际情况酌情给分)

人员

能力

B243
15%

是否对安全相关系统运行区域内的操作人员开

展过相关培训(满分100分;否0分;是,审查岗位

设置培训内容是否涵盖以下方面,根据实际情况

酌情给分):
(1)需要知晓SIF,包括停车设定值,以及SIF启

动后的动作,如果拒动产生的后果;
(2)SIF的具体保护作用,是为了防止什么样的危

险场景;
(3)什么情况下可被授权旁路,旁路开关 的 操

作,授权旁路时应设置的补偿措施,以及最长可

旁路时长;
(4)对于有SIL要求的仪表和设备,如果出现故

障(报警)应如何响应,如果不正确响应,有什么

后果;
(5)什么情况下可以使用手动停车以及手动开车

操作,了解所有此类操作。所有的维护超控开关

(MOS)和运行超控开关(OOS)的操作,包括所有

手动和自动。SIF动作触发后的确认要求,以及

确认后人员应如何处理;
(6)停车调查要求,包括调取历史报警信息、历史

数据查询等,根据这些信息分析停车具体原因;
(7)如何重置和重启,重置主要目的是把SIF回

路状态恢复开车前的初始状态,目的是防止开车

时未打到初始状态引发的风险的发生,因此要求

对开车前的初始状态是什么,以及怎么检查是否

已经恢复到初始状态进行培训指导,启动联锁也

就是将 联 锁 回 路 从 旁 路 改 成 正 线,联 锁 起 作

用,因此需要了解联锁设定值,还有允许挂上前

装置等具备的条件;
(8)对维护人员进行培训,使得安全相关系统(硬
件和软件)的功能特性能维持要求的安全完整性
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表F.2 某不含硫采气单井站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

功能

安全

B2
45%

功能

安全

管理

B24

20%

变更

管理

B244
15%

是否对安全相关系统的变更活动制定有相关管

理规定(满分100分;否0分;是,考察管理规定的

合理性和执行情况,根据实际情况酌情给分)

退役或

处置

管理

B245

10%

是否对安全相关系统的退役或处置活动制定有

相关管理规定(满分100分;否0分;是,考察管理

规定的合理性和执行情况,根据实际情况酌情

给分)

事故报

告和

分析

B246

15%

是否对安全相关系统的事故进行报告和分析制

定有相关管理规定(满分100分;否0分;是,考察

管理规定的合理性和执行情况,根据实际情况酌

情给分)

功能安

全评估

管理

B247

15%

是否对安全相关系统的功能安全评估制定有相

关管理规定(满分100分;否0分;是,考察管理规

定的合 理 性 和 执 行 情 况,根 据 实 际 情 况 酌 情

给分)

评价指标B24得分(若现场无需设置SIS,则此项为满分100分)

评价要素B2得分

物理

安全

B3
30%

防雷

B31
25% — —

(1)场站防雷设置是否符合设计要求(是50分;

否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防静电

B32
25% — —

(1)场站防静电设置是否符合设计要求(是50
分;否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。

防爆

B33
25% — —

(1)场站防爆设置是否符合设计要求(是50分;

否0分);
(2)设施完好度是否满足生产运行要求(是50
分;否0分)

注:现场查验相关设施是否运行正常,是否存在

损坏,是否按要求完成检测/检定。
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表F.2 某不含硫采气单井站评价维度(B)风险防控能力评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

物理

安全

B3
30%

防入侵

(安防

系统)

B34

25%

合规性

B341
40%

是否根据标准规范及法规要求设置了必要的安

防设施(满分100分;根据现场实际设置与相关

要求的缺失项酌情给分)

完好性

B342
30%

考察安防设施的完好性(满分100分,现场查验相

关设施是否运行正常,是否存在损坏,是否按要

求完成检测/检定,根据实际情况酌情给分)

远传性

B343
30%

安防设施是否可以将异常信息进行远传且满足

监视要求(是100分;否0分)

注:远传数据的其他考察项参见评价要素“A2监

视功能”中的要求。

评价指标B34得分

其他可

能物理

安全相

关考虑

B35

— — —
根据所考虑对象情况进行补充,并重新合理配置

指标权重

评价要素B3得分

  评价维度(C)能力维持评分细则见表F.3。

表F.3 某不含硫采气单井站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产

运行

过程

C1

20%

可靠性

C11
40% — —

考察生产运行系统或设备自身的可靠性水平(涵
盖 MTBF、冗余配置、故障诊断等;满分100分,若
开展过可靠性评估,查阅评估流程和成果合理

性,根据实际情况酌情给分;若未开展过可靠性评

估,则需开展评估根据相应结果给出评分)。

对于采气单井站(不含硫)至少需考察:
(1)井安系统;
(2)出站截断阀

评价指标C11得分

可用性

C12
30%

连续

运行

水平

C121

50%

考察生产过程、设备能 连 续 运 行 的 能 力(满 分

100分,根据实际冗余设置以及故障情况给出评

分)。

对于采气单井站(不含硫)至少需考察:
(1)井安系统;
(2)出站截断阀
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表F.3 某不含硫采气单井站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

生产

运行

过程

C1

20%

可用性

C12
30%

恢复

生产

水平

C122

50%

考察生产过程异常或设备故障后快速恢复生产

的能力(满分100分,根据实际冗余设置、维检修

能力等情况给出评分)。

对于采气单井站(不含硫)至少需考察:
(1)井安系统;
(2)出站截断阀

评价指标C12得分

可维

护性

C13
30%

维护

策略

C131
40%

生产过程及设备预防性/预测性维护和完整性管

理等策略或规章制度适用性,维护内容、频率、操
作方式能否满足运行维护要求,是否设置有维护

旁路(满分100分,根据实际情况酌情给分)

维护

能力

C132
30%

通过现场实操、模拟推演等方式考察人员的维护

能力是否能够满足运行维护要求(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

维护

情况

C133
30%

抽查维护记录,包括频次、内容、效果等(满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标C13得分

评价要素C1得分

监视

功能

C2
20%

可靠性

C21
40%

通信网

络的可

靠性

水平

C211

50%
考察丢包率等因素(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

设备及

线路可

靠性

水平

C212

50%

考察设备及线路的可靠性水平(如 MTBF;满分

100分,若开展过可靠性评估,查阅评估流程和成

果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开展过

可靠性评估,则需开展评估并根据相应结果给出

评分)

评价指标C21得分

可用性

C22
30%

设备及

系统可

用性

水平

C221

50%
考察设备实时在线率是否满足行业或企业运行

需求(满分100分,根据实际情况酌情给分)

通信网

络可用

性水平

C222

50%

考察通信网络的冗余恢复时间、通信稳定性(如
网络抖动)等(满分100分,根据实际情况酌情给

分)

评价指标C22得分
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表F.3 某不含硫采气单井站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

监视

功能

C2
20%

可维

护性

C23
30%

一致性

C231
30%

是否建立有统一的数据规范(满分100分;否0
分;是,根据规范设置的合理性和执行情况酌情

给分)

监管

制度

C232
25%

是否制定了合理的数据监管制度(满分100分;

否0分;是,根据相关制度设置的合理性和执行

情况酌情给分)

诊断

措施

C233
25%

是否针对通信异常采取了诊断措施(满分100
分;否0分;是,考察诊断措施的有效性和可测试

性酌情给分)

可追

溯性

C234
20%

数据存储能力和存储时间是否满足法规要求和

审计需求(是100分,否0分)

评价指标C23得分

评价要素C2得分

控制

系统

C3
20%

可靠性

C31
40% — —

考察控制系统的可靠性水平(涵盖 MTBF、冗余

配置、故障诊断等;满分100分,若开展过可靠性

评估,查阅评估流程和成果合理性,根据实际情

况酌情给分;若未开展过可靠性评估,则需开展

评估根据相应结果给出评分)。

对于采气单井站(不含硫)需考察站控系统 及

SCADA系统

评价指标C31得分

可用性

C32
30%

边缘

自治

能力

C321

50%

通信中断时,设备是否具备一定的边缘自治能力

(是100分;否0分)。

对于采气单井站(不含硫)需考察站控系统 及

SCADA系统

可用

性水平

C322
50%

考察控制系统自身的可用性水平(如 MTTF;满
分100分,若开展过可用性评估,查阅评估流程和

成果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开展

过可用性评估,则需开展评估并根据相应结果给

出评分)。

对于采气单井站(不含硫)需考察站控系统 及

SCADA系统

评价指标C32得分

可维

护性

C33
30%

可维修

水平

C331
40%

考察控制系统的可维护性水平(满分100分,根据

MTTR、备品备件等实际情况酌情给分)。

对于采气单井站(不含硫)需考察站控系统 及

SCADA系统
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表F.3 某不含硫采气单井站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

控制

系统

C3
20%

可维

护性

C33
30%

诊断

措施

C332
30%

是否针对控制系统故障采取了诊断措施,并能够

输出报警(满分100分;否0分;是,考察诊断措施

的有效性和可测试性酌情给分)。

对于采气单井站(不含硫)需考察站控系统 及

SCADA系统

恢复

能力

C333
30%

考察控制系统故障后快速恢复运行的能力(满分

100分,根据实际冗余设置、维检修能力、以往恢

复时间记录等情况酌情给分)。

对于采气单井站(不含硫)需考察站控系统 及

SCADA系统

评价指标C33得分

评价要素C3得分

场站

关键

设备

C4

20%

可靠性

C41
40%

故障率

C411
50%

考察运行过程中关键设备的故障率(未出现过故障

100分,故障次数越多得分越低,若高于1次/年则

为0分)。对于采气单井站(不含硫)至少需考察:
(1)井安系统;
(2)出站截断阀

冗余

设置

C412
30%

结合现场实际确认关键设备的冗余设置满足应

用需求(满分100分;根据实际情况酌情给分)。

对于采气单井站(不含硫)至少需考察:
(1)井安系统;
(2)出站截断阀

诊断

措施

C413
20%

是否针对关键设备可能出现的故障采取了诊断措

施,并能够输出报警(满分100分;否0分;是,考察

诊断措施的有效性和可测试性酌情给分)。

对于采气单井站(不含硫)至少需考察:
(1)井安系统;
(2)出站截断阀

评价指标C41得分

可用性

C42
30%

连续运

行水平

C421
50%

考察关键设备能连续运行的能力(满分100分,根
据实际冗余设置以及故障情况酌情给分)。

对于采气单井站(不含硫)至少需考察:
(1)井安系统;
(2)出站截断阀

恢复生

产水平

C422
50%

考察关键设备故障后快速恢复生产的能力(满分

100分,根据实际冗余设置、维检修能力、以往恢

复时间等情况酌情给分)。

对于采气单井站(不含硫)至少需考察:
(1)井安系统;
(2)出站截断阀
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表F.3 某不含硫采气单井站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

场站

关键

设备

C4

20%

评价指标C42得分

可维

护性

C43
30%

故障

识别

C431
20%

是否针对关键设备开展过故障或失效识别(满分

100分;否0分;是,考察其识别的流程和成果的

合理性,根据实际情况酌情给分)。

对于采气单井站(不含硫)至少需考察:
(1)井安系统;
(2)出站截断阀

维护

策略

C432
20%

是否基于无人值守模式制定了适用的预防性维

护/预测性维护策略或制度(满分100分;否0分;

是,根据 相 关 制 度 的 合 理 性 和 执 行 情 况 酌 情

给分)。

对于采气单井站(不含硫)至少需考察:
(1)井安系统;
(2)出站截断阀

维护

计划

C433
20%

是否按照维护策略或制度制定维护计划(满分100
分;否0分;是,根据计划的合理性酌情给分)。

对于采气单井站(不含硫)至少需考察:
(1)井安系统;
(2)出站截断阀

维护

情况

C434
20%

是否按照维护计划执行维护工作(满分100分;

否0分;是,根据维护效果酌情给分)。

对于采气单井站(不含硫)至少需考察:
(1)井安系统;
(2)出站截断阀

备品备

件管理

C435
20%

(1)是否制定了备品备件管理规定(满分60分;

否0分;是,考察管理规定的合理性,如是否对备

品备件的需求结合 MTTR进行了分析,根据实

际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配备相应的备品备件,评价时

抽查备品备件使用、补充等管理情况(满分40
分,根据实际情况酌情给分)

评价指标C43得分

评价要素C4得分

人员

C5
20%

培训

要求

C51
40% — —

是否根据需要制定有培养计划和培训矩阵(满分

100分;否0分;是,考察计划的合理性和可操作

性等情况酌情给分)

培训

情况

C52
30% — —

抽查培训实施情况(满分100分,根据实际情况酌

情给分)
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表F.3 某不含硫采气单井站评价维度(C)能力维持评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

人员

C5
20%

能力

验证

C53
30% — —

考察人员对于运行维护作业程序及风险防护措

施、风险隐患排查和治理、紧急情况下的现场处

置等方面的熟悉程度和能力水平(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价要素C5得分

  评价维度(D)后果减轻评分细则见表F.4。

表F.4 某不含硫采气单井站评价维度(D)后果减轻评分细则(示例)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

火灾

及气

体泄

漏监

测系

统D1

50%

探测器

D11
35%

有效性

D111
40%

是否开展过监测有效性分析或测试,有明确数据

和结论证明探测器可有效实现对目标范围的监

测和保护,可参考 GB/T39173进行评价(满分

100分;否0分;是,根据实际情况酌情给分)。对

于采气单井站(不含硫)考察GDS系统

误报率

D112
30%

是否存在较高误报率造成其可信性下降的情况

(满分100分;根据实际情况酌情给分)。对于采

气单井站(不含硫)考察GDS系统

远传性

D113
30%

信号是否可以远程至监视或控制中心(是100
分;否0分)。对 于 采 气 单 井 站(不 含 硫)考 察

GDS系统

评价指标D11得分

控制

功能

D12
35%

合理性

D121
40%

考察控制功能设置的合理性、对远程监视、控制

和巡检的支持作用,必要时可考察与其他系统

(如安全相关系统、工业电视监控系统、消防系统

等)的联动情况(满分100分,根据实际情况酌情

给分)。对于采气单井站(不含硫)考察GDS系统

可靠性

D122
30%

考察控 制 功 能 的 可 靠 性 水 平(如 MTBF;满 分

100分,若开展过可靠性评估,查阅评估流程和成

果合理性,根据实际情况酌情给分;若未开展过

可靠性评估,则需开展评估并根据相应结果给出

评分)。对于采气单井站(不含硫)考察GDS系统

有效性

D123
30%

考察控制功能的有效性,可参考 GB/T41253进

行评价(如输出报警;满分100分,根据实际情况

酌情给分)。考察GDS系统

评价指标D12得分
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表F.4 某不含硫采气单井站评价维度(D)后果减轻评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

火灾

及气

体泄

漏监

测系

统D1

50%

可维

护性

D13
30%

维护

要求

D131
50%

是否有制度中明确规定了火灾及气体泄漏监测

系统的维护和测试要求(满分100分;否0分;

是,考察制度要求的合理性和可操作性等酌情给

分)。对于采气单井站(不含硫)考察GDS系统

维护

情况

D132
50%

审查其维护和测试情况(满分100分,根据实际情

况酌情给分)。对于采气单井站(不含硫)考察

GDS系统

评价指标D13得分

评价要素D1得分

消防

设施

D2
50%

设施

配置

D21
60%

完好性

D211
40%

考察消防设施及其远控能力的完好性,包括消防

泵、消防水罐、相关阀门及管线的完好性,以及相

关设施和流程的远程监控能力(满分100分,根据

实际情况酌情给分)

有效性

D212
30%

考察消防设施的有效性,包括消防泵、消防水罐、

相关阀门及管线(满分100分,根据实际情况酌情

给分)

可靠性

D213
30%

考察消防设施的可靠性,包括消防泵、消防水罐、

相关阀门及管线(满分100分,根据实际情况酌情

给分)

评价指标D21得分

可维

护性

D22
40% — —

是否按国家相关法规和标准要求对消防设施开

展维护测试,查阅相关检测报告(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价指标D22得分

评价要素D2得分

其他

措施

D3

— — — — —
根据所考虑对象情况进行补充,并重新合理配置

指标权重

评价要素D3得分

  评价维度(E)应急管理及处置评分细则见表F.5。
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表F.5 某不含硫采气单井站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

组织

E1
20%

组织

架构

E11
40% — —

是否明确应急组织形式及具体构成(满分100
分;否0分;是,考察其合理性酌情给分)

职责

分工

E12
30% — —

是否明确各个组织的应急处置职责分工及行动

任务(满分100分;否0分;是,考察其合理性酌情

给分)

报告

流程

E13
30% — —

是否明确了紧急事件信息的报告流程,包括应急

值守电话、事故信息接收、内部通报程序、方式和

责任人,向上级主管部门、上级单位报告事故信

息的流程、内容、时限和责任人,以及向本单位以

外的有关部门或单位通报事故信息的方法,程序

和责任人;明确响应启动的程序和方式(满分100
分;否0分;是,考察其合理性、完整性、可操作性

等酌情给分)

评价要素E1得分

应急

预案

E2
20%

综合

应急

预案

E21

30%

适用性

E211
50%

对照 相 关 法 规 及 GB/T29639等 相 关 标 准 要

求,对预案的启动条件、危险性分析、预警分级等

内容评价其适用性(满分100分,根据实际情况酌

情给分)

可操

作性

E212
50%

考察 综 合 预 案 各 项 条 款 的 可 操 作 性 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

评价指标E21得分

专项

应急

预案

E22

30%

完备性

E221
40%

根据现场实际确认针对可能出现的重大安全事

故/事件 是 否 分 别 设 有 专 项 应 急 预 案 (满 分

100分,根据缺项情况酌情给分)

适用性

E222
30%

考察各专项预案条款的适用性(满分100分,根据

实际情况酌情给分)

可操

作性

E223
30%

考察各专项预案条款的可操作性(满分100分,根
据实际情况酌情给分)

评价指标E22得分

现场处

置方案

E23
40%

完备性

E221
40%

根据现场实际确认针对重大安全事故/事件是否

分别设有现场处置方案,且应包括事故风险描

述、处置流程等内容(满分100分,根据缺项情况

酌情扣分)

适用性

E222
30%

考察方案各条款的适用性(满分100分,根据实际

情况酌情给分)
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表F.5 某不含硫采气单井站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

应急

预案

E2
20%

现场处

置方案

E23
40%

可操

作性

E223
30%

考察方案各条款的可操作性(满分100分,根据实

际情况酌情给分)

评价指标E23得分

评价要素E2得分

响应

和处置

E3
20%

完整性

E31
40% — —

考察信息报告、预警、响应启动、处置实施、应急

救援、响应终止等各阶 段 程 序 的 完 整 性(满 分

100分,根据缺项情况酌情评分)

有效性

E32
30% — —

考察 应 急 响 应 程 序 各 步 骤 的 有 效 性 (满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

可操

作性

E33
30% — —

考察 应 急 响 应 程 序 各 步 骤 的 可 操 作 性(满 分

100分,根据实际情况酌情给分)

评价要素E3得分

应急

保障

E4
15%

制度

要求

E41
50% — —

考察应急管理制度中关于应急保障的内容,包
括:(1)相关单位及救援队伍的通信联系方式完

整性;(2)应急物资和装备台账的完整性,包括类

型、数量、性能、存放位置、运输及使用条件、更新

及补充时限、管理责任人及其联系方式;(3)其他

适用的保障措施,如:能源保障,经费保障、交通

运输保障,治安保障、技术保障,医疗保障及后勤

保障等(满分100分;根据实际情况给出评分)

日常

维护

E42
50% — —

(1)是否对应急物资需求进行了重新识别(满分

40分;否0分;是,考察其识别的流程和成果的合

理性,根据实际情况酌情给分);
(2)是否按照需求配齐相应的物资(满分30分;

根据缺失项酌情给分);
(3)是否定期与外部支援进行了联系,确保应急

状态下能提供帮助(是30分;否0分)

评价要素E4得分

人员

能力

E5
15%

应急预

案的熟

悉度

E51

50% — —
抽查相关人员对应急预案及处置方案的熟悉程

度(满分100分,根据实际情况酌情给分)

应急处

置能力

维持

E52

50% — —
通过查阅记录确认是否对现场人员开展过应急

处置相关培训并考核(满分100分;否0分;是,根
据实际情况酌情给分)
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表F.5 某不含硫采气单井站评价维度(E)应急管理及处置评分细则(示例)(续)

评价要素

名称 权重

评价指标

名称 权重 名称 权重
评分标准

现场

情况
打分

评价要素E5得分

应急

演练

E6
10%

演练

要求

E61
50% — —

是否有制度明确了应急演练相关要求,如演练内

容和频次等(满分100分;否0分;是,考察制度要

求的合理性和可操作性等酌情给分)

演练

情况

E62
50% — —

(1)抽查已开展应急演练的方案、记录和总结,评
估其可操作性和有效性(满分50分;根据实际情

况酌情给分);
(2)随机抽查现场预案开展桌面演练或模拟实战

演练,验证应急预案的可行性和人员能力(满分

50分;根据实际情况酌情给分)

评价要素E6得分

  无人值守模式能力完善度综合得分评分表参照表A.6。
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附 录 G
(资料性)

无人值守场站运行及风险防控水平综合评价报告(示例)

无人值守场站运行及风险防控水平综合评价报告宜包括以下内容。
———概述:

  ● 项目背景;

  ● 工作范围;

  ● 遵循的标准与规范。
———项目概况:

  ● 场站运行情况;

  ● 场站管理现状。
———评价思路:

  ● 评价体系;

  ● 评价项及权重;

  ● 评价方法;

  ● 评价流程。
———评价实施:

  ● 日程安排;

  ● 评价团队;

  ● 评价实施方式;

  ● 输入资料。
———评价结果:

  ● 评分情况;

  ● 发现问题及建议。
———附录1 基本能力(A)评价记录表。
———附录2 风险防控能力(B)评价记录表。
———附录3 能力维持(C)评价记录表。
———附录4 后果减轻(D)评价记录表。
———附录5 应急管理及处置(E)评价记录表。
———附录6 评价工作签到表。
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