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前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由山东省水利厅提出、归口并组织实施。 
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橡胶坝安全评价导则 

1 范围 

本文件规定了橡胶坝的现状调查、安全检测、安全复核和安全评价等有关内容。 

本文件适用于各类橡胶坝及附属建筑物的安全评价。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 1958  产品几何技术规范（GPS）  几何公差  检测与验证 

GB/T 9443  铸钢铸铁件  渗透检测 

GB/T 12785  潜水电泵  试验方法 

GB/T 14173  水利水电工程钢闸门制造、安装及验收规范 

GB 18306  中国地震动参数区划图 

GB 19517  国家电气设备安全技术规范 

GB/T 25295  电气设备安全设计导则 

GB 50029  压缩空气站设计规范 

GB/T 50107  混凝土强度检验评定标准 

GB/T 50123  土工试验方法标准 

GB/T 50150  电气装置安装工程电气设备交接试验标准 

GB 50201  防洪标准 

GB 50254  电气装置安装工程 低压电器施工及验收规范 

GB 50265  泵站设计标准 

GB 50286  堤防工程设计规范 

GB/T 50315  砌体工程现场检测技术标准 

GB/T 50344  建筑结构检测技术标准 

GB 50487  水利水电工程地质勘察规范 

GB 50662  水工建筑物抗冰冻设计规范 

GB/T 50979  橡胶坝工程技术规范 

GB 51247  水工建筑物抗震设计标准 

DL/T 474.1  现场绝缘试验实施导则 绝缘电阻、吸收比和极化指数试验 

DL/T 474.2  现场绝缘试验实施导则 直流高电压试验 

DL/T 596  电力设备预防性试验规程 

JGJ/T 23  回弹法检测混凝土抗压强度技术规程 

SL 27  水闸施工规范 

SL 36  水工金属结构焊接通用技术条件 

SL 41  水利水电工程启闭机设计规范 

SL 44  水利水电工程设计洪水计算规范 
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SL 55  中小型水利水电工程地质勘察规范 

SL 74  水利水电工程钢闸门设计规范 

SL 101  水工钢闸门和启闭机安全检测技术规程 

SL/T 105  水工金属结构防腐蚀规范 

SL 188  堤防工程地质勘察规程 

SL 191  水工混凝土结构设计规范 

SL 214  水闸安全评价导则 

SL 226  水利水电工程金属结构报废标准 

SL 252  水利水电工程等级划分及洪水标准 

SL 265  水闸设计规范 

SL/T 291.1  水利水电工程勘探规程 第1部分：物探 

SL 316  泵站安全鉴定规程 

SL/T 352  水工混凝土试验规程 

SL 379  水工挡土墙设计规范 

SL/T 381  水利水电工程启闭机制造安装及验收规范 

SL 386  水利水电工程边坡设计规范 

SL/T 432  水利水电工程压力钢管制造安装及验收规范 

SL/T 436  堤防隐患探测规程 

SL 510  灌排泵站机电设备报废标准 

SL 511  水利水电工程机电设计技术规范 

SL 554  橡胶坝坝袋 

SL 704  水闸与泵站工程地质勘察规范 

SL 713  水工混凝土结构缺陷检测技术规程 

T/CECS 02  超声回弹综合法检测混凝土抗压强度技术规程 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

橡胶坝  rubber dam 

将坝袋按设计要求锚固于底板或端墙上成封闭袋体，利用充排水（气）控制其升降活动的袋式挡水

坝。 

 

坝袋  dam bag 

利用专用硫化设备并经过一定的工艺流程，将帆布等骨架材料和各层橡胶一起进行硫化，并拼接成

设计尺寸的胶布制品。 

 

锚固  anchorage 

用锚固构件将坝袋胶布沿其周边安装固定于坝底板或端墙上以构成封闭袋体。 

 

坝袋强度安全系数 safety factor of dam bag's  strength 

坝袋抗拉强度与坝袋设计计算强度之比。 
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调节闸 the sluice to control water level 

建立在橡胶坝一端用于调节水位或冲排橡胶坝前淤积泥沙的水工建筑物。 

 

泵房  pump house 

安装水泵、动力机械及其辅助设备的厂房。 

 

上下游连接段  upstream and downstream connection section of rubber dam 

将上游水流平稳而均匀地引入橡胶坝，并保证水流过坝后不产生淘刷。包括上下游翼墙、上下游护

坡、上游防渗铺盖或截渗墙、下游消力池和海漫等。 

4 现状调查 

一般规定 

4.1.1 橡胶坝工程现状调查内容应包括：工程技术资料收集、现场检查和现状调查分析。 

4.1.2 现场检查应全面，重点检查工程的薄弱部位和隐蔽部位。对检查中发现的问题、缺陷或不足，

应初步分析其成因和对橡胶坝工程运行的影响。现状调查情况内容可按附录 A的要求，具体可根据工程

实际情况增减表中内容。 

4.1.3 现状调查完成后应编制工程现状调查分析报告，报告编制应符合附录 B的要求。 

技术资料收集 

4.2.1 技术资料收集应包括工程（含改扩建、除险加固）设计和施工、运行管理和规划与功能改变等

资料。 

4.2.2 工程设计资料应包括下列内容： 

a) 工程地质勘察资料； 

b) 工程设计文件与图纸、设计变更文件及图纸； 

c) 水文、气象资料、运行期调度资料； 

d) 其他相关资料。 

4.2.3 工程施工评定资料应包括下列主要内容： 

a) 工程施工技术总结； 

b) 工程检测、监理和施工质量监督资料； 

c) 工程安全监测设施的安装埋设与监测资料； 

d) 金属结构与机电设备的制造、安装资料； 

e) 工程质量缺陷和处理资料； 

f) 工程竣工验收资料和工程竣工图。 

4.2.4 工程运行管理资料应包括下列主要内容： 

a) 管理单位机构设置、人员配备和经费安排情况、操作规程和工程管理确权划界情况； 

b) 运行管理的规章制度； 

c) 管理设施情况； 

d) 汛期调度运用文件及其他控制技术文件和运行记录； 

e) 历年的定期检查、特别检查、专项检测和历次安全鉴定资料； 

f) 工程安全监测数据整编和分析资料； 

g) 橡胶坝工程养护、维修、大修和重大工程事故处理资料； 
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h) 应急预案和遭遇洪水、地震、台风等应急处理资料。 

4.2.5 工程规划与功能变化资料应包括下列内容： 

a) 水利规划调整情况和最新规划数据； 

b) 环境条件变化情况，包括河道淤积、冲刷与水质等； 

c) 工程运用条件、运用方式和功能指标变化情况。 

现场检查 

4.3.1 现场检查应包括橡胶坝坝袋、土工建筑物、石工建筑物、混凝土建筑物、金属结构、机电设备、

工程管理和安全监测设施等；应重点检查建筑物、设备、设施的完整性和运行状态。 

4.3.2 现场检查应在查阅技术资料的基础上，对橡胶坝（工程）外观与运行状况、设备、管理设施等

进行全面检查；应重点检查坝基、坝袋、锚固结构、机电设备、工程管理和安全监测设施等。 

4.3.3 坝袋、锚固系统和机电设备应进行下列项目的检查： 

a) 坝袋磨损、胶布起泡、脱层、龟裂、破穿、脆化及霉烂等现象； 

b) 坝袋粘合处表层胶开裂、充水后坝袋变形、坝袋下游与坝底板接触处磨损、坝袋与中墩及岸

墙结合部褶皱程度、坝袋有无被漂浮物或人为刺伤、机械损伤以及坝袋下有无坚硬石块等； 

c) 坝袋的密封性及内压力变化情况； 

d) 具备塌坝条件的应检查锚固构件的磨损、松动、锈蚀、腐蚀和劈裂情况； 

e) 充排设备中的管道、闸阀锈蚀情况； 

f) 充排水口淤积情况； 

g) 安全溢流孔和排气孔的畅通情况； 

h) 机电设备系统的稳定性。 

4.3.4 土工建筑物现场检查应包括橡胶坝及调节闸两侧岸（翼）墙后回填土、橡胶坝工程管理范围内

上下游河道堤防等。 

4.3.5 石工建筑物现场检查应包括橡胶坝及调节闸两侧岸（翼）墙、上下游护坡、抛石防冲槽和砌体

结构的其他建筑物。 

4.3.6 混凝土建筑物现场检查应包括橡胶坝铺盖、底板、中（边）墩、消力池、护坦以及调节闸铺盖、

底板、闸墩、翼墙、工作桥、排架、检修桥、消力池、海漫、泵房混凝土结构和砌体结构等。 

4.3.7 金属结构现场检查主要包括调节闸闸门和启闭机。调节闸闸门检查应包括门叶、埋件、支承行

走结构、止水装置等。启闭机检查应包括动力系统、传动部件、制动装置和附属设施等。 

4.3.8 机电设备现场检查应包括：水源、动力设备（泵、空压机、鼓风机和电机等）、管路、阀门、

进、排水（气）口、控制室、变配电设备和备用发电机等。 

4.3.9 工程管理设施现场检查应包括办公、生产和辅助用房、道路与交通工具和维修养护设备等。 

4.3.10 安全监测现场检查应包括安全监测项目、监测设施（含自动化监测）、监测流程和资料整编分

析等。 

现状调查分析 

4.4.1 现状调查完成后，应编制工程现状调查分析报告，报告编制应符合 B.1 的要求。现状调查分析

应结合橡胶坝工程存在的安全问题、隐患和疑点，对工程安全管理进行初步评价，提出进一步安全检测

项目和安全复核内容的建议。 

4.4.2 橡胶坝安全管理应分析评价下列内容： 

a) 管理范围是否明确可控，技术人员是否满足管理要求，运行管理和维修养护经费是否落实； 

b) 安全管理制度是否完备，橡胶坝控制运用计划是否审批并满足标准要求； 

c) 建筑物、金属结构和机电设备能否经常维护，是否处于安全和完好的工作状态； 
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d) 管理设施是否满足要求，工程安全监测设施是否按要求正常开展。 

4.4.3 橡胶坝安全管理应按下列要求进行评价： 

a) 工程管护范围明确可控，技术人员定岗定编、满足管理要求，管理经费足额到位； 

b) 规章、制度齐全并落实，橡胶坝按审批的控制运用计划合理运用； 

c) 工程设施完好并得到有效维护，管理设施、安全监测设施满足运行要求； 

d) a)、b)、c)全部或基本满足要求的，安全管理为良好；满足或基本满足 c)和 a)、b)之一的，

安全管理为较好；仅满足一款或均不满足的，安全管理为差。 

5 安全检测 

一般规定 

5.1.1 橡胶坝坝袋及调节闸的安全检测项目，应根据现状调查分析报告，结合工程运行情况和影响因

素综合研究确定。 

5.1.2 现场安全检测技术要求和方法按附录 C的规定执行，并应符合下列规定： 

a) 应编制现场安全检测方案，并同安全鉴定组织单位协商后再开展橡胶坝安全检测工作； 

b) 现场取样试样或试件应标识并妥善保存； 

c) 检测数据数量不足或检测数据出现异常时，应补充检测； 

d) 现场检测工作结束后，应及时修补因检测造成的结构或构件的局部损伤，修补后的结构构件

应达到原结构构件强度或承载力的要求。 

5.1.3 橡胶坝及调节闸安全检测项目应包括下列内容： 

a) 地基土、回填土的工程性质和稳定性； 

b) 防渗、导渗与消能防冲设施的完整性和有效性； 

c) 砌体结构的完整性； 

d) 金属结构的安全性； 

e) 机电设备的可靠性； 

f) 坝袋外观质量、充水变形检测； 

g) 坝袋锚固及充排水系统设施检测； 

h) 监测设施有效性检测。 

5.1.4 橡胶坝安全检测应符合下列要求： 

a) 检测项目应与安全复核内容相协调，具体项目可根据橡胶坝安全评价工作的需要与现场检测

条件确定； 

b) 检测点选择应能真实反映工程实际安全状态； 

c) 检测工作应选在对检测条件有利和对橡胶坝运行干扰较小的时段进行； 

d) 现场检测应以无损检测方法为主，如采用有损检测应及时修复。 

5.1.5 多跨橡胶坝安全检测应符合下列要求： 

a) 应选取能够比较全面反映工程实际安全状态的橡胶坝跨段进行抽样检测； 

b) 抽样比例应综合橡胶坝跨数、运行情况、检测内容和条件等因素确定，并符合表 1的规定。 

表1 橡胶坝抽样检测比例 

橡胶坝跨数 ≤5 6～10 11～20 ≥21 

抽样比例/％ 100～50 90～60 60～40 40 

 

5.1.6 安全检测完成后应编制安全检测报告，报告编制应符合 B.2的要求。 
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现场检测 

5.2.1 工程结构存在质量隐患或缺陷，且已有工程地质勘察资料不能满足安全评价需要时，应补充工

程质量问题或缺陷部位的地质勘察或检测。 

5.2.2 对无地质勘察资料或地质勘察资料缺失、不足的或铺盖、坝底板、隔墩、岸墙、翼墙发生异常

变形的，应补充地质勘察，提供地基土和回填土的基本工程性质指标，并应符合下列要求： 

a) 橡胶坝工程按 SL 704规定执行； 

b) 橡胶坝工程上下游连接段按 SL 188规定执行； 

c) 无损检测按 SL/T 291.1和 SL/T 436规定执行。 

5.2.3 对长期未做过水下检测（查）的，或坝底板地基及调节闸地基渗流异常的，或过坝水流流态异

常的，或坝（闸）底板、岸墙、翼墙发生异常变形的，均应进行水下检测。水下检测应符合下列要求： 

a) 重点检测水下部位有无淤积、接缝破损（特别是止水失效）、结构断裂、混凝土腐蚀、钢筋

锈蚀、地基土或回填土流失、冲坑和塌陷等异常现象； 

b) 水下检测应根据建筑物重要性、病害程度与水环境条件，可采用水下目视检测、水下超声波

检测、探地雷达检测等技术，必要时排除局部甚至全部水体或清除淤泥进行直接检测。 

5.2.4 坝袋安全检测应按 SL 554规定执行，应包括下列内容： 

a) 坝袋外观质量检查。包括坝袋磨损、胶布起泡、脱层、龟裂、破穿、脆化及霉烂现象、搭接

粘合处表层胶开裂、充水后坝袋变形、坝袋下游与坝底板接触处磨损、坝袋与中墩、岸墙结

合部褶皱程度、坝袋有无被漂浮物或人为刺伤、机械损伤、坝端塌肩溢流程度； 

b) 物理性能检测。橡胶坝坝袋设计合理使用年限一般为 20年，如超过合理使用年限的，应检测

弹性、邵氏硬度等物理机械性能指标，根据检测结果对比出厂坝袋指标判别坝袋老化程度，

以老化系数表示。 

5.2.5 橡胶坝坝袋老化程度判别分为外观变化指标和物理机械性能指标，外观变化指标为色泽变化、

形态变化和裂纹变化（裂纹出现时间、裂纹断裂时间、裂纹密度、裂纹深度和龟裂程度等）。 

5.2.6 橡胶坝坝袋老化严重，正常挡水时磨损、变形严重，应在塌坝后进行坝袋锚固性检测。锚固结

构（压板、垫板、锚固螺栓等）安全检测应按 GB/T 50979 规定执行，并应包括下列内容： 

a) 锚固结构外观质量检查； 

b) 锚固构件的尺寸、强度和耐久性。 

5.2.7 压力钢管现场安全检测项目、抽样比例、检测操作和检测报告应符合 SL/T 432规定。 

5.2.8 机电设备安全检测可按 SL 214、SL 511、GB 50150、GB 50265、GB 50029、SL 316 及 SL 344

规定执行。 

5.2.9 安全监测设备有效性检测，应包括监测项目的完备性、监测设施的完好性、监测资料的可靠性，

有防雷要求的还应进行系统防雷性能检测。 

5.2.10 土工建筑物安全检测应进行典型断面测量，必要时应按 GB 50487、SL 55 及 GB/T 50123 规定

取样，试验确定土料的物理力学指标。 

5.2.11 石工建筑物安全检测按照 GB/T 50315 规定对砌体完整性、接缝防渗有效性进行检测，必要时

可取样进行砌体密度、强度检测。 

5.2.12 混凝土和钢筋混凝土结构安全检测应视现场检查情况进行，并应符合下列要求： 

a) 检测内容应包括下列内容： 

1) 混凝土性能指标主要检测强度； 

2) 混凝土外观质量包括裂缝检测、碳化深度检测等； 

3) 钢筋保护层厚度检测，钢筋锈蚀程度检测； 

4) 结构位移检测、基础不均匀沉降检测。 

b) 混凝土结构发生腐蚀的，应按 SL 352 规定测定侵蚀性介质的成分、含量，并检测腐蚀程度。 
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5.2.13 闸门、启闭机安全检测应视检查情况进行，并应符合下列要求： 

a) 钢闸门、启闭机检测应按 GB/T 14173、SL 101 规定执行； 

b) 混凝土闸门安全检测按 SL 713 规定执行，除应符合 5.2.12 中的规定外，还应检测零部件和

埋件； 

c) 检测内容应包括下列内容： 

1) 外观检测（含生物影响）； 

2) 材料检测； 

3) 无损探伤； 

4) 闸门启闭力考核； 

5) 启闭机检测； 

6) 其他项目检测。 

5.2.14 机电设备安全检测应按照 SL 511、GB 50150及 SL 344规定执行。 

5.2.15 安全监测设施有效性检测，应包括监测项目的完备性、监测设施的完好性、监测资料的可靠性，

有防雷要求的应进行系统防雷性能检测。 

5.2.16 现场检查具备条件的应做坝袋充坝试验和挡水试验。 

检测结果评价 

5.3.1 检测结果评价应主要包括下列内容： 

a) 评价工程地质和水文地质条件； 

b) 评价工程质量是否符合有关标准的规定，并满足运行要求； 

c) 为安全复核和评价提供符合工程实际的参数； 

d) 为工程维修养护或除险加固等提供指导性意见。 

5.3.2 检测结果评价应根据现状调查、安全检测结果，结合工程质量检查、勘察和运行观测等资料，

对照相应的设计和施工标准综合分析后进行评价。 

5.3.3 建设资料齐备的橡胶坝工程应重点对验收遗留工程施工质量、质量缺陷处理效果和运行中发现

的质量缺陷与影响进行评价；资料欠缺的橡胶坝工程应根据补充后的工程地质勘察和安全检测资料，结

合橡胶坝工程运行情况进行分析评价。 

5.3.4 工程地质条件和基础处理评价应包括下列内容： 

a) 有抗震设防要求时，应确定是否存在可液化土层； 

b) 评价地基承载力与地基处理是否满足设计标准与设计要求； 

c) 基础和两岸连接处理的质量评价，应结合工程现状调查、施工监测资料分析和运行状况评价

工程设计是否满足相应规范、规程的要求，工程质量是否符合 SL 27中的规定。 

5.3.5 当发现工程存在重大质量隐患时应结合工程现状进行专门论证，并确定是否需要补充勘探试验

或采取处理措施。 

5.3.6 橡胶坝坝袋质量应按 GB/T 50979、SL 554规定评价，重点评价坝袋外观质量及老化程度。 

5.3.7 土工建筑物工程质量应按 SL 27、GB 50286 规定评价，重点评价填土压实度（相对密度、孔隙

率）、渗透系数是否满足标准要求。 

5.3.8 石工建筑物工程质量应按 SL 27、SL 435 规定评价，重点评价砌体完整性、接缝防渗有效性、

结构整体稳定性。 

5.3.9 混凝土建筑物工程质量应按照 SL 191、SL 27、SL 265及 GB/T 50107规定，重点评价实体强度、

冻融、抗冲等是否满足要求；已发现的混凝土裂缝、渗漏、空鼓、剥蚀、碳化和钢筋锈蚀等问题，应评

估其对结构安全性、耐久性的影响。 

5.3.10 金属结构质量应按 GB/T 14173、SL 27、SL 36、SL 41、SL 74、SL/T 105 及 SL 381规定评价，
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重点评价金属结构质量是否满足设计及标准规定要求。  

5.3.11 机电设备质量应按 SL 511、GB/T 25295 规定评价，重点评价实体质量是否满足设计及标准要

求。 

5.3.12 工程质量应按下列要求进行分级： 

a) 检测结果均满足标准要求，运行中未发现质量缺陷，且现状满足运行要求的，评定为 A级； 

b) 检测结果基本满足标准要求，运行中发现的质量缺陷尚不影响工程安全的，可评定为 B级； 

c) 检测结果大部分不满足标准要求，或工程运行中已发现的质量问题影响工程安全的，评定为 C

级。 

6 安全复核 

一般规定 

6.1.1 橡胶坝工程安全复核应包括防洪标准、坝袋安全、渗流安全、结构安全、抗震安全、金属结构

安全、机电设备安全等。 

6.1.2 安全复核应符合下列要求： 

a) 根据相关标准、设计资料、施工资料、运行管理资料、安全检测成果等进行安全复核； 

b) 在对基本资料核查的基础上，根据现状调查、安全检测和计算分析结果等进行专项复核； 

c) 重点分析现场检查发现的问题、运行中的异常情况、运行中发生的事故或险情的处理效果； 

d) 复核计算中有关的荷载、参数，应根据观测试验或安全检测的结果确定；缺乏实测资料或检

测资料时，可参考设计资料确定，并分析其对复核计算结果的影响； 

e) 评价范围包括其他挡水建筑物时，应分别进行复核。 

6.1.3 当依据标准（规划）确定的荷载标准超过原设计荷载或橡胶坝工程出现异常变形、渗流、淤积

和冲刷时，应进行复核计算。 

6.1.4 应根据各项安全复核结果，分别进行安全性分级。 

6.1.5 安全复核完成后应编制安全复核报告，报告编制应符合 B.3的要求。 

防洪标准复核 

6.2.1 防洪标准复核应包括洪水标准、坝顶高程、闸顶高程、堤顶高程和过流能力复核。 

6.2.2 洪水标准复核应包括下列内容： 

a) 橡胶坝工程等别与建筑物级别应符合 GB 50201、SL 252及 GB/T 50979规定； 

b) 橡胶坝洪水标准应符合 SL 252中的规定并兼顾流域规划确定； 

c) 防洪规划未改变的或无近期防洪规划的按 SL 44 规定计算设计洪水；防洪规划已有调整的，

按新的规划数据复核。 

6.2.3 橡胶坝坝顶高程应符合 GB/T 50979规定，调节闸闸顶高程应符合 SL 265 规定，橡胶坝管理范

围内堤顶高程应符合 GB 50286和 SL 435规定，并满足相应标准的要求。 

6.2.4 当规划数据变化，橡胶坝上下游河床发生冲淤变化时，应按 SL 265规定复核过流能力。 

6.2.5 防洪标准安全应按下列标准进行分级： 

a) 满足标准要求，且满足近期规划要求的，评定为 A级； 

b) 满足标准要求，但不满足近期规划要求或橡胶坝与调节闸总的过流能力不足，能通过工程措

施解决的，可评定为 B级； 

c) 不满足标准要求的，评定为 C级。 

坝袋安全复核 



DB37/T 4949—2025 

9 

6.3.1 坝袋安全复核包括坝袋和锚固结构复核，其中坝袋安全复核应包括内外压力比、横断面形状、

尺寸及坝体充胀容积，并符合 GB/T 50979 中的规定；坝袋强度安全系数宜根据坝袋运行时间确定是否

复核。 

6.3.2 应综合现场检查、监测、安全检测及复核计算成果，评价坝袋安全；锚固结构可综合现场检查

和安全检测结果直接对其安全性进行评价。 

6.3.3 坝袋安全评价应按下列要求进行分级： 

a) 满足设计及标准要求，坝袋可以正常使用；锚固结构设计与制造、安装符合标准要求，安全

检测结果合格，评定为 A级； 

b) 满足设计及标准要求，坝袋存在质量缺陷尚不影响正常使用；锚固结构安全检测结果基本合

格，存在局部磨损、松动、锈蚀、腐蚀、劈裂现象，可评定为 B级； 

c) 不满足设计及标准要求，坝袋使用超过 20年或老化不能正常使用；锚固结构安全检测结果不

合格，磨损、松动、锈蚀、劈裂严重，不能正常运行，评定为 C级。 

渗流安全复核 

6.4.1 橡胶坝渗流安全复核应包括橡胶坝底板渗流稳定、调节闸底板渗流稳定、调节闸边墩绕渗复核。 

6.4.2 橡胶坝地基及调节闸闸基底的渗流压力应按 SL 265规定计算。岩基上水闸基底渗透压力计算可

采用全截面直线法，但宜考虑设置防渗帷幕和排水孔对降低渗透压力的作用和效果。土基上坝袋基底渗

透压力可采用改进阻力系数法或流网法计算；复杂土质地基上的重要坝袋地基渗流压力可采用数值法计

算。 

6.4.3 当岸墙翼墙墙后土层的渗透系数不大于地基土的渗透系数时，侧向渗透压力可近似采用相对应

部位的坝袋底正向渗透压力计算值，但宜考虑墙前水位变化和墙后地下水补给的影响；当岸墙、翼墙墙

后土层的渗透系数大于地基土的渗透系数时，可按闸底有压渗流计算方法进行侧向绕渗计算。坝基允许

年渗漏量按照拦蓄库容的 10％进行评价；坝袋渗漏按照充水（气）后坝袋压力有无明显下降进行评价。 

6.4.4 坝袋地基及调节闸闸基底允许渗流坡降应符合 SL 265中的规定。 

6.4.5 坝袋及调节闸岸墙与连接段应设置防渗设施；堤防的渗透稳定复核应按 GB 50286规定执行。 

6.4.6 渗流安全应按下列要求进行分级： 

a) 满足标准要求，运行正常，评定为 A级； 

b) 满足标准要求，防渗设施存在质量缺陷尚不影响总体安全，可评定为 B级； 

c) 不满足标准要求，不能正常运行，评定为 C 级。 

结构安全复核 

6.5.1 橡胶坝结构安全复核应包括橡胶坝抗滑稳定、附属建筑物调节闸闸室、岸墙、翼墙的稳定与结

构应力复核以及消能防冲复核。 

6.5.2 结构复核计算应根据工程运用条件、实测结构尺寸和物理力学参数进行。 

6.5.3 调节闸室稳定复核应包括抗滑（倾）稳定、基底应力、抗浮稳定复核，应根据闸室基础、结构

布置和运用条件应按 SL 265 规定执行。控制室稳定复核应按 GB 50265规定执行。 

6.5.4 坝袋岩石地基、碎石土地基与土质地基的整体稳定复核计算应按 SL 265中规定执行，坝袋基础

存在较大变形时，应复核地基变形和地基承载力，并分析对工程结构安全和防渗安全的影响。 

6.5.5 岸墙、翼墙稳定复核应包括抗滑（倾）稳定、基底应力复核，应符合 SL 265中的规定。 

6.5.6 橡胶坝连接段堤防的结构稳定与变形安全复核应按 GB 50286和 SL 435 规定执行，并应满足与

堤防工程交叉连接的要求。 

6.5.7 橡胶坝结构应力复核应包括坝袋底板和隔墩应力，调节闸结构应力复核包括闸墩应力及地基变

形验算，有胸墙、顶板结构的调节闸还应复核胸墙、顶板的应力。应力复核应根据各分部结构布置型式
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与受力条件等按 SL 265、SL 191中的规定执行。 

6.5.8 调节闸室工作桥、检修便桥、岸墙与翼墙的结构应力，可根据其结构型式采用结构力学方法进

行计算复核，按 SL 191、SL 379规定执行。 

6.5.9 坝袋底板、隔墩及调节闸混凝土结构除应满足强度和裂缝控制要求外，还应根据所在部位的工

作条件、地区气候和环境等情况，分别满足抗渗、抗冻和抗冲刷等耐久性的要求，并应符合 GB/T 50662、

SL 265及 SL 191中的规定。 

6.5.10 边坡安全复核应按 SL 386规定执行，管理区域内堤防复核应按 GB 50286 规定执行。 

6.5.11 消能防冲安全复核应根据近期规划数据、现状河床情况，运行条件和运行方式，按照 SL265

规定执行，复核消力池长度、深度及海漫、防冲槽长度等内容。 

6.5.12 泵房应进行地基应力、抗滑、抗倾稳定及框架结构强度复核，并应符合 SL 316—2015 中的规

定。 

6.5.13 橡胶坝工程结构安全单项评价分为：橡胶坝中墩、隔离墩基底应力、抗倾和抗滑稳定；调节闸

闸室、中墩、边墩、边墙基底应力、抗滑、抗倾覆稳定；地基整体抗滑稳定、混凝土梁板柱结构安全性、

土质结构安全性。评价标准宜符合 SL 214中的规定。 

6.5.14 结构安全应按下列要求进行分级： 

a) 满足标准要求，运行正常，单项评价指标均为 A分级，评定为 A级； 

b) 满足标准要求，结构存在质量缺陷尚不影响总体安全，单项评价指标中存在 B 分级，可评定

为 B级； 

c) 不满足标准要求，单项评价指标存在 C分级，评定为 C级。 

抗震安全复核 

6.6.1 场地地震基本烈度应符合 GB 18306中的规定，橡胶坝及附属建筑物抗震设防烈度应根据场地地

震基本烈度，并按 GB 51247 规定设防。 

6.6.2 当橡胶坝有抗震设防要求时，应进行抗震安全复核。 

6.6.3 有抗震设防要求的建筑物地基中存在软弱土、液化土层时应复核设计烈度地震作用下地基是否

会产生失稳破坏。地基中液化土层的判别可按 GB 50487 规定执行。基础处理应分析评价是否满足建筑

物抗震安全的要求。 

6.6.4 附属建筑物泵房和调节闸抗震措施应符合 GB 51247 中的规定，结构构件抗震构造要求应符合

SL 191和 SL 379中的规定。 

6.6.5 附属建筑物调节闸、泵房及两岸连接建筑物抗震复核计算应包括抗震稳定和结构强度计算，按

GB 51247规定执行。 

6.6.6 抗震安全应按下列要求进行分级： 

a) 满足标准要求，抗震措施有效，评定为 A级； 

b) 满足标准要求，抗震措施存在缺陷尚不影响总体安全，可评定为 B级； 

c) 不满足标准要求，评定为 C 级。 

金属结构安全复核 

6.7.1 金属结构安全复核应包括坝袋机电设备管道、调节闸闸门及启闭机安全复核。 

6.7.2 闸门安全复核应包括下列内容： 

a) 闸门布置、选型、运用条件能否满足需要； 

b) 闸门与预埋件的制造与安装质量是否符合 GB/T 14173中的规定； 

c) 闸门锁定等装置、检修门配置能否满足需要。 

6.7.3 闸门运用条件、结构尺寸与计算参数等发生不利变化时，应复核闸门结构件的强度、刚度和稳
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定性。钢闸门复核应按 SL 74、SL 101 规定执行，混凝土闸门应按 SL 191规定执行。荷载应结合有关

观测试验资料，按设计运用条件、结构现状进行核算。 

6.7.4 启闭机安全复核应包括下列内容： 

a) 启闭机选型、运用条件能否满足工程需要； 

b) 启闭机制造与安装的质量是否符合设计与标准的要求； 

c) 启闭机的安全保护装置与环境防护措施是否完备，运行是否可靠。 

6.7.5 启闭机结构件复核应按 SL 41 的规定执行，荷载应结合有关观测试验资料，按设计运用条件、

结构现状进行核算。 

6.7.6 金属结构报废按 SL 226规定执行。 

6.7.7 金属结构安全应按下列要求进行分级： 

a) 满足标准要求，运行状态良好，可评定为 A 级； 

b) 满足标准要求，存在质量缺陷但尚不影响安全运行，可评为 B级； 

c) 不满足标准要求，或不能正常运行，评定为 C级。 

机电设备安全复核 

6.8.1 机电设备安全复核包括坝袋充排时间、充排方式、动力设备、管路、充排水（气）口装置，宜

按 GB/T 50979规定执行。 

6.8.2 机电设备安全复核应评价能否满足安全运行要求。 

6.8.3 机电设备安全复核应按 GB 19517、GB 50150、GB/T 25295、GB 50029、SL 511 及 SL 510 规定

执行。 

6.8.4 电气设备安全复核应按 GB 50254规定执行。 

6.8.5 橡胶坝机电设备管道安全复核应包括下列内容： 

a) 复核管道强度和稳定性； 

b) 橡胶坝跨度较大时，应进行水锤复核计算。 

6.8.6 机电设备安全评价应按下列要求进行分级： 

a) 机电设备布置合理，安装符合规范要求；水泵（空压机）选型合理；安全检测结果合格；供

电安全可靠；未超过报废折旧年限，运行与维护状况良好；机电设备运行正常，评定为 A级； 

b) 机电设备布置基本合理，安装基本符合规范要求；水泵（空压机）选型基本合理；安全检测

结果基本合格；具有备用电源；机电设备存在局部变形和腐（锈）蚀、磨损现象尚不严重影

响机电设备正常运行，可评定为 B级； 

c) 机电设备布置不合理，安装不符合规范要求；或水泵（空压机）选型不合理；或安全检测结

果不合格；或无备用电源；或水泵变形、腐（锈）蚀、磨损严重；机电设备不能正常运行，

评定为 C级。 

7 安全评价 

橡胶坝安全评价应在现状调查、安全检测和安全复核基础上进行。 

橡胶坝安全类别应根据安全检测评价的工程质量和安全复核分析的安全性分级结果，并按照下列

标准综合确定： 

a) 工程质量与各项安全性分级均为 A级，评定为一类橡胶坝； 

b) 工程质量与各项安全性分级有一项为 B级（不含 C级），可评定为二类橡胶坝； 

c) 工程质量与坝袋、抗震、金属结构、机电设备四项安全性分级中有一项为 C 级，可评定为三

类橡胶坝； 
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d) 防洪标准、渗流、结构安全性分级中有一项为 C级，可评定为四类橡胶坝。 

橡胶坝安全评价应编制橡胶坝安全评价报告，报告编制应符合 B.4的要求。对评定为二类、三类、

四类的橡胶坝工程，安全评价应提出处理前的应急措施，并根据安全管理评价结果对工程管理提出建议。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

橡胶坝现场检查表 

A.1 现场检查基本情况 

橡胶坝现场基本情况可使用表A.1记录。 

表A.1 现场检查基本情况表 

工程名称及基本情况描述  

枢纽工程主要建筑物  

检查时间  

天  气  

检查时上、下游水位/m  

检查人员  

现场检查发现的主要问题描述  

注： 根据工程实际情况增减表中内容。 

A.2 橡胶坝现场检查 

橡胶坝现场检查情况可使用表A.2记录。 

表A.2 橡胶坝现场检查情况表 

检查部位 检查情况记录 检查人员 备注 

坝袋外形    

安装密封处    

锚固构件    

隔  墩    

边  墩    

底板    

上游护坡设施    

上游排水设施    

下游护坡设施    

下游排水设施    

消能设施    

注： 根据工程实际情况增减表中内容。 

A.3 调节闸现场检查 

调节闸现场检查情况可使用表A.3记录。 
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表A.3 调节闸现场检查情况表 

组成部分 项目（部位） 检 查 情 况 检查人员 备注 

闸 

室 

段 

闸 室 

闸底板    

闸 墩    

边 墩    

永久缝    

工作桥 工作桥    

交通桥 交通桥    

排架 排 架    

上 

游 

连 

接 

段 

铺 盖 
铺 盖    

排水、导渗系统    

上游翼墙 
翼 墙    

排水设施    

上游护坡、护底 
上游护坡    

上游护底    

堤闸连接段 堤闸连接段    

下 

游 

连 

接 

段 

下游翼墙 
翼墙    

排水设施    

消力池 
消能工    

消力池    

海漫及防冲槽 
海漫    

防冲槽    

下游护坡、护底 
下游护坡    

下游护底    

堤闸连接段 堤闸连接段    

闸 

门 

和 

启 

闭 

机 

闸 

门 

闸门环境    

门体    

吊耳    

直支臂、支承铰    

门槽    

止水    

行走支撑    

开度指示器    
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表 A.3 调节闸现场检查情况表（续） 

组成部分 项目（部位） 检 查 情 况 检查人员 备注 

闸 

门 

和 

启 

闭 

机 

启 

闭 

机 

启闭机房    

防护罩    

机体表面    

传动装置    

钢丝绳    

零部件    

制动装置    

连接件    

启闭方式    

注： 根据工程实际情况增减表中内容。 

A.4 机电设备现场检查 

机电设备现场检查情况可使用表A.4记录。 

表A.4 机电设备现场检查情况表 

检 查 部 位 检 查 情 况 检查人员 备注 

主电 

动机 

外观涂漆、标识    

轴承和密封装置    

转动部件与固定部件间隙    

主变 

压器 

外观涂漆、标识    

零部件    

绝缘件    

保护装置    

油质、油位    

高压 

开关 

设备 

外观涂漆、标识    

主要零部件    

绝缘件    

保护装置    

盘柜表计、指示灯    

操作机构    

低压 

电器 

外观涂漆、标识    

主要零部件    

绝缘件    

电器保护元器件    

盘柜表计、指示灯    

励磁 

装置 

外观涂漆、标识    

盘柜表计、指示灯    
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表 A.4 机电设备现场检查情况表（续） 

检 查 部 位 检 查 情 况 检查人员 备注 

直流 

装置 

外观涂漆、标识    

盘柜表计、柜内接线    

蓄电池    

主 

水 

泵 

过流面防腐、外观涂漆、标识    

主要零部件    

轴承和密封装置    

叶片    

结合面    

泵站 

辅助 

设备 

外观涂漆、标识    

主要零部件    

安全阀、溢流阀等保护装置    

系统有无漏油、气、水现象    

注： 根据工程实际情况增减表中内容。 

A.5 管理设施现场检查 

管理设施现场检查情况可使用表A.5记录。 

表A.5 管理设施现场检查情况 

检 查 项 目 检 查 情 况 检查人员 备注 

管 

理 

设 

施 

管理机构 
机构组成   

机构主管部门   

管理队伍 
行政管理人员   

技术管理人员   

管理制度 
管理制度类型   

管理制度执行情况   

办公用房 
办公用房面积   

结构安全性   

水雨情测报设施 
水情测报设施   

雨情测报设施   

安全监测设施 

变形监测设施   

渗流及渗漏量监测设施   

其他监测设施   

监测资料整理分析情况   

交通道路 道路状况   

车辆、船只 

办公车辆   

防汛抢险车辆   

防汛抢险船只   

防汛抢险储备物资 

土石料、木桩   

钢丝（筋）   

编织袋   

防汛抢险照明   

其他   
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表 A.5 管理设施现场检查情况（续） 

检 查 项 目 检 查 情 况 检查人员 备注 

管 

理 

设 

施 

通信设施  

警报设施 
上游警报设施   

下游警报设施   

供电及照明设施  

维修养护设备及物资 
维修养护机械设备   

维修养护物资   

控制运用计划 
编制内容   

培训   

应急预案 

编制内容   

洪水风险图   

有效性、可行性   

宣传、培训及演练（习）   

运行维护与监测手册 

编制内容   

培训   

宣传、培训及演练   

注： 根据工程实际情况增减表中内容。 
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B  
B  

附 录 B  

（规范性） 

安全评价报告编制要求 

B.1 工程现状调查分析报告 

B.1.1 基本情况 

B.1.1.1 工程概况 

包括橡胶坝工程所处位置，建成时间，工程规模，启闭机型式，工程设计效益和实际效益、最新规

划成果，工程建设程序，工程建设单位和工程特性表等。 

B.1.1.2 设计、施工情况 

包括工程等别以及建筑物级别，设计的工程特征值，地基情况与处理措施，施工中发生的主要质量

问题与处理措施等，工程改扩建或加固情况及发生的主要质量问题与处理措施等。 

B.1.1.3 运行管理情况 

包括运行管理制度制定与执行情况，工程管理与保护范围，主要管理设施，工程调度运用方式和控

制运用情况，运行期间遭遇洪水、台风、地震或工程发生事故情况与应对处理措施等。 

B.1.2 工程安全状态初步分析 

应对橡胶坝工程的坝袋、土石工程、混凝土结构、金属结构等工程设施的安全状态和金属结构、机

电设备等的完好程度以及安全与观测系统的有效性等逐项详细描述，并对工程存在问题、缺陷产生原因

和观测资料等进行初步分析。 

B.1.3 安全管理评价 

应按4.4.3进行分析评价。 

B.1.4 结论与建议 

橡胶坝工程安全管理评价结果；明确橡胶坝及附属建筑物调节闸现场安全检测和安全复核项目，给

出工程处理的初步意见与建议。 

B.2 安全检测报告 

B.2.1 项目背景 

简单介绍安全评价的背景和现场安全检测工作情况。 

B.2.2 基本情况 

见B.1.1“基本情况”。 

原有检查、现场安全检测和观测资料的成果摘要。 

B.2.3 本次检测方案 

B.2.3.1 应明确检测目的与检测内容。 

B.2.3.2 应简述各项检测方法和依据的规程规范或相关的行业管理规定等。 
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B.2.3.3 应说明橡胶坝抽样方案及检测数量。 

B.2.4 检测结果与分析 

按建筑物分部组成对检测结果进行叙述并分析，可按橡胶坝坝袋、土建工程、金属结构、机电设备

和安全与观测系统、管理范围内的上下游河道堤防、工程运行管理设施、与橡胶坝工程安全有关的挡水

建筑物等进行。 

B.2.5 工程质量评价 

对照相关标准的规定进行橡胶坝工程质量评价。 

B.2.6 结论与建议 

按建筑物给出现场安全检测主要结论，明确橡胶坝工程质量分级，提出处理建议。 

B.2.7 附图 

工程检测点布置图、工程检测典型缺陷图、照片或录像。 

B.3 安全复核报告 

B.3.1 工程概况 

B.3.1.1 工程地理位置、管理单位等基本情况。 

B.3.1.2 本次橡胶坝安全鉴定前历次（设计、改扩建设计、除险加固设计等）设计单位，确定的设计

特征值，包括工程等别与建筑物级别、设计流量、设计水位、校核水位、通航能力、灌溉面积等；地基

与基础处理设计情况；工程特性表。 

B.3.1.3 橡胶坝工程施工情况，施工中出现的问题、处理措施和遗留问题。 

B.3.1.4 工程现状调查和现场安全检测成果反映出的橡胶坝工程存在的主要病险问题，工程复核计算

的目的。 

B.3.2 复核依据 

B.3.2.1 最新工程规划、功能等要求。 

B.3.2.2 规程规范、规划成果、参考的经典理论手册、教材等。 

B.3.2.3 现状调查和现场安全检测成果，要对工程安全复核计算使用的相关成果进行说明并列出必要

的数据，包括建筑物级别、原设计标准、地基情况和安全检测有关资料等。 

B.3.3 安全复核分析 

B.3.3.1 复核内容按防洪标准、坝袋安全、渗流安全、结构安全、抗震安全、金属结构安全、机电设

备安全进行编排。 

B.3.3.2 复核计算应列出计算条件、计算参数、计算方法、复核标准，并对计算条件、计算参数进行

说明，叙述主要计算过程。 

B.3.3.3 结构措施复核应对比规程规范要求，进行相应分析。 

B.3.4 安全复核评价和建议 
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判断复核内容是否符合标准要求，进行各项安全性分级，并提出建议。 

B.4 安全评价报告 

B.4.1 前言 

简介橡胶坝工程安全鉴定的委托情况、安全鉴定的原因、现场安全检测主要结论，简述安全评价复

核的内容与针对性。 

B.4.2 工程概况 

同B.3“工程概况”。 

B.4.3 现状调查分析评价 

B.4.3.1 工程安全问题、隐患和疑点。 

B.4.3.2 现场安全检测和安全复核项目要求。 

B.4.3.3 橡胶坝安全管理评价。 

B.4.4 安全检测分析与质量评价 

B.4.4.1 现场安全检测项目。 

B.4.4.2 安全检测成果与分析。 

B.4.4.3 工程质量分析。 

B.4.4.4 工程质量评价结论与建议。 

B.4.5 安全复核分析 

B.4.5.1 防洪标准。 

B.4.5.2 坝袋安全。 

B.4.5.3 渗流安全。 

B.4.5.4 结构安全。 

B.4.5.5 抗震安全。 

B.4.5.6 金属结构安全。 

B.4.5.7 机电设备安全。 

B.4.6 安全评价和建议 

B.4.6.1 在工程质量和安全复核分级基础上划分橡胶坝安全类别。 

B.4.6.2 提出建议，对二类、三类、四类坝应提出处理建议与处理前的应急措施，并根据安全管理评

价结果对工程管理提出建议。 
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C  
C  

附 录 C  

（规范性） 

现场安全检测的技术要求与方法 

C.1 安全检测要求 

C.1.1 坝袋安全检测应包括下列内容： 

a) 橡胶坝坝袋检测内容包括坝袋磨损、胶布起泡、脱层、龟裂、破穿、脆化及霉烂现象、搭接

粘合处表层胶开裂； 

b) 充水后坝袋变形、坝袋下游与坝底板接触处磨损情况、坝袋与隔墩、岸墙结合部褶皱程度； 

c) 坝袋有无被漂浮物或人为刺伤、机械损伤； 

d) 橡胶坝合理使用年限情况。 

C.1.2 混凝土结构安全检测应包括下列内容： 

a)  检测混凝土外观质量与缺陷； 

b)  检测主要结构构件混凝土强度； 

c)  主要结构构件或有防渗要求的结构，出现破坏结构整体性或影响工程安全运用的裂缝，应检测

裂缝的分布、宽度、长度和深度，必要时应检测钢筋的锈蚀程度，分析裂缝产生的原因； 

d)  对承重结构荷载超过原设计荷载标准而产生明显变形的，应检测结构的应力和变形值； 

e)  对主要结构构件表面发生锈胀裂缝或剥蚀磨损、保护层破坏较严重的，应检测钢筋锈蚀程度，

必要时应检测混凝土碳化深度和钢筋保护层厚度； 

f)  结构因受侵蚀性介质作用而发生腐蚀的，应测定侵蚀性介质的成分、含量、检测结构的腐蚀程

度。 

C.1.3 调节闸门检查发现下列情况之一时，应做进一步的安全检测分析： 

a) 门槽及附近混凝土空蚀、冲刷、淘空等破坏闸室不均匀沉降而影响闸门启闭，闸墩、胸墙、

牛腿等部位凝土开裂、剥蚀、老化而影响闸门支承； 

b) 闸门进水口、门槽附近及门后水流流态异常； 

c) 闸门振动； 

d) 闸门或埋件较重腐蚀； 

e) 门叶变形、扭曲，面板、横梁、纵梁、支臂等构件损伤变形、错位，主要受力焊缝缺陷明显，

连接螺栓损伤、变形、松动和缺件； 

f) 闸门止水装置破损、变形、缺件，严重漏水； 

g) 吊耳损伤、变形、吊具连接不牢，平面闸门的主轮（滑道）、侧向支承、反向支承或弧形闸

门支铰损伤、变形、缺件、锈结； 

h) 轨道、底槛、门楣、止水座板弧门饺座等埋件损伤、变形、错位、混凝土淘空； 

i) 闸门平压设备、锁定装置设施不可靠。 

C.1.4 启闭机的现场检查如发现下列情况之一时，应做进一步的安全检测分析： 

a) 启闭机超工作级别运行； 

b) 启闭机振动异常； 

c) 双吊点不同步； 

d) 启闭机较重腐蚀； 

e) 卷扬启闭机机架损伤、变形焊缝缺陷明显，制动轮缺陷明显、与制动带接触面积小，轮齿伤、

咬合不紧密，卷筒损伤、开裂，传动轴开裂、变形，滑轮组磨损、变形，钢丝绳磨损、断丝；

移式启闭机的门架或桥架损伤、变形、焊缝缺陷明显，车轮磨损、开裂，轨道变形、错位； 
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f) 液压启闭机液压缸损伤、开裂，活塞杆磨损、变形、液压缸或油路漏油； 

g) 螺杆启闭机螺母磨损、开裂，螺杆磨损、变形； 

h) 电气控制设备不完整、不能正常使用，绝缘保护与接地系统不可靠； 

i) 荷载控制、行程控制、开度指示等设备不完整不能正常使用； 

j) 启闭机室错动、开裂、漏雨而影响启闭机正常运行。 

C.1.5 机电设备如发现下列情况之一时，宜进行现场性能测试或试验： 

a) 主机组性能明显下降； 

b) 主机组运行工况发生较大变化； 

c) 主要零部件进行过更新； 

d) 发生过重大事故。 

C.1.6 电气设备检测应符合下列规定： 

a) 电气设备安全性检测应包括主变压器、站用变压器、高压开关设备、互感器、电力电缆线路、

低压电器、励磁装置、启动与调节装置、防雷及接地装置等； 

b) 电气设备的现场安全检测应根据其绝缘性能下降程度以及运行中出现的异常情况确定检测内

容； 

c) 电气设备的现场安全检测应符合 DL/T 596和 GB 50150中的规定。 

C.1.7 辅助设备的现场安全检测对象宜包括油系统、气系统、供排水系统、抽真空系统、真空破坏阀

和通风与采暖系统。 

C.2 现场安全检测方法 

C.2.1 检测方法应根据检测项目、检测内容、场地条件等确定。 

C.2.2 检测项目有明确的检测标准或规定的，应按相应标准的检测方法执行；已有标准规定与实际明

显不适用时，应根据实际情况适当调整或修正；检测项目缺少标准的，可按照标准检测方法适当扩大使

用范围或采用已通过技术鉴定的检测方法。后两种情况应予充分说明，提出检测细则，明确检测设备操

作要求和数据处理等。 

C.2.3 有相应标准的检测方法应选用国家或行业标准，对有地区特点的检测项目选用地方标准；同一

种检测方法，不同标准间不一致时，除有地区特点的检测项目选用地方标准外，应按国家标准或行业标

准执行。 

C.2.4 检测抽样应具有代表性。调节闸检测抽样时对边孔、有缺陷部位、使用频率高的闸孔应进行全

部检测；外观无明显差异、质量较好的可根据情况随机抽样检查，抽样比例不低于最小抽样比例。金属

结构检测最小抽样应符合SL 101中的规定。 

C.2.5 结构构件混凝土抗压强度的检测，可采用回弹法、超声回弹综合法或钻芯法等方法，检测操作

应分别遵守下列相应技术标准的规定： 

a) 回弹法和钻芯法检测操作应符合 SL 352中的规定。 

b) 超声回弹综合法检测操作应符合 T/CECS 02 中的规定。 

C.2.6 混凝土内部缺陷的检测，可采用超声法、冲击反射法等非破损方法，必要时可采用局部破损方

法对非破损的检测结果进行验证。采用超声法检测混凝土内部缺陷时，检测操作应符合SL 352中的规定。 

C.2.7 混凝土结构构件裂缝的检测，应遵守下列规定： 

a) 检测项目，应包括裂缝的位置、长度、宽度深度形态和数量，裂缝的记录可采用表格或图形

的形式； 
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b) 裂缝深度，可采用超声法检测，必要时可钻取芯样予以验证，超声法检测操作应符合 SL 352

中的规定； 

c) 对于仍在发展的裂缝应进行定期观测提供裂缝发展速度数据。 

C.2.8 钢筋保护层厚度宜采用非破损的电磁感应法或雷达法进行检测，必要时可凿开混凝土进行钢筋

保护层厚度的验证。 

C.2.9 钢筋锈蚀状况的检测可根据测试条件和测试要求选择剔凿检测方法或电化学测定方法，并应遵

守下列规定： 

a) 钢筋锈蚀状况的剔凿检测方法，剔凿出钢筋直接测定钢筋的剩余直径。 

b) 钢筋锈蚀状况的电化学测定方法应配合剔凿检测方法的验证。 

c) 钢筋锈蚀状况的电化学测定可采用极化电极原理的检测方法，测定钢筋锈蚀电流和测定混凝

土的电阻率，也可采用半电池原理的检测方法，测定钢筋的电位。相应的检测操作应符合 SL 352

和 GB/T 50344中附录 D的规定。 

C.2.10 混凝土碳化深度的检测，应符合JGJ/T 23中的规定。 

C.2.11 电气设备各项参数的检测方法应符合下列规定： 

a) 绝缘电阻和吸收比检测应按 DL/T 474.1规定执行。 

b) 直流高电压检测应按 DL/T 474.2规定执行。 

c) 潜水电动机检测应按 GB/T 12785规定执行。 

C.2.12 机械设备和金属机构的形状和位置公差检测应符合GB/T 1958中的规定；缺陷检测宜采用无损

检测方法中的渗透性检测法，并符合GB/T 9443中的规定。 

 


