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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国农业农村部提出。
本文件由全国沼气标准化技术委员会(SCA/TC515)和全国碳排放管理标准化技术委员会(SAC/

TC548)共同归口。
本文件起草单位:农业农村部成都沼气科学研究所、农业农村部农业生态与资源保护总站、江西省

农业生态与资源保护站、光大环境科技(中国)有限公司、四川省农村能源发展中心、四川省环境政策研

究与规划院、青岛理工大学、北京化工大学、京安生态科技集团股份有限公司、中国产业发展促进会。
本文件主要起草人:罗涛、董保成、黄振侠、李游、王登山、徐文勇、邓良伟、李冰峰、邱永洪、付心迪、

向柳、孟曦、孙建鸿、张大勇、刘宇新、刘刈、刘代丽、朱能敏、林爱军、刘萌、魏永、关贝贝、胡晓燕、赵世雷。
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基于项目的温室气体减排量评估技术规范

农村沼气工程

1 范围

本文件规定了农村沼气工程运行的温室气体减排量或排放量的评估内容与工作流程、核算方法、监
测及数据质量管理、减排量评估报告编制等要求,描述了相应的核算方法。

本文件适用于农村沼气工程的温室气体减排量评估。其他类型的沼气工程参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T2589 综合能耗计算通则

GB/T4352 载货汽车运行燃料消耗量

GB/T33760—2017 基于项目的温室气体减排量评估技术规范 通用要求

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
温室气体 greenhousegases
大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、

波长在红外光谱内的辐射的气体成分。
注:如无特殊说明,本文件中的温室气体包括二氧化碳(CO2)、甲烷(CH4)和氧化亚氮(N2O)。

[来源:GB/T32150—2015,3.1,有修改]

3.2
农村沼气工程 ruralbiogasplant
采用厌氧消化工艺,以农业废弃物为主要发酵原料,生产并收集利用发酵产品(沼气、沼渣和沼液)

的工程。
注:包括沼气站、输配设施和用户工程。其中,沼气站是指沼气的生产、储存、净化、输配场所,包括发酵原料和沼渣

沼液的站内暂存与处理,站内沼气能源化,生产管理用房等设施。

3.3
燃料燃烧排放 fuelcombustionemission
燃料在氧化燃烧过程中产生的温室气体排放。
[来源:GB/T32150—2015,3.7]

3.4
排放因子 emissionfactor
在给定操作条件下单位生产或消费活动量的代表性温室气体排放率。

1

GB/T45192—2025



注:通常基于抽样测量或统计分析获得。按燃料和技术类型给出的单位生产或消费量的温室气体排放系数。

[来源:GB/T32150—2015,3.13,有修改]

3.5
沼气能源化 convertingbiogastoenergy
通过沼气转化,输出有效热量或能源产品。

3.6
基准线情景 baselinescenario
用来提供参照的,在不实施项目的情况下可能发生的假定情景。

3.7
温室气体减排量 greenhousegasemissionreduction
经计算得到的一定时间内项目所产生的温室气体排放量与基准线情况的排放量相比较的减少量。
[来源:GB/T33760—2017,3.5]

3.8
项目业主 projectowner
对项目进行全面控制并负责任的组织或个人。
[来源:GB/T33760—2017,3.10]

4 总则

4.1 基本原则

4.1.1 农村沼气工程温室气体减排量评估符合GB/T33760—2017的规定,所配备的设施设备等符合

国家现行有关标准规定。

4.1.2 农村沼气工程温室气体减排量评估遵循客观独立、诚实守信、公平公正、专业严谨的原则;同时,
结合农业农村发展的阶段性事实。

4.1.3 农村沼气工程温室气体减排量评估的减排量可测量、可追溯、可核查。

4.2 温室气体核算种类确定

4.2.1 农村沼气工程评估涉及的温室气体种类包括CO2、CH4 和N2O。

4.2.2 发酵原料与发酵产品因自身降解或农村沼气工程评估边界内燃烧释放的CO2 不属于核算范围。

5 评估内容与工作流程

5.1 评估边界与排放源/减排途径

评估边界以农村沼气工程为界,包括发酵原料获取、沼气生产供给、沼气能源化与沼渣沼液站(沼气

站)内处理四个环节。识别、核算和报告边界内所有运行环节产生/减少的温室气体排放,评估边界与排

放源/减排途径如图1所示。
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注:加粗框线为评估边界,其中,虚线部分根据农业废弃物管理合同或新建农村沼气工程实际情况,确定是否将其

纳入核算范围,不与上下游重复核算;实线箭头代表物质流;细虚线框表示可能无该环节;点划线为引出注释

线;环节Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ和Ⅳ分别为发酵原料获取、沼气生产供给、沼气能源化与沼渣沼液站内处理,细点线框内部分

为对应环节包含的核算内容;数字表示需要核算的排放源/减排途径,其中,加粗字体为减排途径。

图1 项目边界示意图

5.2 排放源/减排途径评估指标体系

农村沼气工程运行的主要排放源/减排途径评估指标体系,如表1所示。
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5.3 工作程序与内容

5.3.1 评估工作程序

农村沼气工程排放源/减排途径的排放评估工作程序包括场景确定和排放源/减排途径识别、数据

质量控制计划编制、各环节累计化石燃料燃烧排放核算、各环节累计购入电(热)力隐含排放核算、各环

节累计CH4 排放核算、各环节累计N2O排放核算、沼气利用累计抵扣量核算、生产数据信息获取、定期

报告/信息化存证和数据质量管理的相关要求,工作程序见图2。

注:虚线框表示可能无该环节。排放量计算值为正,说明该农村沼气工程运行为排碳过程;为负,则为减碳过程。

图2 评估程序图

5.3.2 场景确定和排放源/减排途径识别

确定农村沼气工程各环节的运行过程,识别排放/减排设施和排放源/减排途径。

5.3.3 各环节累计数据质量控制计划编制

按照各类数据测量和获取要求,编制数据质量控制计划,并按照该计划实施温室气体的测量活动。

5.3.4 各环节累计化石燃料消耗排放核算

核算包括各环节涉及的固定源和移动源设施设备累计消耗化石燃料燃烧排放,固定源如增温锅炉

等;移动源如运输车辆等。

5.3.5 各环节累计购入电力/热力排放核算

核算包括各环节涉及的累计电力/热力购入隐含的温室气体排放量,该部分排放实际发生在电力/
热力生产企业。

5.3.6 各环节累计CH4 和N2O排放核算

分别核算包括各环节涉及的累计CH4 和累计N2O的排放量。
5
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5.3.7 沼气能源化减排核算

核算沼气及其能源化产品替代化石燃料,包括:直接供气、供热、供冷、供电等的温室气体抵扣量,以
及替代化石燃料投入发电或生产天然气等能源产品的温室气体抵扣量。

5.3.8 排放量计算

汇总计算农村沼气工程运行过程中,各环节的CO2、CH4、N2O排放量,以及沼气能源化的温室气

体抵扣量。

5.3.9 生产数据信息获取

获取农业废弃物处理种类信息,并分类统计各种废弃物的累积处理量、沼气产生量、沼气能源化形

式及对应的能源输出量、工程运行天数、沼渣沼液运出量等生产数据和信息。

5.3.10 定期报告

定期报告温室气体排放数据及相关生产信息。

5.3.11 信息化存证

定期存证必要的支撑材料。

5.3.12 数据质量管理

明确实施温室气体数据质量管理的要求,并按要求对数据质量进行管理。

6 核算方法

6.1 基准线情景确定

表2给出了在目前技术水平下可能存在的项目及基准线情况;如基准线情况不适用,根据实际情

况,在遵循保守性原则的前提下,另行设定并充分说明理由。

表2 项目类型与基准线情景

项目类型 基准线情景

新建项目 行业内(或该地区)所采用的主流农业废弃物处理技术或国家政策所要求的处理技术

改造项目 采用改造前的农村沼气工程运行情况

扩建项目 应根据目标用户的需求,按照改造农村沼气工程或新建农村沼气工程确定基准线情景

6.2 减排量计算

与基准线排放量相比,项目减少的温室气体排放量即为该项目的减排量。一定时期内因减排项目

产生的减排量由式(1)计算。

ER=BE-PE …………………………(1)

  式中:

ER ———农村沼气工程运行评估周期内的累积温室气体减排量,单位为吨二氧化碳当量每年

(tCO2e/a); 
6
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BE ———农村沼气工程运行评估周期内的基准线排放量,单位为吨二氧化碳当量每年(tCO2e/a);

PE ———农村沼气工程运行评估周期内的项目排放量,单位为吨二氧化碳当量每年(tCO2e/a)。
基准线排放量计算方法见式(2),具体核算方法依据附录A。

BE=Ef+Ee+25ECH4 +298EN2O-Ere+Eagr ……………………(2)

  式中:

Ef ———一定时间内,基准情况中化石燃料消耗产生的温室气体排放量,单位为吨二氧化碳当量

每年(tCO2e/a);

Ee ———一定时间内,基准情况中购入电力/热力消耗隐含的CO2 排放量,单位为吨二氧化碳当量

每年(tCO2e/a);

ECH4———一定时间内,基准情况中农村沼气工程运行评估周期内各环节累计产生的CH4 排放量,

单位为吨甲烷每年(tCH4/a);

EN2O———一定时间内,基准情况中农村沼气工程运行评估周期内各环节累计产生的N2O排放量,

单位为吨氧化亚氮每年(tN2O/a);

Ere ———一定时间内,基准情况中沼气能源化产生的温室气体抵扣量,单位为吨二氧化碳当量每

年(tCO2e/a);

Eagr ———一定时间内,基准情况中农业废弃物基于原有管理方式的温室气排放量,单位为吨二氧

化碳当量每年(tCO2e/a);

25 ———CH4 的全球变暖潜力值;

298 ———N2O的全球变暖潜力值。
对于项目情景排放量,对应参照基准线情景排放量的计算,具体依据附录A。

7 监测及数据质量管理

7.1 监测计划要求

农村沼气工程项目温室气体减排量评估的监测计划应按照GB/T33760—2017制定和执行。

7.2 监测仪器要求

测量仪器/表精度应满足相关要求,定期检定和校准,检定和校准机构应具有测量仪器/表检定资

质。检定和校准相关要求应依照国家相关计量检定规程执行。

7.3 监测数据要求

在项目实施中,项目业主应确保监测计划有效实施,通过各类测量仪器/表的监测获得温室气体排

放/减排数据,记录、汇编和分析有关数据,并对数据存档,保证测量管理体系符合质量和规范要求。需

要监测的数据及要求依据附录B中的B.5。

7.4 数据质量管理

7.4.1 应建立和应用数据质量管理程序,对与项目有关的数据和信息进行管理,并对不确定性进行评

价。在对温室气体减排进行计算时,应减少不确定性。

7.4.2 排放因子及燃料热值应采用国家公布的或主管部门认可的相关数据,B.5的监测数据和参数鼓

励选用企业在保障质量前提下的实际测量值,以减少不确定性。

7.4.3 其他数据质量管理要求按照GB/T33760—2017执行。
7
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8 减排量评估报告编制

8.1 报告主体可以是单一的农村沼气工程,或连片的多处工程。

8.2 农村沼气工程的减排量评估报告应包含评估核算表和详实的运行过程报告,还应包含有设定边界

条件的监测过程、数据质量管理、相关要求、核算方法、统一格式的报告表格和文本等,以及厂区平面布

置图、高程工艺流程和设备布置图作为附件内容。

8.3 减排量评估报告编制要求和内容依据附录C。

8

GB/T45192—2025



附 录 A
(规范性)

基准线情景与项目情景中温室气体排放/抵扣核算方法

A.1 概述

基准线情况的温室气体(CO2、CH4 和N2O)计算包括:发酵原料获取、沼气生产供给、沼气能源化

与沼渣沼液站内处理过程,以及纳入基准线情景核算范围的农业废弃物原有排放管理方式;项目情况的

温室气体(CO2、CH4 和N2O)计算包括:发酵原料获取、沼气生产供给、沼气能源化与沼渣沼液站内处

理过程。

A.2 通用计算方法

化石燃料消耗的直接排放,按式(A.1)计算。

Ef=∑Aj·EFj …………………………(A.1)

  式中:

j ———化石燃料的种类,包括煤炭、油品、天然气等;

Aj ———不同种类化石燃料的消耗量,可由能源平衡表计算得到,单位为吉焦每年(GJ/a);各种能

源折标准煤参考系数以各年度《中国能源统计年鉴》附录为准,常用化石燃料相关参数缺

省值见附录D的表D.1;

EFj———不同种类化石燃料消耗的温室气体排放因子,采用国家应对气候变化主管部门发布的最

新数据,或采用表D.1的推荐值。
电力/热力购入隐含的温室气体排放量,按式(A.2)计算。

Ee=Ce·EFe+Ch·EFh …………………………(A.2)

  式中:

Ce,Ch ———分别为核算和报告年购入的电力量和热力量,是农村沼气工程运行所涉及的固定和

移动设施设备的消耗量,单位分别为兆瓦时每年(MW·h/a)、吉焦每年(GJ/a);

EFe,EFh———分别为核算和报告年电力和热力的排放因子,单位分别为吨二氧化碳当量每兆瓦时

[tCO2e/(MW·h)]、吨二氧化碳当量每吉焦(tCO2e/GJ)。
注:电网排放因子采用国家应对气候变化主管部门发布的最新数据;若无相关发布,则采用0.5810tCO2/(MW·h)。

热力生产和供应的排放因子采用当地政府主管部门发布的官方数据;若无相关发布,则采用0.11tCO2/GJ。

A.3 发酵原料获取

发酵原料获取过程的电力及化石燃料消耗(E1,CO2),宜独立计量。其中,相关消耗量应有详细证明

材料作为支撑;若无详细证明材料,按照GB/T4352进行评估;简化计算选择B.1参数进行评估。
从发酵原料获取到完成发酵装置进料,时间控制在12h内,忽略其转运过程的CH4 排放(E1,CH4)

和N2O(E1,N2O)排放;否则采用B.2和B.3进行计算。
黄贮秸秆等不易腐发酵原料,不考虑其在规范化贮存过程(采取有效防潮、防湿、防火等措施)中,因

降解造成的温室气体排放。

A.4 沼气生产供给

沼气生产过程的CH4 逃逸,按式(A.3)计算。

9
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E2,CH4 =0.67·∑
S,T

N(S,T)·VS(S,T)·B(S,T)-E1,CH4 -R-EM …………(A.3)

  式中:

E2,CH4 ———沼气生产过程的CH4 逃逸量,单位为吨甲烷每年(tCH4/a);

0.67 ———在20℃、1个大气压的条件下,CH4 的计算密度,单位为吨每一千立方米(t/103m3);

N(S,T) ———在S 类转运或储存方式下,发酵原料品种/类别T 的年使用数量,单位为吨每年(t/a);

VS(S,T)———在S 类转运或储存方式下,发酵原料品种/类别T 的挥发性固体含量,%;

B(S,T) ———在S 类转运或储存方式下,发酵原料品种/类别T 的甲烷产气潜力,单位为一千立方

米甲烷每吨挥发性固体(103m3CH4/tVS);获自监测方案具有代表性且监测质量有

保证的报告或测试值,或采用表D.2推荐值;

E1,CH4 ———发酵原料在转运过程中的CH4 排放,单位为吨甲烷每年(tCH4/yr);

R ———甲烷收集量,单位为吨甲烷每年(tCH4/a);

EM ———发酵产生的CH4 在沼气收集、储存与输配过程的逃逸部分和焚毁未氧化部分,单位为

吨甲烷每年(tCH4/a);

S ———发酵物料的转运或储存方式;

T ———发酵物料的品种/类别。

若甲烷收集量(R)的统计值大于0.67·∑
S,T

N(S,T)·VS(S,T)·B(S,T)-E1,CH4 的计算值,则认为E2,CH4

等于EM;否则,EM 按式(A.4)计算。

EM =R-U-X +EMX …………………………(A.4)

  式中:

U ———沼气能源化利用量,单位为吨甲烷每年(tCH4/a);

X ———沼气或提纯沼气在火炬中的燃烧量,即被氧化销毁沼气或提纯沼气中含有的甲烷量,单
位为吨甲烷每年(tCH4/a);

EMX———沼气销毁过程中未被氧化的甲烷量,吨甲烷每年(tCH4/a);采用B.4进行计算。
沼气生产过程中,沼气中带走的含氮物质,所造成的N2O排放,按式(A.5)计算。

E2,N2O=∑
S,T

N(S,T)·Nex(S,T)·0.0006·
44
28

……………………(A.5)

  式中:

E2,N2O ———沼气从发酵液中带走的氮氧化物,所造成的 N2O 排放量,单位为吨氧化亚氮/年

(tN2O/a); 
Nex(S,T)———在S 类转运或储存方式下,发酵原料品种/类别T 的总氮(TN)含量,单位为吨总氮

每吨鲜重(tTN/t鲜重);

0.0006 ———沼气生产过程中携带出发酵装置的氮氧化物,所造成N2O排放的计算系数,单位为吨

氧化亚氮中的氮含量每吨总氮(tN2O-N/tTN)。

A.5 沼气能源化

沼气能源化产生的减排量,由沼气/沼气源天然气直接利用和转化为能源化产品两部分所替代的化

石燃料消耗组成,按式(A.6)计算。

Ere=UP+UC …………………………(A.6)

  式中:

UP———直接替代热力、电力、化石燃料等消耗部分的沼气,带来的碳减排量,单位为吨二氧化碳当

量每年(tCO2e/a);

UC———转化为天然气、电力等成品并入管网部分的沼气,带来的碳减排量,单位为吨二氧化碳当量
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每年(tCO2e/a)。
直接替代热力、电力、化石燃料等消耗部分的沼气,带来的碳减排量(UP),按式(A.7)计算。

UP=∑
s
FCs·NCVs·EFs …………………………(A.7)

  式中:

s  ———依次分为沼气/沼气产品直接供给热力、电力和燃气等替代购入热力、电网购入电力和

化石燃料等的类型;
FCs ———能源s类的替代量,单位为吨每年(t/a)或立方米每年(m3/a);
NCVs———能源s类的低位热值,单位为吉焦每吨(GJ/t)或吉焦每立方米(GJ/m3);
EFs ———能源s类的CO2 排放因子,单位为吨二氧化碳每吉焦(tCO2/GJ);具体取值按照A.2

选取。
转化为天然气、电力等成品并入管网部分的沼气,带来的碳减排量(UC),按式(A.8)计算。

UC=FCe·EFgrid,BM +FCg·NCVg·EFg ……………………(A.8)
  式中:

FCe  ———电力并入管网量,单位为兆瓦时每年(MWh/a);
EFgrid,BM ———区域电网的容量边际排放因子,单位为吨二氧化碳当量每兆瓦时[tCO2e/(MW·h)],

采用国家公布的或主管部门认可的最新数据或采用附录E的表E.5的推荐值;

FCg ———转化天然气并入管网量,单位为立方米每年(m3/a);
NCVg ———转化天然气的低位发热值,单位为吉焦每立方米(GJ/m3);
EFg ———天然气生产的CO2 排放因子,单位为吨二氧化碳当量每吉焦(tCO2e/GJ);采用国家

公布的或主管部门认可的最新数据,若无,则采用推荐值0.0515tCO2/GJ。
沼气提纯为天然气及提纯的天然气在并网或利用前的甲烷逃逸量(E3,CH4),等于生产天然气部分

沼气含有的甲烷量,减去并网或利用前天然气中含有的甲烷量;相关计算参数应获自直接测量,或质量

可控的监测报告。

A.6 沼渣沼液站内处理

沼渣沼液处理过程的CH4 逃逸量应根据具体处理方式确定,按式(A.9)计算。

E4,CH4 =(0.67·∑
S,T

N(S,T)·VS(S,T)·B(S,T)-E1,CH4 -R)·
∑
n
Vn·MCFn

∑
n
Vn

……(A.9)

  式中:
E4,CH4 ———沼渣沼液储存或处理过程的CH4 逃逸量,单位为吨甲烷/年(tCH4/a);若甲烷收集量

(R)与发酵原料获取过程CH4 排放(E1,CH4)之和,大于0.67·∑
S,T

N(S,T)·VS(S,T)·

B(S,T)的计算值,该值默认为0。
n ———沼渣沼液的储存或处理方式;
Vn ———在n 类储存或处理方式下,沼渣沼液的数量,单位为吨每年(t/a);
MCFn———在n 类储存或处理方式下,沼渣沼液的甲烷转化系数,采用国家公布的或主管部门认可

的最新数值;若无相关发布,采用表D.3的推荐值。
若沼渣沼液在二级沼气发酵系统内储存,N2O的排放不再单另核算;露天储存池N2O的排放参考

A.3进行测算。其中,露天储存池的N2O排放与发酵原料转运过程的N2O排放,两者取最大值,且只

计算1次。

A.7 农业废弃物的基准线处理

农业废弃物处理的基准线情景,应是目前技术水平下可能存在的基准线情景;若无明确的基准线设
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定方法或政策要求,参照表A.1进行核算。

表 A.1 农业废弃物处理的基准线情景及温室气体核算

项目情景 可能的基准线情景

序号 情景 序号 处理设施/技术
核算方法

M1 畜禽粪污处理a

S1 液体粪污敞口储存发酵设施

参考B.2进行核算,或《2006年IPCC
国家温室气体清单指南》(2019修订

版),采用国家公布的或主管部门认

可的最新方法核算

S2 液体粪污密闭储存发酵设施 按本文件核算

S3 异位发酵床

S4 堆肥

S5 沤肥

S6 生产垫料

以《2006年IPCC国家温室气体清单

指南》(2019修订版),采用国家公布

的或主管部门认可的最新方法核算

S7 沼气发酵设施 按本文件核算

M2 农作物秸秆处理b

S8 秸秆肥料化利用技术

S9 秸秆饲料化利用技术

S10 秸秆燃料化利用技术

S11 秸秆基料化利用技术

S12 秸秆原料化利用技术

以《2006年IPCC国家温室气体清单

指南》(2019修订版),采用国家公布

的或主管部门认可的最新方法核算;

其中秸秆燃料化利用涉及沼气部分,

按本文件核算

M3 种植加工废弃物处理 S13

行业内(或该地区)所采用的主

流处理技术或国家政策所要求

的处理技术

以《2006年IPCC国家温室气体清单

指南》(2019修订版),采用国家公布

的或主管部门认可的最新方法核算

  a 来源为《畜禽养殖场(户)粪污处理设施建设技术指南》。
b 来源为《秸秆综合利用技术目录(2021)》。
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附 录 B
(规范性)

其他计算方法与监测要求

B.1 发酵原料获取过程的燃料消耗估算

发酵原料获取过程的电力及化石燃料消耗估算,按式(B.1)计算。

E1,CO2 =∑
S,T

N(S,T)·[a(S,T)+b(S,T)] …………………………(B.1)

  式中:

N(S,T)———在S 类转运或储存方式下,发酵原料品种/类别T 的年使用数量,单位为吨每年(t/a);

a(S,T)———单位发酵原料转运或储存的设施设备电力及化石燃料消耗,单位为吉焦每吨(GJ/t);

b(S,T) ———发酵原料转运或储存过程涉及的额外打捆、压缩等设施设备运行的电力及化石燃料消

耗,单位为吉焦每吨(GJ/t);按GB/T2589确定,每半年进行一次检测,或采用表E.1的

推荐值。
主要与项目年所需的农业废弃物量及物料特性相关,按式(B.2)计算。

a(S,T)=w·τ·γ …………………………(B.2)

  式中:

w ———单位质量发酵原料运输单位距离的平均电力及化石燃料消耗量,单位为吉焦每吨每千米

[GJ/(t·km)];按GB/T2589确定,每月进行一次检测,或采用表E.1的推荐值;

τ ———曲折因子,反映实际运输路线距离与直线距离之间的偏差;根据上一年全部发酵物料的运

输路径,进行等比例加权确定;若无上一年数据,则根据转运计划,基于保守性原则,进行等

比例加权确定;

γ ———发酵原料运输到农村沼气工程的直线距离,单位为千米(km)。

B.2 发酵原料获取过程CH4 排放评估

在发酵原料获取过程(发酵原料获取到完成发酵装置进料)中产生的CH4 排放,按式(B.3)计算。

E1,CH4 =∑
S,T

N(S,T)·VS(S,T)·EF(S,T),CH4…………………………(B.3)

  式中:

E1,CH4  ———发酵原料在转运过程中的CH4 排放,单位为吨甲烷每年(tCH4/a);

VS(S,T) ———在S 类转运或储存方式下,发酵原料品种/类别T 获取的VS含量,单位为吨挥发

性固体每吨鲜重(tVS/t鲜重);需要按相关要求进行取样分析确定;每月至少应有

1次取样分析,每个发酵物料取样点需至少取样3个中段样进行分析,采用平均值

作为该T类发酵物料的计算值;

EF(S,T),CH4———在S 类转运或储存方式下,发酵原料品种/类别T 的CH4 排放因子,单位为吨甲烷

每吨挥发性固体(tCH4/tVS),根据发酵原料获取方式和气候带选取推荐值,见
表E.2和表E.3。

B.3 发酵原料获取过程N2O排放评估

在发酵原料转运过程中产生的N2O排放,按式(B.4)计算。

E1,N2O=∑
S,T

N(S,T)·Nex(S,T)·EF(S,T),N2O·
44
28

……………………(B.4)
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  式中:

E1,N2O  ———发酵原料在转运过程中的N2O排放,单位为吨氧化亚氮每年(tN2O/a);

EF(S,T),N2O ———在S 类转运或储存方式下,发酵原料品种/类别T 的N2O排放因子,见表E.4的

推荐值。

B.4 火炬燃烧过程未被氧化的甲烷量(EMX)

若回收的沼气未进行能源化,而采取火炬燃烧方式进行焚毁,EMX 按式(B.5)计算。

EMX=(1-0.98)·X …………………………(B.5)

  式中:

EMX ———沼气销毁过程中,未被氧化的甲烷量,单位为吨甲烷每年(tCH4/a);

0.98 ———沼气火炬燃烧量的甲烷碳氧化率;

X ———沼气或提纯沼气在火炬中的燃烧量,即被氧化销毁沼气或提纯沼气中含有的甲烷量,单
位为吨甲烷每年(tCH4/a)。

B.5 监测数据和要求

监测数据和要求见表B.1。
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表
B
.1
 
监
测
数
据
和
要
求

监
测

因
子

描
述

监
测

目
的

单
位

来
源

测
量

方
法

监
测

频
率

Q
A/
Q
C
( 质

量
评

论
/
质

量

控
制
) 过

程

A
j

同
一

时
期

内
, 项

目
中

消
耗

的
第

j
种

化
石

燃
料

量

计
算

项
目

排
放

量
GJ
/ a

项
目

业
主

的
测

量
记

录
,

或
能

直
接

证
明

其
全

部

消
耗

量
的

结
算

单
据

仪
表

测
量

连
续

监
测

或

定
期

累
计

值

C
e

发
酵

原
料

获
取
/
沼

气
生

产
供

给
/
沼

气
能

源

化
/
沼

渣
沼

液
站

内
处

理
环

节
的

购
入

电
力

量
; 由

第
j

种
化

石
燃

料
转

化
为

电
力

的
部

分
, 应

列
入

A
j

量
核

算

计
算

项
目

排
放

量
GJ
/ a

项
目

业
主

的
测

量
记

录
,

或
能

直
接

证
明

其
全

部

消
耗

量
的

结
算

单
据

仪
表

测
量

连
续

监
测

或

定
期

累
计

值

C
h

农
村

沼
气

运
行

购
入

的
热

力
量

计
算

项
目

排
放

量
GJ
/ a

项
目

业
主

的
测

量
记

录
,

或
能

直
接

证
明

其
全

部

消
耗

量
的

结
算

单
据

仪
表

测
量

连
续

监
测

或

定
期

累
计

值

E
F

j

第
j

种
化

石
燃

料
单

位
值

的
温

室
气

体
排

放

因
子

计
算

项
目

排
放

量
t
C
O
2e
/ G
J

相
关

可
获

得
公

布
数

据
、

缺
省

值

查
相

关
数

据
、

缺
省

值
—

E
F
e
, E

F
h

分
别

为
电

力
和

热
力

的
排

放
因

子
计

算
项

目

排
放

量

C
O
2e
/
( M
W
·
h
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t
C
O
2e
/ G
J

相
关

可
获

得
公

布
数

据
、

缺
省

值

查
相

关
数

据
、

缺
省

值
—

E
F
( S
, T
),
C
H
4
,

E
F
( S
, T
),
N 2
O

分
别

为
物

料
的
C
H
4

和
N
2
O

排
放

因
子

计
算

项
目

排
放

量

t
C
H
4/
t
V
S
,

t
N
2
O-
N/
t
T
N

相
关

可
获

得
公

布
数

据
、

缺
省

值

查
相

关
数

据
、

缺
省

值
—

N
( S
, T
)

在
S

类
转

运
或

储
存

方
式

下
, 发

酵
原

料
品

种
/
类

别
T

的
数

量

计
算

项
目

排
放

量
t/
a

项
目

业
主

的
测

量
记

录
仪

表
或

量
具

测
量

连
续

监
测

或

定
期

测
量

VS
( S
, T
)

在
S

类
转

运
或

储
存

方
式

下
, 发

酵
原

料
品

种
/
类

别
T

获
取

的
V
S

含
量

计
算

项
目

排
放

量
%

项
目

业
主

的
测

量
记

录
、

检
验

机
构

检
测

报
告

取
样

测
量

连
续

监
测

或

定
期

测
量

B
( S
, T
)

在
S

类
转

运
或

储
存

方
式

下
, 发

酵
原

料
品

种
/
类

别
T

的
甲

烷
产

气
潜

力

计
算

项
目

排
放

量
10

3
m
3
C
H
4/
t
V
S

相
关

可
获

得
公

布
数

据
、

缺
省

值
、 检

测
机

构
监

测

报
告

或
项

目
业

主
测

量

记
录

相
关

数
据
、

缺
省

值

连
续

监
测

或

定
期

测
量

测
量

仪
器
/
表

应
经

常
维

护
/
校

准
以

达
到

相
应

的
标

准
。

测
量

仪
器
/
表

的
记

录
, 应

确
保

数
据

的
一

致
性
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表
B
.1
 
监
测
数
据
和
要
求
( 续
)

监
测

因
子

描
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监
测

目
的

单
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来
源

测
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方
法

监
测

频
率

Q
A/
Q
C
( 质

量
评

论
/
质

量

控
制
) 过

程

R
甲

烷
收
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量
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算

项
目
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排
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目

业
主
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录
仪
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测
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续
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测
或
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期
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值

U
沼
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能

源
化
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项

目
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排
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目
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仪
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测
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续
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计

值

X
沼

气
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炬
燃

烧
量
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目
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放
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t
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目

业
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量
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录
仪

表
测
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续
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期
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计

值
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S
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运
或
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存
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式
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原
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品
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T

的
总

氮
( T
N
) 含

量

计
算
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目

排
放

量
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S
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录
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样

测
量

连
续
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期
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量
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源
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类
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替

代
量
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算
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目

减
排
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质

量
或

体
积
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位
/ a

项
目

业
主

的
测

量
记

录
仪

表
测

量
连

续
监

测
或

定
期

累
计

值

F
C
e

电
力

并
入

电
网

量
计

算
项

目

减
排

量
t
C
O
2e
/
( M
W
·
h
)

项
目

业
主

的
测

量
记

录
,

或
能

直
接

证
明

其
全

部

并
入

量
的

结
算

单
据

仪
表

测
量

连
续

监
测

或

定
期

累
计

值

F
C
g

转
化

天
然

气
并

入
管

网
量

计
算

项
目

减
排

量
m
3
C
H
4/
a

项
目

业
主

的
测

量
记

录
,

或
能

直
接

证
明

其
全

部

并
入

量
的

结
算
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据

仪
表

测
量

连
续

监
测

或

定
期

累
计

值

M
C
F

n

在
n

类
储

存
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处
理

方
式

下
, 沼

渣
沼

液
的

甲
烷

转
化

系
数

计
算

项
目

排
放

量
—

相
关

可
获

得
公

布
数

据
、

缺
省

值

相
关

数
据
、 缺

省
值

—

测
量

仪
器
/
表

应
经

常
维

护
/
校

准
以

达
到

相
应

的
标

准
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测
量

仪
器
/
表

的
记

录
, 应

确
保

数
据

的
一

致
性
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附 录 C
(规范性)

报告内容及格式要求

  减排量评估报告编制要求和内容按照GB/T33760—2017执行。
项目核算报告封面按照图C.1格式执行,“根据GB/T45192—2025《基于项目的温室气体减排量评

估技术规范 农村沼气工程》的规定,本单位核算了年度温室气体排放量”,并填写表C.1~表C.6。 

图 C.1 报告封面图
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表 C.1 农村沼气工程运行单位基本信息

单位名称

统一社会信用代码

单位性质(营业执照)

法定代表人姓名

注册日期

注册资本(万元人民币)

注册地址

生产经营场所地址及邮政编码(省、市、县详细地址)

农村沼气工程经纬度

报告联系人

联系电话

电子邮箱

报送主管部门

行业分类 0519其他农业服务

生产经营变化情况(单另列出)

至少包括:

a) 运行单位合并、分立、关停或搬迁情况;

b) 农村沼气工程地理边界变化情况;

c) 主要生产运营系统关停或新增项目生产等情况;

d) 较上一年变化,包括核算边界、排放源等变化情况

表 C.2 农村沼气工程运行温室气体减排量评估核算汇总表

工程名称: 核算年限:20 年

序号 核算环节

排放量

tCO2e/a

CO2 CH4 N2O

折算CO2 当量后的累计排放量

tCO2e/a

1 发酵原料获取

2 沼气生产供给

3 沼气能源化

4 沼渣沼液站内处理

5 累计值(1+2+3+4)

6 基准线情况

项目减排量(6~5)

tCO2e/a

  注:序号1~序号4的CO2 排放量统一核算或分别核算。

81

GB/T45192—2025



表 C.3 发酵原料获取环节温室气体减排量评估核算

工程名称: 核算年限:20 年

项目

序号 源类别

排放量

t/a

折算CO2 当量

排放量

tCO2e/a

主要计算参数

名 称 数 值 单 位

1 化石燃料消耗CO2 排放 发酵原料收集量 t/a

2 净购入电力隐含的CO2 排放 运输平均距离 km

3 净购入热力隐含的CO2 排放 运输能耗 MJ/(t·km)

4 运输储存过程CH4 排放 发酵原料增温能耗 MJ/t

5 运输储存过程N2O排放 涉及打捆等设施设备能耗 MJ/t

本环节温室气体排放总量

tCO2e/a

  注:序号1~序号3单独核算,或汇总到表C.2进行统一计算。

表 C.4 沼气生产供给环节温室气体减排量评估核算

工程名称: 核算年限:20 年

项目

序号 排放源/减排途径

排放量

t/a

折算CO2 当量

排放量

tCO2e/a

主要计算参数

名 称 数 值 单 位

1 化石燃料消耗CO2 排放 电消耗量 kW·h/a

2 净购入电力隐含的CO2 排放 燃气消耗量 GJ/a

3 净购入热力隐含的CO2 排放 煤炭消耗量 t/a

4

CH4 逃逸和焚毁未氧化量:(1)~(2) 油品消耗量 GJ/a

(1)发酵原料累计的产CH4 潜力 — 养殖业废弃物量 t/a

(2)CH4 回收量 — 种植业废弃物量 t/a

5 沼渣沼液储存过程N2O排放 其他废弃物量 t/a

本环节温室气体排放总量

tCO2e/a

  注:序号1~序号3汇总到表C.2进行统一计算。
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表 C.5 沼渣沼液站内储存或处理环节温室气体减排量评估核算

工程名称: 核算年限:20 年

项目

序号 排放源/减排途径

排放量

t/a

折算CO2 当量

排放量

tCO2e/a

主要计算参数

名 称 数 值 单 位

1 化石燃料燃烧CO2 排放
完全露天敞口浅

层储存池储存
m3/a

2 净购入电力隐含的CO2 排放
完全露天敞口深

层储存池储存
m3/a

3 沼渣沼液站内储存或处理的CH4 排放 密闭式储存池储存 m3/a

4 沼渣沼液站内储存或处理的N2O排放 其他处理情况 m3/a

本环节温室气体排放总量,

tCO2e/a

  注:序号1~序号2汇总到表C.2进行统一计算。

表 C.6 沼气能源化环节温室气体减排量评估核算

工程名称: 核算年限:20 年

项目

序号 排放源/减排途径

排放量

t/a

折算CO2 当量

排放量

tCO2e/a

主要计算参数

名 称 数 值 单 位

1 化石燃料消耗CO2 排放 甲烷收集量 GJ/a

2 净购入电力隐含的CO2 排放 直接供给热力量 GJ/a

3 净购入热力隐含的CO2 排放 直接供给电力量 GJ/a

4 直接替代能源部分沼气CO2 减排量 直接供给燃气量 GJ/a

5 产品并入管网部分沼气CO2 减排量 天然气并网量 GJ/a

6 天然气转化过程CH4 逃逸量 电力并网量 MW·h/a

本环节温室气体排放总量

tCO2e/a

  注:序号1~序号3汇总到表C.2进行统一计算。

  项目核算报告声明按照图C.2格式执行。
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图 C.2 报告声明图

12

GB/T45192—2025



附 录 D
(资料性)

温室气体排放核算相关参数推荐值

  表D.1、表D.2和表D.3提供了核算常用的参数推荐值。

表 D.1 常用化石燃料相关参数缺省值

燃料品种 低位发热值a
排放因子b

tCO2/GJ

固体燃料

无烟煤 26.7GJ/t

烟 煤 19.570GJ/t

褐 煤 11.9GJ/t

焦 炭 28.435GJ/t

0.0908

液体燃料

原 油 41.816GJ/t

燃料油 41.816GJ/t

汽 油 43.070GJ/t

煤 油 43.070GJ/t

柴 油 42.652GJ/t

0.0590

气体燃料 天然气 389.31GJ/104Nm3 0.0532

  a 数据取值来源为《中国能源统计年鉴2019》,以新发布数据优先。
b 数据取值来源为2021年《省级二氧化碳排放达峰行动方案编制指南》,以新发布数据优先。

表 D.2 发酵物料的产甲烷潜力[B(S,T)]

养殖业

废弃物

B(S,T)
a

103m3CH4/tVS

规模化高水平养殖b 其他养殖系统b

种植业

废弃物

B(S,T)

103m3CH4/t

VS

种植业加工

废弃物

B(S,T)

103m3CH4/t

VS

奶牛 0.24 0.13 水稻秸秆 0.19 酱香型白酒酒糟 0.35

非奶牛 0.18 0.13 小麦秸秆 0.19 浓香型白酒酒糟 0.23

水牛 0.10 0.10 玉米秸秆 0.21

生猪 0.45 0.29

蛋鸡 0.39 0.24

肉鸡 0.36 0.24

绵羊 0.19 0.13

山羊 0.18 0.13

马 0.30 0.26

骡子/鹿 0.33 0.26
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表 D.2 发酵物料的产甲烷潜力[B(S,T)](续)

养殖业

废弃物

B(S,T)
a

103m3CH4/tVS

规模化高水平养殖b 其他养殖系统b

种植业

废弃物

B(S,T)

103m3CH4/t

VS

种植业加工

废弃物

B(S,T)

103m3CH4/t

VS

骆驼 0.26 0.21

  a 数据取值来源为《2006年IPCC国家温室气体清单指南》(2019修订版),以新发布数据优先。
b 规模化高水平养殖和其他养殖分别为《2006年IPCC国家温室气体清单指南》(2019修订版)中所指代的(High

productivitysystems)和(Lowproductivitysystems)。

表 D.3 沼渣沼液储存或处理过程CH4 的转化系数(MCF)

处理方式(n) 过程描述 MCFa

完全露天敞口浅层储存池储存 池深小于2m 0.2

完全露天敞口深层储存池储存 池深大于2m 0.8

密闭式储存池储存
无CH4 收集系统 0.5

有CH4 收集系统 0

其他处理情况 —
由《2006年IPCC国家温室气体清单

指南》(2019修订版),或国家公布的

或主管部门认可的最新方法核算

  a 数据取值来源为《2006年IPCC国家温室气体清单指南》(2019修订版),以新发布数据优先。
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附 录 E
(资料性)

辅助性核算相关参数推荐值

  表E.1~表E.5提供了核算补充性的参数推荐值。

表 E.1 发酵原料获取过程中能耗因子

秸秆运输方式
能耗因子

GJ/(t·km)
其他原料运输方式

能耗因子

GJ/(t·km)
设施设备运行

能耗因子

GJ/t

拖拉机 0.0096 拖拉机 0.0220 秸秆打捆 0.249

卡 车a 0.0051 卡 车a 0.0097 秸秆二次压缩 0.190

秸秆粉碎 0.0396

  a 以16t载重货车的燃油平均消耗量为设定条件,按照GB/T4352测算得出。

表 E.2 发酵原料获取过程中的甲烷排放因子[EF(S,T),CH4]

单位为千克甲烷每吨挥发性固体

发酵原料种类T 发酵原料获取方式S 寒冷区域 温带区域 热带区域

养殖业废弃物

所有 从收集到完成进料时间小于12h 0 0 0

奶牛
固态粪污(TS≥17%)储存 3.2 6.4 8

液态粪污储存 33.8 59.5 122.2

其他种类牛
固态粪污(TS≥17%)储存 2.4 4.8 6

液态粪污储存 25.3 44.6 91.7

生猪
固态粪污(TS≥18%)储存 6 12.1 15.1

液态粪污储存 18.1 39.2 114.6

家禽
固态粪污(TS≥30%)储存 5.2 10.5 13.1

液态粪污储存 54.9 96.7 198.6

羊 固态粪污储存 2.5 5.1 6.4

马 固态粪污(TS≥22%)储存 4 8 10.1

驴/螺 固态粪污(TS≥22%)储存 4.4 8.8 11.1

种植业废弃物
黄贮秸秆 0

其他 未定义

种植业加工

废弃物

酒糟等易腐类 未定义

其他 未定义

  注:数据取值来源为《2006年IPCC国家温室气体清单指南》(2019修订版),以新发布数据优先。气候区域划分

建议见表E.3推荐值。
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表 E.3 省级气候区域推荐

序号 省域 气候条件 序号 省域 气候条件 序号 省域 气候条件

1 北京市 温带 13 福建省 热带 25 云南省 温带

2 天津市 温带 14 江西省 热带 26 西藏区 寒冷

3 河北省 温带 15 山东省 温带 27 陕西省 温带

4 山西省 温带 16 河南省 温带 28 甘肃省 寒冷

5 内蒙古自治区 寒冷 17 湖北省 温带 29 青海省 寒冷

6 辽宁省 寒冷 18 湖南省 温带 30 宁夏区 寒冷

7 吉林省 寒冷 19 广东省 热带 31 新疆区 寒冷

8 黑龙江省 寒冷 20 广西区 热带 32 香港 热带

9 上海市 温带 21 海南省 热带 33 澳门 热带

10 江苏省 温带 22 重庆市 温带 34 台湾 温带

11 浙江省 温带 23 四川省 温带

12 安徽省 温带 24 贵州省 温带

表 E.4 养殖业废弃物和种植业加工废弃物获取过程中的N2O排放因子[EF(S,T),N2O]

发酵原料获取方式S
发酵原料获取过程中的N2O排放

tN2O-N/tTN

从收集到完成进料时间小于12h 0

固态发酵原料储存(TS≥16%) 0.01

液态发酵原料储存

有自然浮渣形成 0.005

没有自然浮渣形成 0

有盖板储存 0.005

  注:数据取值来源为《2006年IPCC国家温室气体清单指南》(2019修订版),以新发布数据优先。

表 E.5 区域电网的容量边际排放因子(EFgrid,BM)

电网名称
EFgrid,BM

tCO2e/(MW·h)
覆盖省市

华北区域电网 0.4819 北京市、天津市、河北省、山西省、山东省、内蒙古自治区

东北区域电网 0.2399 辽宁省、吉林省、黑龙江省

华东区域电网 0.3870 上海市、江苏省、浙江省、安徽省、福建省

华中区域电网 0.2854 河南省、湖北省、湖南省、江西省、四川省、重庆市

西北区域电网 0.4407 陕西省、甘肃省、青海省、宁夏回族自治区、新疆维吾尔自治区

南方区域电网 0.2135 广东省、广西壮族自治区、云南省、贵州省、海南省

  注:数据取值来源为《2019年度减排项目中国区域电网基准线排放因子》,以新发布数值优先。
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