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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由北京市经济和信息化局提出并归口。 

本文件由北京市经济和信息化局组织实施。 

本文件起草单位：北京市产品质量监督检验研究院、北京航天试验技术研究所、北汽福田汽车股份

有限公司、北京天海工业有限公司、北京市计量检测科学研究院、北京市特种设备检验检测研究院、北

京中石化公交能源科技有限责任公司、清华大学、中国汽车技术研究中心有限公司、北京航天发射技术

研究所、北京市标准化研究院、北京航天雷特机电工程有限公司、浙江浙能航天氢能技术有限公司。 

本文件主要起草人：高婉丽、胡芳芳、刘瑞敏、彭永伦、尹奇志、李岩、刘永亮、李兆亭、卜玉、

王丙建、刘秋艳、李晨、刘晗、白玉良、李建秋、张妍懿、纪晶晶、朱旺、李文峰、刘康娜、李燕、姚

东升、李林、王慧君、张振旭、尹晓博、王迪。 
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燃料电池电动汽车 液氢加注规程 

1 范围 

本文件规定了燃料电池电动汽车液氢加注安全要求、加注程序、加注流程、应急处置的要求。 

本文件适用于燃料电池电动汽车低压液氢加注，中压液氢加注参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 24499 氢气、氢能与氢能系统术语 

GB/T 24548 燃料电池电动汽车 术语 

GB/T 29729 氢系统安全的基本要求 

GB/T 30719 液氢车辆燃料加注系统接口 

GB/T 40045 氢能汽车用燃料 液氢 

GB/T 40060 液氢贮存和运输技术要求 

GB/T 43674 加氢站通用要求  

GB 50516 加氢站技术规范 

TSG 07 特种设备生产和充装单位许可规则 

TSG 23 气瓶安全技术规程 

3 术语和定义 

GB/T 24499、GB/T 24548、GB/T 30719、GB 50516界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

 

液氢气瓶 liquid hydrogen fuel tank 

安装在燃料电池电动汽车上的液氢容器。 

[来源：GB/T 30719-2014，3.2，有修改] 

 

液氢加氢机 liquid hydrogen dispenser 

给燃料电池电动汽车的液氢气瓶充装液氢，并具有控制、计量、计价等功能的专用设备。 

 

液氢加氢枪 liquid hydrogen refueling nozzle 

安装在液氢加氢机加氢软管末端，用于连接液氢加氢机与燃料电池电动汽车的加注接口。 
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液氢加氢口 liquid hydrogen receptacle 

燃料电池电动汽车与液氢加氢枪相连接的部件总和。 

4 安全要求 

液氢加注设施应符合相关的标准或法规要求，并取得相应资质，液氢加注相关安全要求应符合附录

A的规定。 

5 加注程序 

燃料电池电动汽车液氢加注为开式加注或闭式加注，典型的液氢加注系统参见附录B。 

燃料电池电动汽车液氢加注包括5个阶段，流程图如图1所示。 
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图1 燃料电池电动汽车液氢加注流程图 
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6 加注流程 

加注前准备 

加注前准备通常按下列步骤实施： 

a) 液氢加注应在空旷、自然通风良好的场地内进行，遇到雷暴及恶劣天气应停止作业； 

b) 液氢质量符合 GB/T 40045，液氢储罐的液量应充足，确保加注后剩余量不少于总容积的 5%； 

c) 加注人员上岗前应按要求穿戴劳动防护用品； 

d) 车辆进场，加注人员在检查区域核对加氢车辆类型、液氢气瓶信息和相关状态等，不符合充装
条件的车辆严禁加注； 

e) 车辆在加注区域定位后，应断电并可靠刹车，加氢人员在车辆前后放置轮挡，使车辆固定，防
止溜车； 

f) 司机及车辆人员离开加注区域，车辆钥匙由指定人员按要求保管； 

g) 液氢加注系统状态检查应符合 GB/T 43674的相关规定，常用表单参见附录 C； 

h) 液氢储罐增压至所需压力并维持，确认液氢加氢机上游设备预冷好，具备加注条件； 

i) 加注前准备工作完成后进行车辆连接。 

连接 

连接通常按下列步骤实施： 

a) 连接车辆导静电接地线，确保车辆接地良好； 

b) 通信加注的车辆连接车辆与液氢加氢机的通信线路，检查状态，确认液氢气瓶压力、液位等所
需车辆信息传至液氢加氢机； 

c) 打开液氢加氢口防护盖，确认液氢加氢枪与液氢加氢口规格匹配，液氢加氢枪和液氢加氢口或
为加液、回气功能独立的部件，或为功能集成的部件；  

d) 液氢加氢口目视检查和表面吹扫，连接液氢加氢枪与液氢加氢口，确认外密封档位锁紧连接可
靠； 

e) 液氢加氢口吹扫，吹扫过程使用便携式氢浓度探测仪在液氢加氢口上方检查，确认连接部位无
泄漏； 

f) 吹扫完毕后，按照液氢气瓶是否需要预冷的状态，进入预冷或加液准备。 

预冷 

初次使用或恢复常温状态的液氢气瓶加注前需进行预冷，预冷通常按下列步骤实施： 

a) 液氢加氢枪调至内腔连通档位，确认液氢气瓶加注通路畅通； 

b) 液氢加氢机调节阀开度调节至预冷所需状态，打开液氢加氢机加注阀； 

c) 按需打开液氢气瓶回气阀； 

d) 预冷过程应缓慢，控制预冷流量，防止液氢气瓶或密封结构等破坏； 

e) 根据液氢气瓶压力、排气温度或其他参数，判断液氢气瓶预冷好后可转入加液。 

加液 

低温液氢气瓶加液通常按下列步骤实施，已完成本文件6.3要求的常温液氢气瓶加液通常按下列d）

项~i）项步骤实施： 

a) 液氢加氢枪调至内腔连通档位，确认液氢气瓶加注通路畅通； 

b) 液氢加氢机调节阀开度调节至加注所需状态，打开液氢加氢机加注阀； 
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c) 按需打开液氢气瓶回气阀； 

d) 液氢供液压力保持加注所需压力； 

e) 监测液氢加注流量，液氢加氢机调节阀开度调节至液氢加注流量所需状态； 

f) 监测液氢加注压力，根据液氢气瓶使用要求调整加注状态，如有异常采取报警或应急处置措施； 
g) 开式液氢加注系统，应将气体排放到系统排放总管内，排放作业前宜先用氮气吹扫管内空气，

排放过程保持正压，定期检查排放总管状态，确保无积水或其它多余物； 

h) 在任何情况下，液氢气瓶的充装量不应超过其最大充装液位； 

i) 液氢气瓶达到指定加注量时，加液结束，特殊情况下可人工中断加注。 

结束加注 

结束加注通常按下列步骤实施： 

a) 关闭液氢加氢机加注阀、液氢气瓶回气阀； 

b) 液氢加氢枪和液氢加氢口退出加注档位，拔枪前吹扫液氢加氢口，液氢加氢机采取防超压措施； 
c) 液氢加氢枪拔出后放置于专用枪座做停放处理； 

d) 摘挂液氢加氢枪过程中，不应将液氢加氢枪口指向人，防止发生意外伤害事故； 

e) 液氢气瓶做加注后处理，确认液氢气瓶加注通路、回气通路关闭；  

f) 使用吹扫气吹扫液氢加氢口外表面，目视无霜后加装防护盖； 

g) 断开液氢加氢机和车辆的通信线路。 

7 应急处置 

应制定超压、液氢泄漏等应急处置预案，出现超压、液氢泄漏等紧急情况，应立即中止加注并按

相关流程处置。 

突发事件处理、救护应符合 GB/T 29729、GB/T 40060的有关规定。 
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A  
A  

附 录 A  

（规范性） 

安全要求 

A.1 基本要求 

A.1.1 液氢加氢系统的设计和安装应符合GB/T 30719的有关规定，安全技术要求参照GB/T 34584、GB

/T 29729的有关规定，安全运行管理参照GB/Z 34541、BD11/T 2211的有关规定。 

A.1.2 液氢相关设备的安全使用应符合GB/T 29729、GB/T 40060、GB/T 43674的有关规定。 

A.2 工作人员安全要求 

A.2.1 非工作人员不应进入液氢加注区域，进入加注区域的人员应消除人体静电，操作或检修应使用

铜质工具。 

A.2.2 涉液氢操作的人员安全与防护应符合GB/T 29729、GB/T 40060的有关规定。 

A.3 使用相关要求 

A.3.1 充装单位、人员、充装场所、充装设备、检测仪器与试验装置等气瓶充装条件应符合TSG 07的

有关规定。 

A.3.2 充装单位和人员基本要求、安全管理要求、充装安全技术要求、特殊规定和禁止性要求等应符

合TSG 23的充装使用规定。 
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B  
B  

附 录 B  

（资料性） 

典型液氢加注系统 

B.1 开式液氢加注系统 

开式液氢加注系统是指加注过程中液氢气瓶始终排气的系统。开式液氢加注系统框图见图B.1。图

中虚线框内为液氢加氢机的主要组成部分，虚线框外是液氢加氢机与外部的主要接口。液氢通过挤压供

液或泵压供液方式，从供液接口进入液氢加氢机工艺系统后通过加注软管、加注枪以及通过汽车加注接

口充入液氢气瓶。液氢气瓶排出的气体通过汽车回气接口通过回气枪、回气软管进入液氢加氢机工艺系

统，通过排放接口进入加氢站相关系统。吹扫气通过吹扫接口进入液氢加氢机工艺系统。液氢加氢机的

控制系统及安全预警系统自动控制加注过程，并与站控系统、汽车通信接口（可选）等实时通信。 

  

图B.1  开式液氢加注系统框图 
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B.2 闭式液氢加注系统 

闭式液氢加注系统是指加注过程液氢气瓶不排气或者仅在部分环节少量排气的系统。闭式液氢加

注系统框图见图B.2。图中虚线框内为液氢加氢机的主要组成部分，虚线框外是液氢加氢机与外部的主

要接口。液氢通过挤压供液或泵压供液方式，从供液接口进入液氢加氢机工艺系统后通过加注软管、加

注枪以及通过汽车加注接口充入液氢气瓶。吹扫气通过吹扫接口进入液氢加氢机工艺系统。液氢加氢机

的控制系统及安全预警系统自动控制加注过程，并与站控系统、汽车通信接口（可选）等实时通信。 

  

图B.2 闭式液氢加注系统框图 

 

 



DB11/T 2347—2024 

9 

C  
C  

附 录 C  

（资料性） 

参考表单 

液氢加注前检查记录表和日常安全检查记录表见表 C.1和 C.2。 

表C.1 液氢加注前检查记录表 

检查项目 现场确认 

加氢站内环境温度及湿度是否满足加注要求 □是  □否 

加氢站内氢气泄漏传感器、火焰探测器等安全设施是否完好 □是  □否 

液氢加注所需消防设备、应急物资器材是否保障到位 □是  □否 

手动切断阀或排气阀应安装在便于操作的位置，以便在必要时能及时切断氢气 □是  □否 

所有需定期维护的组件都宜便于就地进行维护和调整 □是  □否 

加氢车辆是否停在指定位置，车内人员是否撤离并在指定位置等待 □是  □否 

加氢车辆加氢口及加氢口盖状态是否完好 □是  □否 

工作人员或维护人员可能接触到的所有零件都不宜有尖锐的突起或棱角 □是  □否 

加注人员防护装备是否佩戴并符合要求 □是  □否 

加注人员是否核对加氢车辆类型、液氢气瓶信息和状态等 □是  □否 

加氢机是否满足加注要求，所有阀是否处于正确位置 □是  □否 

是否记录液氢储罐剩余量 □是  □否 

加氢车辆是否满足加氢要求 □是  □否 

加氢机与车辆间是够通讯成功 □是  □否 

加注要求及加注量是否协商完成，加注设备是否正确设置 □是  □否 
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表C.2 日常安全检查记录表 

检查项目 检查要求 

站内环境 

温度与湿度 对加氢站内环境温度及湿度进行实时监控，并定时进行记录 

气体管道 管道连接件牢固，气密性良好，压力表、流量表工作正常 

自然灾害防护保障 加氢站内防雷暴、电安全等防护保障措施功能性完好 

消防安全 消防报警及消防安全等设备，有合格证明及在有效期内 

现场布局 作业区与辅助服务区之间是否有界线标识 

张贴警示标示 在站内明显位置是否张贴或悬挂安全管理制度、操作规程及警示标志 

安全保护装置 
定期检查氢气浓度报警器、火灾报警探测器等安全保护装置是否有效，

电器线路无破损，检查验证装置是否可以正常工作，并进行记录 

报警装置 检查液氢设施报警装置是否损坏，定期检查报警装置是否可以正常工作 

液氢加注设备 

加注设备 
氢泄漏监测设备、压力容器、压力管道、安全附件等设备，按照相关规

定进行安全定期排查，并保有相关记录 

电气设备 
站内有爆炸危险区域（房间）内的电气设施按照相关规定定期进行安全

排查，并保有相关记录 

计量报告 加注设备计量报告在有效日期内，且精度满足要求 

液氢品质 
符合GB/T 40045的指标要求，提供产品质量合格证明，并按批次提供具

有相应资质的第三方检测报告 

操作人员 

操作人员独立上岗操作前，进行安全教育培训，经考核合格后持安全操

作证上岗 

操作人员熟悉液氢的特性及其危害，并熟悉相关设施的使用说明书、设

备工艺流程，设备上各种阀门、仪表及其作用和操作程序，在发生故障

及意外事故时应能独立采取应急安全措施 
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