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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由河南省市场监督管理局提出。 

本文件由河南省承压类特种设备标准化技术委员会（HN/TC 13）归口。 

本文件起草单位：河南省锅炉压力容器检验技术科学研究院。 

本文件主要起草人：李培娟、秦瑞红、姜慧、胡滨、张明、郑伟、曲炎淼、索宁宁、孙怡中、黄瑞

龙、马喜振、戚娟娟、李卓林、张吉懿、李非凡、刘明建、刘子琪、李敏。 
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危险化学品常压储罐风险评价导则 

1 范围 

本文件规定了危险化学品常压储罐（以下简称储罐）的风险评价流程，包括评价前准备、资料查验、

风险评价和风险管控。 

本文件适用于危险化学品立式钢制常压储罐的风险评价工作，其他危险化学品常压储罐可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 30578  常压储罐基于风险的检验及评价 

GB 50016  建筑设计防火规范 

GB/T 50393  钢制石油储罐防腐蚀工程技术标准 

GB/T 50493  石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计规范 

AQ 3036  危险化学品重大危险源罐区现场安全监控装备设置规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 3.1 

危险化学品 

具有毒害、腐蚀、爆炸、燃烧、助燃等性质，对人体、设施、环境具有危害的剧毒化学品和其他化

学品。 

 3.2 

常压储罐 

设计压力大于-0.02 MPa、小于0.1 MPa，设计温度不大于350 ℃的储罐。 

 3.3 

风险 

不确定性的影响。 

4 风险评价流程 

风险评价流程如图1所示。 
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图1 风险评价流程图 

5 评价前准备 

人员 5.1 

从事储罐风险评价工作的人员应具有材料学、腐蚀与防护、化工、化学、力学、无损检测等相关知

识，在储罐运行、检修方面具有丰富的经验，能结合资料查验和储罐运行工况，对储罐运行过程中存在

的风险进行评价。 

仪器设备 5.2 

应配备满足风险评价所需要的仪器和设备。其中仪器应校准合格或在检定有效期内。 

6 资料查验 

设备资料 6.1 

应查验以下内容： 

a) 储罐台账或清单（包括储罐位号、产品编号、制造时间、投用时间、规格尺寸、设计参数、

操作参数、主体材料、介质名称等）； 

b) 储罐竣工图、产品合格证、产品质量证明文件等出厂资料； 

c) 防腐层和保温层种类、施工时间等技术资料。 

工艺资料 6.2 

应查验以下内容： 
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a) 工艺操作规程、工艺流程图、管道及仪表流程图； 

b) 罐内介质中腐蚀性成分分析数据； 

c) 排污、排凝中腐蚀性介质分析数据（如酸、碱、pH值等）； 

d) 装置中各采样点的分析数据； 

e) 危险化学品安全技术说明书； 

f) 检测和切断系统（可燃气体和有毒气体检测、火焰探测、视频监控、联锁切断等）、消防、

水幕等减缓控制系统资料。 

管理资料 6.3 

应查验以下内容： 

a) 储罐本体及其附属仪器仪表维护、修理和改造记录； 

b) 故障处理资料； 

c) 非正常操作运行记录、非正常工艺波动、非计划停工原因等； 

d) 储罐介质成分及其变化情况。 

7 风险评价 

风险辨识 7.1 

储罐风险识别的项目和要求见附录A。 

风险分级 7.2 

根据储罐的各类风险数量的统计结果将储罐风险等级从高到低依次划分为重大风险（I级）、较大

风险（Ⅱ级）、一般风险（Ⅲ级）和低风险（Ⅳ级）四个等级。风险分级见表1。 

表1 储罐风险分级 

风险等级 
风险类别 

采取的措施 
红色 橙色 黄色 蓝色 

I级 
≥1 — — — 

应立即采取保护措施消除隐患 
0 ≥3 — — 

Ⅱ级 
0 1-2 — — 

应采取风险管控措施来降低风险 
0 0 ≥5 — 

Ⅲ级 

0 0 1-4 — 宜采取风险管控措施来降低风险，在考虑

解决方案和社会价值的实用性后，确定进一

步采取风险管控措施是否适当 
0 0 0 ≥5 

Ⅳ级 0 0 0 1-4 暂时不需要采取措施 

8 风险管控 

管控原则 8.1 

根据储罐的风险评价，提出降低风险应采取的措施。降低风险的措施应按照以下原则提出： 
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a) 对于被识别出的隐患或风险，应采取退役、更换、修理等措施消除隐患或降低风险； 

b) 对于被识别出的隐患或风险，如不能通过相关措施降低，应结合相关管理规定，制定常压储

罐日常巡查方案，明确巡查的内容、频次和重点部位，高风险常压储罐应作为巡查的重点； 

c) 对使用管理、日常维护保养方面存在的问题，应提出改进建议。 

日常管控措施 8.2 

日常管控措施应包括以下内容： 

a) 应当建立健全储罐安全管理制度、安全操作规程和事故应急预案等，并按照制度和规程实施

定期巡查和维护保养； 

b) 应对储罐的运行参数进行有效控制，对关键操作环节进行有效监管； 

c) 应对储罐相关人员进行培训和教育，保证其能够熟练、准确地进行操作，并具备应对突发事

件的能力； 

d) 应对储罐的安全附件及仪表进行维护保养和定期检查； 

e) 应加强储罐相关人员作业流程的安全防护和监督检查，规范安全行为。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

危险化学品常压储罐风险辨识表 

危险化学品常压储罐风险辨识见表A.1。 

表A.1  危险化学品常压储罐风险辨识表 

序号 辨识内容 
风险 

类别 

是否存在该

风险 

1 

日 

常 

要 

求 

未建立健全储罐使用安全管理制度及操作规程 橙色  

2 未建立储罐管理人员、操作人员台账 蓝色  

3 无安全与节能培训记录 黄色  

4 未按要求设置安全管理机构，安全管理机构职责不明确；未逐台落实安全责任人 橙色  

5 未建立巡查制度并及时、准确填写记录 黄色  

6 未按规定进行设备日常维护保养并及时、准确填写记录 黄色  

7 隐患不治理或消除不及时 橙色  

8 未制定应急救援预案，未见应急演练记录 橙色  

9 设 

备 

资 

料 

未建立储罐台账或清单（包括储罐位号、产品编号、制造时间、投用时间、规格尺

寸、设计参数、操作参数、主体材料、介质名称等），或内容不全 
蓝色 

 

10 未见储罐竣工图、产品合格证、产品质量证明文件等出厂资料 黄色  

11 未见防腐层和保温层种类、施工时间等技术资料 蓝色  

12 

工 

艺 

资 

料 

未建立工艺操作规程、工艺流程图、管道及仪表流程图，或建立不完善 橙色  

13 未见罐内介质中腐蚀性成分分析数据 橙色  

14 未见排污、排凝中腐蚀性介质分析数据（如酸、碱、pH 值等） 橙色  

15 未见装置中各采样点的分析数据 橙色  

16 未见危险化学品安全技术说明书 橙色  

17 
未见检测和切断系统（可燃气体和有毒气体检测、火焰探测、视频监控、联锁切断

等）、消防、水幕等减缓控制系统资料 
橙色 

 

18 

管 

理 

资 

料 

未见储罐本体及其附属仪器仪表维护、修理和改造记录 橙色  

19 故障处理资料 橙色  

20 如有非正常操作运行、非正常工艺波动、非计划停工等，未见相关记录 橙色  

21 未见储罐介质成分资料，或介质变化时未见相关记录 橙色  
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表 A.1  危险化学品常压储罐风险辨识表（续） 

序号 辨识内容 
风险 

类别 

是否存在该

风险 

22 

设 

备 

检 

查 

未处理日常巡查中出现重大缺陷 红色 
 

23 未进行日常巡查并及时、准确填写记录 橙色 
 

24 
对于已达到规定使用年限的储罐，如果要继续使用，未委托有资格的检验单位进行

检验或合于使用评价 
橙色 

 

25 
未按规定进行防雷、防静电等辅助设施的校验、检验或检测，未进行日常维护保养

并及时、准确填写记录 
橙色 

 

26 

设 

备 

状 

况 

罐 

体 

本 

体 

储 

罐 

顶 

板 

顶板存在变形、积水、凹陷、鼓包、折褶及渗漏穿孔超出 GB/T 30578

的允许范围，浮顶罐的浮顶不平整 
红色  

27 顶板及浮顶裸露部分防腐层存在脱落、起皮等缺陷 黄色  

28 顶板焊缝存在腐蚀、开裂等缺陷 红色  

29 
固定顶、内浮顶及浮顶人孔处的开孔补强不满足要求；密封人孔的

盖板未采用防风结构，安装高度不高于浮顶允许积水高度 
红色  

30 隔热层及防水檐有明显损坏，有渗漏痕迹 橙色  

31 
转动浮梯、导向装置存在损坏，浮梯存在锈蚀，踏步板有倾斜、滑

动现象 
橙色  

32 浮顶的排水装置运行异常，出口阀门、加热器损坏 橙色  

33 导向管、量油管发生弯曲变形 橙色  

34 火灾报警系统存在损坏 红色  

35 消防泡沫发生装置存在损坏 红色  

36 静电接地连接线有损坏 红色  

37 

储 

罐 

壁 

板 

储罐的罐体、接口（阀门、管路）部位、焊接接头等存在裂纹、变

形、腐蚀、泄漏及其他缺陷 
红色  

38 壁板腐蚀、泄漏、异常变形，防腐涂层有破损、脱落等 红色  

39 隔热层破损、脱落、潮湿、跑冷 黄色  

40 抗风圈和罐壁加强圈腐蚀、脱焊和变形 橙色  

41 常压储罐与相邻管道或者构件存在异常振动、响声或者相互摩擦 橙色  
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表 A.1  危险化学品常压储罐风险辨识表（续） 

序号 辨识内容 
风险 

类别 

是否存在该

风险 

42 

设 

备 

状 

况 

储 

罐 

本 

体 

储罐 

壁板 

储罐罐壁的垂直度、圆度（同一断面最大直径与最小直径）异常 橙色 
 

43 有侧向搅拌装置的，其根部焊缝腐蚀开裂 橙色 
 

44 

储 

罐 

底 

板 

储罐底板与壁板连接的角焊缝等存在裂纹、变形、腐蚀、泄漏及其

他缺陷等 
红色 

 

45 储罐底板外侧的腐蚀存在异常 橙色 
 

46 底板外侧的防腐、防水保护层破损、脱落 黄色 
 

47 储罐底板泄漏检测系统中存在泄漏痕迹 橙色 
 

48 
储罐罐底存在翘起（特别是常压低温氨储罐）或设置锚栓的低压储

罐基础环墙（或锚栓）被拔起 
橙色 

 

49 基础有开裂，地脚螺栓有腐蚀 黄色 
 

50 储 

罐 

基 

础 

储罐的不均匀沉降值超过相关规定的允许范围 红色 
 

51 散水坡有破损 橙色 
 

52 沥青封口密封不严 橙色 
 

53 

辅 

助 

设 

施 

密 

封 

系 

统 

与储罐连接的第一道法兰密封处有泄漏现象 红色 
 

54 人孔、排污孔等处有泄漏现象 橙色 
 

55 内浮顶罐存在腐蚀或密封不严现象 橙色 
 

56 浮舱存在腐蚀泄漏 橙色 
 

57 
对于外浮顶罐，挡雨板存在变形、缺失或搭接不好等情况，橡胶圈

或橡胶板存在老化、变形、破裂，或与介质发生反应或溶胀 
橙色 

 

58 
采用橡胶板密封的，橡胶板没有紧贴罐体或橡胶密封板本身存在堆

积和褶皱等现象 
橙色 

 

59 浮盘上液位计、防转装置等开孔部位有泄漏现象 橙色 
 

60 

阴 

极 

保 

护 

外加电流阴极保护系统未按照规定进行测试或功能不正常； 黄色 
 

61 

储罐内底板牺牲阳极块的溶解情况异常，阳极与储罐的接触点损

坏，阳极块的布置位置和数量不满足设计要求，保护电流密度不符

合设计要求 

黄色 

 

62 储罐内底板防腐涂层绝缘性能不符合要求，或存在漏涂和破损情况 黄色 
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表 A.1  危险化学品常压储罐风险辨识表（续） 

序号 辨识内容 
风险 

类别 

是否存在该

风险 

63 

设 

备 

状 

况 

辅 

助 

设 

施 

罐 

体 

防 

腐 

涂 

层 

储罐防腐涂层外观有鼓包、起皮脱落、粉化等现象 黄色  

64 涂层表面不干燥或有附着物 黄色 
 

65 涂料选用不符合 GB/T 50393 的要求 黄色 
 

66 涂层干膜平均厚度不满足设计要求 黄色 
 

67 涂层表面电阻测量结果不满足施工验收规范要求 黄色 
 

68 防腐涂层漏点没有进行修补或复涂 黄色 
 

69 

仪 

表 

电 

气 

系 

统 

储罐的仪表电气系统，如储罐远传的液位仪表、测温仪表、测压仪

表、流量仪表、调节阀、切断阀、可燃气体和有毒气体报警器、火灾

报警器及其相应的控制系统等，未按照规定进行检定或校准 

橙色 

 

70 仪表电气系统有明显缺失、变形或损坏，不能正常使用 橙色 
 

71 仪表电气系统有介质泄漏现象 橙色 
 

72 仪表安装条件和安装位置不符合相关要求 橙色  

73 
仪表电气系统存在污染物或有其他物质对仪表系统正常使用产生影

响，不能正常使用 
黄色 

 

74 仪表精度不符合规范要求 黄色 
 

75 
气源管线、接线管、穿线盒、接线箱、安装支架、线路槽板、保温伴

热等存在损坏现象，仪表接地和运行环境无符合规范要求 
黄色 

 

76 仪表电气系统供电不正常，供电电压、电流不满足规范要求 黄色 
 

77 接线端子和相应接线电缆有锈蚀、老化或破损，接线信号传输不正常 黄色 
 

78 
未设置火灾自动报警系统和火灾电话报警系统，或报警系统不能正常

运行 
红色 

 

79 
根据储罐介质类别，未按照GB/T 50493的规定设置可燃气体或有毒气

体检（探）测器 
红色 

 

80 防雷防

静电设

施 

防雷防静电装置未进行定期检验或检测 橙色  

81 防雷防静电设备的装设是否符合相关标准和规范的要求 橙色 
 

82 接闪器本体发生断裂、变形及严重锈蚀 橙色 
 

83 接地装置和引下线发生断裂、变形、损伤、脱焊、锈蚀、松动、遗失 橙色 
 

84 跨接线发生断裂、损伤、脱焊、锈蚀、松动、遗失 橙色 
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表 A.1  危险化学品常压储罐风险辨识表（续） 

序号 辨识内容 
风险 

类别 

是否存在该

风险 

85 

设 

备 

状 

况 

辅 

助 

设 

施 

呼 

吸 

阀 

呼吸阀的开启压力、通气量和泄漏量不满足设计要求 红色  

86 呼吸阀外观存在异常锈蚀、泄漏和杂物堵塞等现象 黄色  

87 呼吸阀未按照规定进行检验 橙色  

88 

压 

力 

表 

压力表选型错误 黄色  

89 表盘封面玻璃破裂或表盘刻度模糊不清 黄色  

90 压力表超过检定有效期限或封签损坏 黄色  

91 表内弹簧管泄漏或压力表指针松动 黄色  

92 指针扭曲断裂或外壳腐蚀严重 黄色  

93 三通旋塞或针形阀开启标记不清或锁紧装置损坏 黄色  

94 同一系统上各压力表的读数不一致 黄色  

95 

液 

位 

计 

液位计选型错误 黄色  

96 液位计超过规定的检修期限 黄色  

97 玻璃板（管）有裂纹、破碎 黄色  

98 阀件固死 黄色  

99 液位计出现假液位 橙色  

100 液位计指示模糊不清 黄色  

101 防止泄漏的保护装置损坏 黄色  

102 储罐的高、低液位报警装置不灵敏可靠、不能满足功能要求 红色  

103 测 

温 

仪 

表 

超过规定的校验、检修期限 黄色  

104 仪表及其防护装置破损 黄色  

105 仪表量程选择错误 黄色  

106 其 

他 

罐区未设置安全标识 橙色  

107 盘梯、护栏损坏 橙色  

108 

设 

备 

环 

境 

设备处于高寒地区、易发生地质灾害地点、粉尘或易燃易爆区域、易腐蚀环境、人

员密集场所或公众聚集场所 
红色  

109 储罐的安全距离内无水源地 红色  

110 储罐与站外建、构筑物的安全距离，不符合 GB 50016 的要求 红色  
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表 A.1  危险化学品常压储罐风险辨识表（续） 

序号 辨识内容 
风险 

类别 

是否存在该

风险 

111 设备 

环境 

罐区未按照 AQ 3036 的规定设置可燃气体和有毒气体监测报警仪和泄漏控制装备 红色 
 

112 消防设施不齐全，或消防设施不符合相关规范标准的要求 红色 
 

风险类别 红色 橙色 黄色 蓝色 

数量     

 


