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通用用能设备碳排放评价技术规范 

1 范围 

本标准规定了通用用能设备碳排放的核算方法和评价规则。 

本标准适用于满足GB17167界定的主要用能设备条件的通用用能设备。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 11062天然气发热量、密度、相对密度和沃泊指数的计算方法 

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则 

GB/T 213 煤的发热量测定方法 

GB/T 24040 环境管理 生命周期评价 原则与框架 

3 术语和定义 

GB/T 24040界定的及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

通用用能设备 general equipment with energy consumption 

在使用过程中消耗能源，不具备业务活动特点而在各类业务活动中普遍使用的设备，包括但不限于

锅炉、电动机、风机、液体传输装置、空气压缩机、冷冻设备、空气调节装置等。 

3.2  

碳排放 carbon emission 

排放到大气中的二氧化碳量。 

3.3  

活动水平activity data 

产生二氧化碳排放活动的能源消费量。 

3.4  

排放因子 emission factor 

单位活动水平产生的二氧化碳排放量。 

3.5  

化石燃料燃烧碳排放 carbon emission from fossil fuel combustion 
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设备燃烧化石燃料所产生的二氧化碳排放量。 

3.6  

电力消耗碳排放carbon emission from electricity consumption 

设备所消耗电力的生产而造成的二氧化碳排放量。 

3.7  

热力消耗碳排放 carbon emission from heat consumption 

设备所消耗热力的生产而造成的二氧化碳排放量。 

3.8  

评价期  evaluation period 

评价设备碳排放的特定时段。 

3.9  

服务量  service volume 

设备的直接物理产出量，如锅炉产生的蒸汽量、空调产生的供冷量等。 

4 原则 

4.1 相关性 

选择适合通用用能设备碳排放评价的数据和方法。 

4.2 完整性 

评价设备的碳排放包括所有的化石燃料燃烧碳排放和电力消耗碳排放、热力消耗碳排放。 

4.3 一致性 

通用用能设备应使用本标准规定的方法评价碳排放，对于同一类型的通用用能设备的碳排放评价，

其评价方法应保持不变。 

4.4 准确性 

评价过程中尽可能地减少误差和不确定性。 

4.5 透明性 

在评价通用用能设备碳排放时应该以透明的方式获取、记录、分析碳排放的相关数据，包括活动水

平数据、排放因子数据等，从而确保评价工作的可重复性。 

5 边界 

通用用能设备碳排放评价的边界范围是指能够实现产品系统性能的单台或单套设备。 

通用用能设备碳排放的评价范围包括通用用能设备的化石燃料燃烧碳排放、电力消耗碳排放和热力

消耗碳排放。 
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6 数据确定 

6.1 化石燃料燃烧活动水平 

化石燃料的活动水平，是通用用能设备使用的某种化石燃料燃烧的热量。 

通用用能设备第 i种化石燃料消费量的热量按公式（1）计算： 

错误！未找到引用源。   ………………………………（1） 

式中： 

Ai——评价期内通用用能设备燃烧的第 i种化石燃料的热量，单位为太焦（TJ）； 

RLi——评价期内第 i种燃料的消费量，固体和液体燃料的单位为吨（t），气体燃料的单位为万立方

米（万 Nm3）； 

RZi——评价期内第 i种燃料的低位热值，固体和液体燃料的单位为吉焦/吨（GJ/t），气体燃料的单

位为吉焦/万立方米（GJ/万 Nm3）； 

10-3——单位换算系数。 

化石燃料的平均低位发热量宜采用购买合同等化石燃料供应方提供文件中的数据，没有证据证明此

热值的需自行测量，每年至少测量一次。燃煤低位热值测量方法应遵循 GB/T 213的相关规定。天然气

低位发热值的测量方法应遵循 GB 11062的相关规定。以上方式均不可行时，可选择地方主管部门发布

的数据。 

6.2 电力消耗活动水平 

评价期内通用用能设备的电力消耗量可以通过查读电力计量器具获得。 

6.3 热力消耗活动水平 

评价期内通用用能设备的热力消耗量可以通过查读热力计量器具获得。 

6.4 排放因子 

6.4.1 化石燃料排放因子 

化石燃料的排放因子按公式（2）计算： 

错误！未找到引用源。      ………………………………（2） 

式中： 

Fi——燃料 i的排放因子，单位为 tCO2/TJ； 

Ci——燃料 i的单位热值含碳量，单位为 tC/TJ； 

αi——燃料 i的碳氧化率； 
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ρ——二氧化碳与碳的分子量之比，取值 44/12。 

化石燃料的单位热值含碳量和碳氧化率应通过检测和计算获得。以上方式不可行时，应使用地方主

管部门发布的缺省值。 

6.4.2 电力排放因子 

电力排放因子应使用评价期内地方主管部门发布的电力排放因子。 

6.4.3 热力排放因子 

热力排放因子应使用评价期内热力供应企业提供的数据。以上方式不可行时，应使用地方主管部门

发布的热力排放因子。 

7 碳排放计算 

7.1 通用用能设备碳排放计算 

通用用能设备二氧化碳排放量按公式（3）计算： 

       ………………………………（3）错误！未找到引用源。 

式中： 

E——评价期内通用用能设备碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）； 

E1——评价期内通用用能设备化石燃料燃烧碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）； 

E2——评价期内通用用能设备电力消耗碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）； 

E3——评价期内通用用能设备热力消耗碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）。 

7.2 化石燃料燃烧碳排放计算 

化石燃料燃烧碳排放量按公式（4）计算： 

错误！未找到引用源。       ………………………………（4） 

式中： 

E1——评价期内通用用能设备化石燃料燃烧碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）； 

Ai——评价期内通用用能设备化石燃料燃烧活动水平，是通用用能设备燃烧第 i种化石燃料产生的

热量，单位为太焦（TJ）； 

Fi——第 i种燃料的排放因子，单位为吨二氧化碳/太焦（tCO2/ TJ）； 

i——化石燃料类型； 

l——化石燃料类型数量。 
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7.3 电力消耗碳放排计算 

电力消耗碳排放量按公式（5）计算： 

       ………………………………（5）错误！未找到引用源。 

式中: 

E2——评价期内通用用能设备电力消耗碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）； 

De——评价期内通用用能设备电力消耗量，单位为兆瓦时（MWh）； 

错误！未找到引用源。——电力排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2/MWh）。 

7.4 热力消耗碳排放计算 

热力消耗碳排放按公式（6）计算： 

      ………………………………（6） 

式中： 

E3——热力消耗碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）； 

Dh——评价期内通用用能设备热力消耗量，单位为太焦（TJ）； 

错误！未找到引用源。——热力排放因子，单位吨二氧化碳每太焦（tCO2/TJ）。 

7.5 碳排放强度计算 

碳排放强度是指评价期内单台/套通用用能设备的单位服务量碳排放，按如下公式计算： 

错误！未找到引用源。       ………………………………（7） 

式中： 

Ea——评价期内单台/套通用用能设备的二氧化碳排放强度，单位为吨二氧化碳每服务量单位

（tCO2/output unit）； 

Oe——评价期内该设备所产出的服务量，单位为服务量单位。 

8 碳排放评价报告 

碳排放评价应按照附录A的格式编写报告。 

9 结果评价 

将碳排放强度与通用用能设备碳排放先进值和平均值相比较，评价通用用能设备碳排放等级。碳排

放评价等级如表 1所示。 
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表 1 碳排放评价等级 

等级 优 良 

评价标准 错误！未找到引用源。 错误！未找到引用源。 

注：当通用用能设备碳排放先进值和平均值无法获取时，先进值可使用通用用能设备的一级能效值

换算代替，平均值可使用通用用能设备的二级能效值换算代替。 
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A  A  

附 录 A 

（规范性附录） 

通用用能设备碳排放评价报告格式 

一、基本信息 

1.1设备基本信息 

1.2 企业基本信息 

1.3 报告出具方基本信息 

二、评价概述 

2.1评价目的 

2.2 评价范围 

2.3 评价依据 

三、评价过程 

3.1边界描述 

3.2 数据确定 

3.2.1化石燃料燃烧活动水平 

3.2.2电力消耗活动水平 

3.2.3热力消耗活动水平 

3.2.4排放因子 

3.3 碳排放计算 

3.3.1通用用能设备碳排放计算 

3.3.2化石燃料燃烧碳排放计算 

3.3.3电力消耗排碳放计算 

3.3.4热力消耗碳排放计算 

3.3.5碳排放强度计算 

3.4 不确定性说明 

四、评价结果 

五、参考文献 

六、附件 
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