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城镇燃气用二甲醚

1 范围

本标准规定了城镇燃气用二甲醚的要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和储存。
本标准适用于城镇居民、商业和工业企业用的城镇燃气用二甲醚。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件,其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准,然而,鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件,其最新版本适用于本标准。

GB/T7376 工业用氟代烷烃中微量水分的测定

GB/T10410 人工煤气和液化石油气常量组分气相色谱分析法

GB14193 液化气体气瓶充装规定

GB18180 液化气体船舶安全作业要求

GB50016 建筑设计防火规范

GB50028 城镇燃气设计规范

SH/T0232 液化石油气铜片腐蚀试验法

气瓶安全监察规程(质技监局锅发[2000]250号)
压力容器安全技术监察规程(质技监局锅发(1999)154号)
液化气体铁路罐车安全管理规程((87)化生字第1174号)
液化气体汽车罐车安全监察规程(劳部发(1994)262号)

3 要求

3.1 城镇燃气用二甲醚的质量应符合表1的规定。
表1 城镇燃气用二甲醚质量要求

项  目 质 量 指 标

二甲醚质量分数/% ≥99.0

甲醇质量分数/% <1.0

水质量分数/% ≤0.5

铜片腐蚀/级 不大于1

3.2 二甲醚物理化学性能参见附录A。

3.3 城镇燃气用二甲醚应加臭。

3.4 加臭剂宜采用四氢噻酚。加臭量应大于30mg/m3。

4 试验方法

4.1 城镇燃气用二甲醚中二甲醚及甲醇质量分数检测可按附录B的规定执行。

4.2 城镇燃气用二甲醚中水质量分数检测应按GB/T7376的规定执行。

4.3 城镇燃气用二甲醚的铜片腐蚀试验应按SH/T0232的规定执行。
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5 检验规则

5.1 生产检验

出现下列情况之一时,城镇燃气用二甲醚应按表2的要求全面检验。

a) 新建生产装置投产、主要工艺流程和设备变更及停产、检修后再投产时;

b) 正常生产过程中,定期或积累一定量时;

c) 出厂检验与上次全面检验结果有较大的差异时。
表2 城镇燃气用二甲醚质量检验项目与要求

项  目 质量指标 生产检验 出厂检验

二甲醚质量分数/% ≥99.0 √ √

甲醇质量分数/% <1.0 √ √

水质量分数/% ≤0.5 √ √

铜片腐蚀,级 不大于1 √ —

5.2 出厂检验

城镇燃气用二甲醚出厂时,应按表2的要求检验。

6 标志、包装、运输和储存

6.1 储存、运输、充装城镇燃气用二甲醚的设施及附件应能耐二甲醚的腐蚀。

6.2 城镇燃气用二甲醚的钢瓶应符合《气瓶安全监察规程》等的规定,并应按GB14193的规定充装

钢瓶。

6.3 城镇燃气用二甲醚的标志、包装应注明“易燃品”、“严禁烟火”等字样。

6.4 城镇燃气用二甲醚可用铁路罐车、汽车罐车、钢瓶汽车和轮船船舱运输或采用管道输送。用铁路

罐车、汽车罐车和轮船船舱运输二甲醚时,除了执行《压力容器安全技术监察规程》外,铁路罐车运输应

遵守《液化气体铁路罐车安全管理规程》的规定,汽车罐车运输应遵守《液化气体汽车罐车安全监察规

程》的规定,钢瓶汽车运输钢瓶应遵守《气瓶安全监察规程》的规定,轮船船舱运输应遵守GB18180的

规定。采用管道输送时,应执行相关标准的规定。

6.5 运输城镇燃气用二甲醚用的铁路罐车、汽车罐车和轮船船舱等应有“易燃品”、“严禁烟火”等字样,

6.6 城镇燃气用二甲醚储存场所应符合GB50016和GB50028的相关规定。
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附 录 A
(资料性附录)

二甲醚物理化学性能

A.1 二甲醚的物理化学性能见表A.1。
表 A.1 二甲醚物理化学性能

分子式 CH3OCH3 15℃气态高热值/(MJ/m3) 59.87

相对分子量 46.069 15℃华白数/(MJ/m3) 47.45

沸点/℃ -24.9 爆炸下限(体积分数)/% 3.5

凝固点/℃ -141.4 爆炸上限(体积分数)/% 26.7

临界温度/℃ 126.8 理论空气量/(m3/m3) 14.28

临界压力/MPa 5.37 理论燃烧温度/℃ 2250

20℃蒸气压/MPa 0.53 理论烟气量/(m3/m3) 16.28

沸点汽化潜热/(kJ/kg) 466.9 自燃温度/℃ 235

液态低热值/(MJ/kg) 28.44 动量扩散系数/(m2/s) 11.00

液态高热值/(MJ/kg) 31.09 热量扩散系数/(m2/s) 6.01

标准状态气态低热值/(MJ/m3) 58.80 空气中质量扩散系数/(m2/s) 11.00

标准状态气态高热值/(MJ/m3) 63.16 火焰传播速度/(m/s) 0.50

15℃气态低热值/(MJ/m3) 55.46 相对密度 1.592
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附 录 B
(资料性附录)

城镇燃气用二甲醚中二甲醚及甲醇气相色谱分析方法

B.1 范围

本附录给出了分析城镇燃气用二甲醚中二甲醚和甲醇常量组分质量分数的气相色谱分析典型工作

条件,也可采用能达到同等或更高分析效果的其他色谱工作条件。

B.2 方法原理

用带有热导检测器(TCD)的气相色谱仪,在选定的色谱工作条件下,通过气相色谱柱的分离作用,

使城镇燃气用二甲醚试样中的二甲醚、甲醇和二氧化碳等组分得到分离,通过检测器的检测并在记录

器、积分仪或微处理机上记录各组分的峰面积数据。

在同样操作条件下,采用外标法分析已知组分质量分数的标准气体,把测得的试样峰面积数据与标

准气峰面积数据相比较,通过校正因子的修正来计算各组分的质量分数。

B.3 取样

按GB/T10410的规定执行,气化水浴温度为70℃~90℃。

B.4 气相色谱仪

配有热导检测器的气相色谱仪。采用气体六通阀进样器进样,材质为不锈钢。

B.5 标准气

B.5.1 一般要求

分析需要的标准气可采用国家二级标准物质,或自行制备。

自行制备时,可将质量分数在99.8%以上的二甲醚气体通过填充有分子筛和硅胶的净化装置,使

二甲醚中的杂质成分(如甲醇和水等)被充分吸收,经色谱分析未检测出甲醇、水等其他杂质,使二甲醚

的质量分数为99.99%左右,可作为纯二甲醚标准气体使用。

B.5.2 单组分标准气

可采用经过校验的注射器,用纯标准气配制成与试样中组分质量分数尽可能接近的单组分标准气。

连续三次配气,其峰高差或峰面积差不得大于1%,取三次峰值的平均值作为标准值。

B.5.3 混合标准气

混合标准气中应含有所分析试样中的全部常量组分,其各组分质量分数应与试样中相应组分的质

量分数接近。混合标准气中所有组分在气态下使用应是均匀的。

B.6 典型色谱工作条件

所选择的色谱工作条件应保证试样中的所有常量组分都能被有效分离,在色谱图上试样中的所有

已知常量组分都能出色谱峰,并且相邻色谱峰的分离度能满足定量要求。

表B.1给出了分析二甲醚中二甲醚和甲醇质量分数的气相色谱典型工作条件。
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表B.1 气相色谱典型工作条件

检测器类型 热导检测器(TCD)

载气 氦气或氢气,浓度不低于99.99%

色谱柱类型 GDX-105填充柱

柱长度/内径 3m/3mm

气体六通阀进样器 定量管容积为1mL,进样温度为100℃

程序升温 初温50℃,保持8min,以10℃/min的速度升温到120℃,保持10min

气化室温度 150℃

检测器温度 360℃

载气流量 30mL/min

B.7 分析方法

B.7.1 气相色谱仪的调整

分析之前首先要按色谱仪说明书调整气相色谱仪。按测定条件设定衰减器后开启记录器,使基线

在10min内稳定在记录仪满刻度的1%以内。

B.7.2 标准气的导入

通过进样定量管采取标准气体,经切换六通阀进样装置导入色谱柱,由记录器记录下色谱图,或由

积分仪、微处理机等数据处理装置记录下色谱峰数据。重复操作两次,二次峰高或峰面积的相对偏差不

应大于1%,取两次重复性合格数值的平均值作为标准值。

B.7.3 试样的导入

将试样容器或导管接到六通阀进样装置,将试样通入进样定量管反复吹洗,然后经切换六通阀进样

装置导入色谱柱,由记录器记录下色谱图,或由积分仪、微处理机等数据处理装置记录下色谱峰数据。
重复操作两次,二次峰高或峰面积的相对偏差不得大于1%,取两次重复性合格数值的平均值作为分

析值。

B.7.4 组分的定性

试样中二甲醚和甲醇组分的出峰次序为先出二甲醚,后出甲醇。

B.8 组分质量分数的计算

B.8.1 试样中二甲醚或甲醇组分的计算质量分数按式(B.1)计算:

Xi=X0
i ×Ai

A0
i

…………………………(B.1)

  式中:

Xi———试样中二甲醚或甲醇组分的计算质量分数,单位为百分数(%);

X0
i———标准气中二甲醚或甲醇组分的质量分数,单位为百分数(%);

Ai———试样中二甲醚或甲醇组分的峰面积数;

A0
i———标准气中二甲醚或甲醇组分的峰面积数。

B.8.2 二甲醚或甲醇组分的归一化质量分数按式(B.2)计算:

X′
i= Xi

∑Xi
×(100-XH2O

) …………………………(B.2)

  式中:

Xi′———试样中二甲醚或甲醇组分的归一化质量分数,单位为百分数(%);

Xi———试样中二甲醚或甲醇组分的计算质量分数,单位为百分数(%);
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∑Xi———试样中二甲醚和甲醇组分及其他杂质组分的计算质量分数之和,单位为百分数(%);

XH2O
———试样中水的质量分数,单位为百分数(%)。

B.9 重复性和再现性

B.9.1 重复性

在同一实验室,由同一操作者使用相同设备,按相同的测试方法,并在短时间内对同一被测试样相

互独立进行测试,获得的两次独立测试结果的绝对差值应符合表B.2规定。
表B.2 分析结果的重复性和再现性

组 分 质量分数/% 重复性(质量分数绝对差值)/% 再现性(质量分数绝对差值)/%

二甲醚 ≥99.0 0.20 0.30

其他杂质组分 ≤1.0 0.05 0.10

B.9.2 再现性

在不同的实验室,由不同的操作者使用不相同的设备,按相同的测试方法,对同一被测试样相互独

立进行测试,获得两次独立测试结果的绝对差值应符合表B.2规定。
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