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前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由河南省承压类特种设备标准化技术委员会提出并归口。 

本文件起草单位：河南省锅炉压力容器检验技术科学研究院。 

本文件主要起草人：马江东、赵志立、马骏、冯精良、曹治明、刘鹏鹏、娄旭耀。 
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车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶安全评估导则 

1 范围 

本文件规定了超过设计使用年限车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶（以下简称气瓶）安全评估

的术语和定义、基本要求、评估项目、评估结论和评估报告。 

本文件适用于公称工作压力不超过70 MPa，公称水容积不大于450 L，贮存介质为压缩氢气、工作温

度不低于-40 ℃且不高于85 ℃、固定在道路车辆上用作燃料箱的可重复充装气瓶。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 19624  在用含缺陷压力容器安全评定 

GB/T 35544  车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶 

GB/T 37166  无损检测 复合材料工业计算机层析成像（CT）检测方法 

GB/T 38537  纤维增强树脂基复合材料超声检测方法C 扫描法 

GB/T 38883  无损检测 主动式红外热成像检测方法 

GB/T 42626  车用压缩氢气纤维全缠绕气瓶定期检验与评定 

GB/T 42870  无损检测 纤维增强聚合物的声发射检测方法和评价准则 

NB/T 47013.9  承压设备无损检测  第9部分：声发射检测 

NB/T 47013.11  承压设备无损检测  第11部分：X射线数字成像 

NB/T 47013.14  承压设备无损检测  第14部分：X射线计算机辅助成像 

TSG 23  气瓶安全技术规程 

TSG Z7001  特种设备检验检机构核准规则 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

铝内胆 

在外表面缠绕碳纤维增强层，用于密封气体且可承受或不承受部分压力载荷的无缝铝合金容器。 

3.2  

全缠绕 

用浸渍树脂基体的碳纤维连续在铝内胆上进行螺旋和环向缠绕，使气瓶的环向和轴向都得到增强的

缠绕方式。 

3.3  

全缠绕气瓶 
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在铝内胆外表面全缠绕碳纤维增强层，经加温固化成型的气瓶。 

3.4  

一级损伤 

使用中发生的微小损伤。在气瓶表面有较小损伤，但没有纤维破损的现象均可判定为此类损伤。 

3.5  

二级损伤 

损伤程度比一级损伤严重，经处理后不影响气瓶安全使用的损伤。 

3.6  

三级损伤 

影响气瓶安全使用的损伤。 

4 基本要求 

4.1 当气瓶超过设计使用年限，仍有使用价值，气瓶产权单位应当委托气瓶检验机构对气瓶进行安全

评估。 

4.2 检验机构须符合 TSG Z7001 的要求，并经国家特种设备安全监督管理部门核准。 

4.3 评估用的设备、仪器和测量工具等应在检定或者校准有效期内，其精度、量程等应满足评估要求。 

4.4 无损检测人员应持有相应检测项目和级别的资格证书，且有较丰富的缺陷判别及缺陷尺寸测定经

验。 

4.5 安全评估应包括资料收集和查阅、使用和管理评估、检验项目、埋藏缺陷的检测、结构完整性评

估等。检验项目按 GB/T 42626的要求执行。 

4.6 安全评估应采用目测、仪器测量、影像记录、检验与试验、无损检测等方法，必要时按照 GB/T 19624

的相关规定对缺陷成因、失效模式等进行分析与评估。 

4.7 评估结论分别表述为合格、不合格。 

4.8 检验机构评估合格的气瓶应给出延长使用年限。 

4.9 检验机构应当定期对评估人员进行安全教育培训，并保存安全教育培训记录。 

4.10 评估人员确认现场条件符合安全评估工作要求后方可进行，并执行有关用电、用气、用水、安全

防护、安全监护等相关规章制度的规定。 

5 评估项目 

5.1 资料审查 

5.1.1 制造安装资料 

查阅以下制造安装资料： 

a) 出厂资料和文件，包括产品合格证、质量证明书、制造单位制造许可证书、气瓶制造监督检

验证书、使用说明书等； 

b) 车载氢系统安装时所提供的相关资料。 

5.1.2 使用资料 

查阅以下使用资料： 
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a) 使用登记证书、定期检验报告等； 

b) 充装记录； 

c) 自上次定期检验后气瓶的使用情况、所遇到的非正常情况，以及日常维护、定期自行检查等

记录。 

5.2 使用和管理 

5.2.1 气瓶在车辆保养时是否进行气瓶外观检查、氢泄漏检测、气瓶安装状况检测等日常保养检查。 

5.2.2 是否按规定正确使用气瓶。 

5.2.3 是否有超期未检等不符合有关安全技术规范要求的情况。 

5.2.4 车辆发生重大交通事故后，气瓶是否经过检验合格后使用。 

5.3 检验项目 

按照GB/T 42626的要求进行所有项目的检验。 

5.4 埋藏缺陷检测 

5.4.1 检测方法的选择 

评估人员根据气瓶使用管理、宏观检查、瓶口螺纹及密封面检查及损伤等情况进行埋藏缺陷检测，

检测分层、脱粘、气孔、裂纹、夹杂、褶皱等缺陷。对瓶体和缠绕层埋藏缺陷的检测通常采用超声检测

C 扫描方法，必要时也可采用其他检测方法。检测前需要进行工艺验证并编制作业指导书。当发现缺陷

时应用其他检测方法验证。 

5.4.2 超声检测方法 C扫描 

对瓶体和缠绕层埋藏缺陷检测采用超声检测C 扫描法时，应按GB/T 38537进行检测，宜采用喷水式

超声脉冲穿透法。对比试块应选用与被检件相同的原料、厚度、工艺和表面状态。 

5.4.3 X射线检测 

对瓶体和缠绕层埋藏缺陷检测采用X 射线检测时，应按NB/T 47013.11规定的X射线实时成像技术或

NB/T 47013.14规定的数字成像技术进行。 

5.4.4 工业计算机层析成像（CT）检测 

对瓶体和缠绕层埋藏缺陷检测采用工业计算机层析成像时，应按GB/T 37166规定的CT 检测方法进

行。 

5.4.5 热成像检测 

对瓶体和缠绕层埋藏缺陷检测采用热成像检测时，应按GB/T 38883规定的主动式红外热成像检测方

法进行。 

5.5 结构完整性评估 

对瓶体和缠绕层碳纤维结构完整性评估时，应按GB/T 42870规定的声发射检测方法进行检测，并按

NB/T 47013.9要求进行结构评级。检测前需要进行工艺验证并编制作业指导书。 
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6 评估结论 

6.1 发现气瓶损伤时，检验机构应分析造成损伤的原因。当气瓶的损伤是由安装或使用不当引起时，

检验机构应告知气瓶所有者采取纠正措施，以避免气瓶再受损伤。也可参考 GB/T 19624 的相关规定对

缺陷成因、失效模式等进行分析与评估。 

6.2 评估存在以下情况之一的均判为不合格： 

a) 超过设计循环次数的； 

b) 充装历史记录不全的； 

c) GB/T 42626检验项目中判为三级损伤的； 

d) GB/T 42626检验项目中判废的； 

e) 埋藏缺陷中缺陷评为三级损伤的； 

f) 声发射检测评价 III级及以上的。 

7 评估报告 

7.1 评估完成后及时出具评估报告。 

7.2 评估结论为合格的气瓶，检验机构应按 TSG 23的要求，在瓶体上涂敷安全评估合格字样以及检验

机构名称，对于判废的气瓶应在气瓶醒目位置做出“报废”标识。 

7.3 评估报告应由编制、审核、单位技术负责人（或单位授权的批准人）签字并盖章。 

7.4 评估报告一般应包括以下内容： 

a) 被评的对象的制造、安装、使用等基本情况和数据； 

b) 一般评估项目检查数据； 

c) 埋藏缺陷检测数据； 

d) 结构完整性分析状况； 

e) 评估结论。 

 


