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稀硝酸生产过程中尾气的处理处置方法

1 范围

本标准规定了稀硝酸生产过程中尾气的组成、处理处置方法。
本标准适用于稀硝酸生产企业采用氨选择性催化还原法对生产过程产生的尾气中一氧化氮和二氧

化氮的处理处置。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB26131 硝酸工业污染物排放标准

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
氨驰放气 ammoniapurgegas
合成氨合成系统输送到氨库的氨混合物,由于压力降低,使溶解于其中的不凝气体如氮气、氢气、甲

烷和氩气等挥发出来,与少量蒸发的氨气形成的混合气体。

4 尾气的组成

稀硝酸尾气的主要成分为氮气、氧气、一氧化氮、二氧化氮等。

5 处理处置方法

5.1 基本原理

以氨为还原剂,在催化剂表面上,一定温度下氨选择性地与硝酸尾气中的氮氧化物(NOx)发生还

原反应生成氮气和水,其反应方程式如下:

6NO+4NH3 →5N2+6H2O
6NO2+8NH3 →7N2+12H2O
4NH3+3O2 →2N2+6H2O

若以合成氨驰放气为还原剂还包括以下反应:

2NO+2H2 →N2+2H2O
2NO2+4H2 →N2+4H2O
2H2+O2 →2H2O
H2+(1/2)O2=H2O
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5.2 工艺流程

来自吸收塔中温度为170℃~420℃的尾气进入尾气管道,与氨气按一定比例混合;如有合成氨驰

放气的企业,可将从合成氨驰放气装置流出的氨驰放气(氨气体积含量30%~70%)送入气氨管后再进

入尾气管道,与尾气按一定比例混合,在尾气管混合进入氨还原反应器的催化剂床层进行脱氮氧化反

应,经过反应后,尾气会升高3℃~30℃,再汇集,经透平管进入透平工序,由烟囱排放。工艺流程见

图1。

图1 稀硝酸尾气处理处置工艺流程图

5.3 工艺条件

5.3.1 催化剂组成

催化剂可由铝、铜、铁、钼、镍、铈、锰、锡等金属及其氧化物组成。

5.3.2 催化剂的物理参数

催化剂的物理参数见表1。

表1 催化剂的物理参数

项  目 要  求

外观 球状颗粒

粒度/mm 3~6

强度/(N/粒) ≥ 50

堆密度/(kg/L) 0.60~1.00

5.3.3 工艺参数

工艺参数见表2。
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表2 工艺参数

项  目 指  标

操作温度/℃ 170~420(最佳330~400)

尾气中硫(mg/m3) ≤ 1.0

尾气中磷(mg/m3) ≤ 1.0

NH3/NOx 0.9~1.3

操作压力/MPa 0.7~1.3

操作空速/h-1 5000~20000

入口NOx 含量(以NO2 计)/(mg/m3) 200~2000

5.4 工艺过程控制

5.4.1 在装填催化剂前应进行试漏和反应器的清扫,在氨还原反应器中装入催化剂,形成催化剂床层,
床层用不锈钢丝网固定,封塔并用氮气试漏,确保无漏点。
5.4.2 硝酸合成吸收塔的尾气输送至尾气管道中,与氨气或氨驰放气汇合形成混合气。
5.4.3 控制氨气或氨驰放气与氮氧化物的比例为0.9~1.3,氨流量通过氨流量调节阀控制,温度由伴热

管调节(冬季)。
5.4.4 尾气管道的混合气进入氨还原反应器的催化剂床层,进行脱除氮氧化物反应,操作温度应控制

在170℃~420℃,最佳温度为330℃~400℃。脱除氮氧化物后的尾气经过透平装置回收能量后经烟

囱排放。
5.4.5 加氨系统的紧急切断阀与硝酸装置中的停车装置应同步联锁。
5.4.6 为防止催化剂失去活性,应避免液态水进入催化剂床层。
5.4.7 在催化剂床层温度高于170℃,同时工艺气体的温度高于170℃后才可通入氨气或氨驰放气,
正常运行如果尾气温度或床层温度低于170℃,立即切断补氨的调节阀或停车处理。
5.4.8 经过处理后的尾气检测结果如果超过GB26131的要求应立即停车。

5.5 设备

主要设备见表3。

表3 主要设备

序号 设备名称 材质 数量

1 氨还原反应器 不锈钢 1

2 氨气蒸发器 碳钢 1

3 紧急切断阀 碳钢 1

4 氨气加压设备 碳钢 2

5.6 处理效果

处理后尾气中氮氧化物的测定方法应按照GB26131的要求进行,其排放浓度应符合GB26131的

要求。
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