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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由中国石油和化学工业联合会提出。

本标准由全国肥料和土壤调理剂标准化技术委员会分子筛分技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ１０５／ＳＣ６）

归口。

本标准起草单位：深圳供电局有限公司、上海化工研究院、上海绿强新材料有限公司。

本标准主要起草人：胡红红、王鹏飞、包淇天、朱琳、胡子珩、朱怡。
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六氟化硫电气设备用分子筛吸附剂

使用规范

１　范围

本标准规定了六氟化硫电气设备使用的分子筛吸附剂的技术要求及六氟化硫电气设备选用、配置、

使用和废弃处理分子筛吸附剂的规范。

本标准适用于六氟化硫电气设备用分子筛吸附剂。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ６２８６　分子筛堆积密度测定方法

ＧＢ／Ｔ６２８７　分子筛静态水吸附测定方法

ＧＢ／Ｔ６２８８　粒状分子筛粒度测定方法

ＧＢ／Ｔ１０５０４—２０１７　３Ａ分子筛

ＨＧ／Ｔ２６９０—２０１２　１３Ｘ分子筛

ＨＧ／Ｔ２７８３　分子筛抗压碎力试验方法

ＨＪ２０３５—２０１３　固体废物处理处置工程技术导则

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１

六氟化硫电气设备　犛犉６犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾犪狆狆犪狉犪狋狌狊

在电气设备内充以六氟化硫作为绝缘介质的电气设备。

注：六氟化硫电气设备通常包括六氟化硫断路器、变压器、电缆、六氟化硫气体绝缘全封闭电器（ＧＩＳ）等。

３．２

分解产物　犱犲犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀狆狉狅犱狌犮狋狊

六氟化硫电气设备中的六氟化硫气体或固体绝缘材料，发生化学反应产生ＳＯ２、ＨＦ、Ｈ２Ｓ、ＣＦ４、

ＣＯ、ＣＯ２、Ｃ３Ｆ８、ＳＯ２Ｆ２、ＳＯＦ２ 等气体产物。

３．３

抽真空　犲狏犪犮狌犪狋犻狅狀

把不同于ＳＦ６ 的气体（例如空气或氮气）从充气隔室转移至大气中。

３．４

六氟化硫电气设备用分子筛吸附剂　犿狅犾犲犮狌犾犪狉狊犻犲狏犲狊犳狅狉犛犉６犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾犪狆狆犪狉犪狋狌狊

六氟化硫电气设备用的一类具有均匀孔径的不溶性的硅铝酸盐。

注：六氟化硫电气设备用分子筛吸附剂通常包括５Ａ分子筛、１３Ｘ分子筛和六氟化硫电气设备专用分子筛吸附

剂等。
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３．５

吸附剂　犪犱狊狅狉犫犲狀狋

对气体或溶质有吸附能力的多孔固体。

３．６

单颗抗压碎力　犮狉狌狊犺犻狀犵狊狋狉犲狀犵狋犺狅犳狊犻狀犵犾犲狆犪狉狋犻犮犾犲

压碎单颗分子筛颗粒所需的最小力。

３．７

抗压碎力　犮狉狌狊犺犻狀犵狊狋狉犲狀犵狋犺

一定数量的单颗抗压碎力的平均值。

３．８

包装品含水量　犿狅犻狊狋狌狉犲犮狅狀狋犲狀狋

经规定温度规定时间恒重后，失去的水分占试料的质量百分比。

３．９

静态水吸附量　狊狋犪狋犻犮狑犪狋犲狉犪犱狊狅狉狆狋犻狅狀犮犪狆犪犮犻狋狔

３．９．１

静态水吸附量（标准）　狊狋犪狋犻犮狑犪狋犲狉犪犱狊狅狉狆狋犻狅狀犮犪狆犪犮犻狋狔（狊狋犪狀犱犪狉犱）

定量的试样经焙烧后，置于一定相对湿度的密闭容器中，在规定的温度和时间下达到静态吸附平衡

后，单位质量试样所吸附水汽的质量。

３．９．２

静态水吸附量（直测）　狊狋犪狋犻犮狑犪狋犲狉犪犱狊狅狉狆狋犻狅狀犮犪狆犪犮犻狋狔（犱犻狉犲犮狋犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋）

定量的试样（不经焙烧）置于一定相对湿度的密闭容器中，在规定的温度和时间下达到静态吸附平

衡后，单位质量试样所吸附水汽的质量。

３．１０

吸水速率　狑犪狋犲狉犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀狉犪狋犲

分子筛吸附水的速率。

注：通常以规定条件下静置一定时间后的水吸附量占静态平衡时的水吸附量的百分比表示。

３．１１

磨耗率　犪狋狋狉犻狋犻狅狀狉犪狋犲

在规定条件下，分子筛经摩擦碰撞后，磨损的量占试料的质量百分比。

注：评价分子筛耐磨强度的一个指标。

３．１２

滚筒磨耗率　犮狔犾犻狀犱犲狉犪狋狋狉犻狋犻狅狀狉犪狋犲

将一定量经焙烧后的试料在磨样桶内按规定的条件运转，使样品在筒内摩擦碰撞，测定的磨耗率。

３．１３

粒度　犵狉犪狀狌犾犪狉犻狋狔

规定粒径范围内的球形分子筛占试料的质量百分比。

３．１４

松装堆积密度　犾狅狅狊犲犫狌犾犽犱犲狀狊犻狋狔

在规定条件下，分子筛经倾注自由流入容器后，单位堆积体积内分子筛的质量。

３．１５

标明值　犱犲犮犾犪狉犪犫犾犲狏犪犾狌犲

根据相关国家标准规定，在分子筛吸附剂产品包装、质量证明书上标明的用于规范产品质量的

数值。
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４　选用规范

４．１　技术要求

六氟化硫电气设备使用的分子筛吸附剂质量应符合表１技术要求，同时应符合标明值。

表１　六氟化硫电气设备使用的分子筛吸附剂技术要求

项　目
粒径犱

１．６ｍｍ～２．５ｍｍ３．０ｍｍ～５．０ｍｍ４．０ｍｍ～６．０ｍｍ

外观 球形颗粒，无机械杂质

抗压

碎力

点接触抗压碎力均值／Ｎ ≥ ３０．０ ６５．０ １００．０

抗压碎力相对标准偏差 ≤ ０．３ ０．３ ０．５

静态水吸附量（标准）［（３５±１）℃，饱和食盐水，２４ｈ］／％ ≥ ２２．０

静态水吸附量（直测）［（３５±１）℃，饱和食盐水，２４ｈ］／％ ≥ ２０．０

滚筒磨耗率／％ ≤ ０．１０

粒度／％ ≥ ９５

松装堆积密度／（ｇ／ｍＬ） ≥ ０．６２

包装品含水量［（５５０±１０）℃，１ｈ］ａ／％ ≤ １．５

吸水速率／％ ≤ ０．４

　　
ａ 包装品含水量以出厂检验为准。

４．２　试验方法

４．２．１　外观

目测。

４．２．２　抗压碎力的测定

按 ＨＧ／Ｔ２７８３的规定进行测定。

４．２．３　静态水吸附量（标准）的测定

按ＧＢ／Ｔ６２８７的规定进行测定。

４．２．４　静态水吸附量（直测）的测定

４．２．４．１　原理

将一定量的试样置于盛有氯化钠饱和水溶液的密闭容器内，在规定的温度和时间下吸附水汽。称

量，计算静态水吸附量。

４．２．４．２　仪器

４．２．４．２．１　鼓风干燥箱：工作室不小于３５０ｍｍ×４５０ｍｍ×４５０ｍｍ，温差不大于±１℃。

４．２．４．２．２　分析天平：感量０．１ｍｇ。

３
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４．２．４．２．３　普通干燥器：内径１５０ｍｍ左右。

４．２．４．２．４　称量瓶：内径４０ｍｍ，高２０ｍｍ左右。

４．２．４．３　测定

４．２．４．３．１　将两只称量瓶（连盖）称量，记为犿１（准确至０．２ｍｇ），称取１．５ｇ试样两份置于称量瓶中，记

为犿２（准确至０．２ｍｇ），轻轻盖上瓶盖并摇动称量瓶内的试样，使试样铺成均匀的一层。

４．２．４．３．２　打开称量瓶盖，置于盛有氯化钠饱和水溶液的干燥器内并盖好干燥器盖。

４．２．４．３．３　干燥器放入箱温控制在（３５±１）℃的鼓风干燥箱内恒温吸附２４ｈ后，打开干燥器盖，立即盖

上称量瓶盖，取出称量瓶，称量，记为犿３（准确至０．２ｍｇ）。

４．２．４．４　分析结果的表述

静态水吸附量（直测）的质量分数狑１，数值以％表示，按式（１）计算：

狑１＝
犿３－犿２

犿２－犿１

×１００ …………………………（１）

　　式中：

犿１———称量瓶质量的数值，单位为克（ｇ）；

犿２———称量瓶质量加试料质量的数值，单位为克（ｇ）；

犿３———称量瓶质量加吸水后试料质量的数值，单位为克（ｇ）。

计算结果表示到小数点后两位。取两次测定的算术平均值作为测试结果。

４．２．４．５　允许差

平行测定的相对偏差不大于１．５％。

不同实验室测定的相对偏差不大于２．０％。

４．２．５　滚筒磨耗率的测定

按ＧＢ／Ｔ１０５０４—２０１７中５．２的规定进行测定。

４．２．６　粒度的测定

按ＧＢ／Ｔ６２８８的规定进行测定。

４．２．７　松装堆积密度的测定

按ＧＢ／Ｔ６２８６的规定进行测定。

４．２．８　包装品含水量的测定

按 ＨＧ／Ｔ２６９０—２０１２中５．８的规定进行测定。

４．２．９　吸水速率的测定

按ＧＢ／Ｔ１０５０４—２０１７中５．１０的规定进行测定。

５　配置规范

５．１　总体要求

５．１．１　六氟化硫电气设备断路器灭弧室气室分子筛吸附剂用量应满足：

４
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———电气设备２４年以上设计使用年限内水分吸附的要求；

———电气设备２４年以上设计使用年限内额定开断次数ＳＦ６ 分解产物吸附的要求。

５．１．２　六氟化硫电气设备其他气室分子筛吸附剂用量应满足：

———电气设备３０年以上设计使用年限内水分吸附的要求。

５．２　灭弧气室分子筛吸附剂配置规范

５．２．１　２２０ｋＶ及以下电压等级ＳＦ６ 电气设备断路器灭弧室气室吸附剂用量原则上不低于气室内所充

入ＳＦ６ 气体质量的５％。

５．２．２　５００ｋＶ及以上电压等级ＳＦ６ 电气设备断路器灭弧室气室吸附剂用量原则上不低于气室内所充

入ＳＦ６ 气体质量的３％。

５．３　其他气室分子筛吸附剂配置规范

ＳＦ６ 电气设备其他气室吸附剂用量原则上不低于气室内所充入ＳＦ６ 气体质量的２％。

６　使用规范

６．１　存放

存放于密闭完好的容器中，分批放在清洁、阴凉干燥处，不得受潮。

６．２　使用前检查和处理

６．２．１　吸附剂在有效期内，且外包装无胀袋、鼓包，不需进行前处理，可直接使用。

６．２．２　吸附剂存在以下情况之一时，不宜直接使用；应在（５５０±１０）℃温度范围内活化１ｈ，隔绝空气冷

至室温后再立即使用：

ａ）　吸附剂超有效期；

ｂ） 吸附剂外包装胀袋、鼓包；

ｃ） 开袋后未使用完的吸附剂下次使用前。

６．３　安装条件

环境湿度≤８０％；户外安装时，风速小于５ｍ／ｓ，不得有降水和灰尘。

６．４　安装工艺

６．４．１　总体要求

６．４．１．１　新的ＳＦ６ 电气设备应装配吸附剂，开盖检修后的ＳＦ６ 电气设备或装入吸附剂后，设备敞放时间

如超１ｈ，应更换吸附剂。

６．４．１．２　装配前应检查吸附剂，确保吸附剂在有效期内，且外包装无胀袋、鼓包，否则应进行前处理或

废弃。

６．４．１．３　吸附剂开袋后立即装配，将吸附剂白布袋往内翻折叠一下，系紧带子可靠封口，轻轻装入吸附

剂罩中。

６．４．１．４　工厂内吸附剂装配应在总装的最后工序进行，现场吸附剂装配应在ＳＦ６ 电气设备对接完成的

最后工序进行。

６．４．１．５　吸附剂装配时，操作者应佩带专用干燥手套，不得用手直接接触吸附剂，不得装入已破碎的吸

附剂，同时注意不要让吸附剂散落到ＳＦ６ 电气设备内部。

６．４．１．６　在装配吸附剂前应确认真空处理设备工作正常，装入吸附剂后宜在３０ｍｉｎ内开始抽真空，最

长不得超１ｈ开始抽真空。

５
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６．４．２　抽真空注气工艺要求

６．４．２．１　采用出口带有电磁阀的真空处理设备，使用前应检查确认电磁阀完好。

６．４．２．２　容积为３０００Ｌ以下的气室，真空处理设备出力不小于３０Ｌ／ｓ，而容积为３０００Ｌ及以上的气

室，真空处理设备出力不小于７０Ｌ／ｓ。

６．４．２．３　用高压软管连接抽真空设备，启动真空泵，充分抽出软管内的空气（真空度２０Ｐａ以下），并且

检查软管是否存在泄漏破损以及阀门是否可靠关闭。

６．４．２．４　用高压软管的阀门连接至气室，打开进气阀，开始抽真空。

６．４．２．５　抽真空小于１３３Ｐａ后，继续抽真空１ｈ，停泵，读取真空度犃，０．５ｈ～２ｈ后读取真空度犅，不应

有明显变化（犅 与犃 的差值不大于１００Ｐａ），若真空度有明显变化，应检查是否存在泄漏或是否存在潮

气释放，并重新进行抽真空。

６．４．２．６　继续抽真空０．５ｈ～２ｈ（视气室大小）后充气至额定压力。

６．５　未吸附犛犉６ 分解产物的吸附剂的二次使用处理

６．５．１　二次使用的分子筛吸附剂要求

再生处理后分子筛性能指标满足本标准选用规范的要求。

６．５．２　二次使用的分子筛再生处理

在（５５０±１０）℃温度范围内活化１ｈ，隔绝空气冷至室温后立即使用。

７　废弃处理规范

７．１　总体要求

使用过的分子筛吸附剂应委托有资质的单位进行处理。

７．２　未吸附犛犉６ 分解产物的吸附剂

应按照 ＨＪ２０３５—２０１３中相关规定进行处理。

７．３　吸附犛犉６ 分解产物的吸附剂

将吸附剂放入２０％的氢氧化钠水溶液中浸泡１２ｈ进行预处理，再委托有资质的单位进行处理。

８　其他

８．１　包装

内白布袋外铝箔袋真空包装，每袋１００ｇ～１０００ｇ之间，其中白布要求：纯棉、原浆、不加工漂白、不

落尘。

８．２　标识

包装袋上应注明分子筛吸附剂的生产厂名称、产品名称、规格、生产日期和净含量。

８．３　有效期

吸附剂的有效期为２年或吸附剂湿度指示卡不变色。

６
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