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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由中国石油和化学工业联合会提出。

本标准由全国化学标准化技术委员会制冷剂分技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ６３／ＳＣ９）归口。

本标准起草单位：浙江省化工研究院有限公司、中化蓝天氟材料有限公司、山东东岳化工有限公司、

中国石油化工股份有限公司北京化工研究院、山东华安新材料有限公司、常熟三爱富中昊化工新材料有

限公司、浙江衢州联州制冷剂有限公司。

本标准主要起草人：史婉君、李企真、鬲春利、黄煜、钱晓峰、段琦、王鑫、柯雪梅、汪腊时、惠越、宓宏。
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混合制冷剂采样通则

１　范围

本标准规定了混合制冷剂采样的采样原则、采样设备、采样准备、采样步骤、采样安全。

本标准适用于混合制冷剂的采样。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ３７２３　工业用化学产品采样安全通则

ＧＢ／Ｔ６６８０—２００３　液体化工产品采样通则

ＧＢ／Ｔ６６８１—２００３　气体化工产品采样通则

ＧＢ／Ｔ７７７８—２０１７　制冷剂编号方法和安全性分类

ＧＢ／Ｔ１４１９３　液化气体气瓶充装规定

ＴＳＧＲ０００６　气瓶安全技术监察规程

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ６６８０—２０１３和ＧＢ／Ｔ７７７８—２０１７界定的以及下列术语和定义适用于本文件。为了便于使

用，以下重复列出了ＧＢ／Ｔ６６８０—２０１３和ＧＢ／Ｔ７７７８—２０１７中的某些术语和定义。

３．１　

制冷剂　狉犲犳狉犻犵犲狉犪狀狋

制冷系统中用于热传导的流体，它在流体低温和低压时吸收热量，而在流体高温和高压时释放热

量，通常涉及流体的相变。

［ＧＢ／Ｔ７７７８—２０１７，定义３．１．３５］

３．２　

混合制冷剂　犫犾犲狀犱

由两种或更多种制冷剂组成的混合制冷剂。

［ＧＢ／Ｔ７７７８—２０１７，定义３．１．６］

３．３　

共沸混合制冷剂　犪狕犲狅狋狉狅狆犲

由两种或更多种制冷剂组成的，其平衡蒸气相和液相成分在某一给定压力下相同，但在其他条件下

可能不同的混合制冷剂。

［ＧＢ／Ｔ７７７８—２０１７，定义３．１．５］
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３．４　

非共沸混合制冷剂　狕犲狅狋狉狅狆犲

由两种或更多种制冷剂组成的其平衡气相和液相成分在任何点都不同的混合制冷剂。

［ＧＢ／Ｔ７７７８—２０１７，定义３．１．４３］

３．５　

产品容器　狆狉狅犱狌犮狋犮狅狀狋犪犻狀犲狉

用于储存待采产品的容器。包括贮槽、槽车、重复充装钢瓶和非重复充装钢瓶。

３．６　

样品容器　狊犪犿狆犾犲犮狅狀狋犪犻狀犲狉

用于储存和运送样品的容器。

［ＧＢ／Ｔ６６８０—２００３，定义３．１０和ＧＢ／Ｔ６６８１—２００３，定义３．５］

３．７　

顶空样品　犺犲犪犱狊狆犪犮犲狊犪犿狆犾犲

产品容器中气相部分的样品。

３．８　

液相样品　犾犻狇狌犻犱狊犪犿狆犾犲

产品容器中液相部分的样品。

３．９　

气相中不凝性气体　狀狅狀犮狅狀犱犲狀狊犪犫犾犲犵犪狊犻狀犵犪狊

制冷剂产品容器中样品气液相平衡时，气相中难以压缩的气体，以空气计。

注：简称ＮＣＧ。

４　采样原则

４．１　采样前产品应充分均匀，确保采得的样品具有代表性。

４．２　顶空样品只用于测定高压和中压气相中不凝性气体。一般情况，对于沸点接近或高于室温的低压

混合制冷剂，无须测定气相中不凝性气体，采样时仅需采液相样品，如遇特殊情况，可按７．２．１．２的步骤

进行测定。

４．３　采取顶空样品时，应避免空气和液相样品进入，还应记录产品容器中顶空样品的温度，精确至

１℃。

４．４　液相样品应以液相进入样品容器。

５　采样设备

５．１　采样导管

铜管、不锈钢管或其他能满足要求的导管，带有铜质或铁质的接头。

５．２　样品容器

５．２．１　采样钢瓶

单阀或双阀型钢瓶，设计压力应大于所采样品的压力。

５．２．２　采样气袋

铝塑复合膜或含氟树脂膜气袋。
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５．２．３　采样瓶

磨口玻璃瓶。

６　采样准备

６．１　准备样品容器

６．１．１　采样钢瓶：将钢瓶经真空干燥处理后，称量其皮重，称量精度符合产品标准要求。

６．１．２　采样气袋：经抽真空处理。

６．１．３　采样瓶：经清洗干燥处理。

６．２　采样连接

将清洁干燥的采样导管的一端与样品容器连接，另一端与产品容器连接。

７　采样步骤

７．１　低压混合制冷剂

按ＧＢ／Ｔ６６８０—２００３中７．１的规定进行，用６．１．３采样瓶采样。

７．２　高压和中压混合制冷剂

７．２．１　共沸混合制冷剂

７．２．１．１　液相样品

７．２．１．１．１　采样钢瓶采样

按ＧＢ／Ｔ６６８１—２００３中７．１０的规定进行。

７．２．１．１．２　采样气袋采样

７．２．１．１．２．１　采样气袋采样只适用于高压和中压混合制冷剂的液相样品采样。

７．２．１．１．２．２　将带针头的密封盖和产品容器的液相样品采样口连接，缓慢开启液相样品采样口阀门，调

节合适的流量排空处理后迅速拧紧液相样品采样口阀门，静止１ｍｉｎ～２ｍｉｎ再将针头扎通采样气袋的

硅胶垫，应使针头和采样气袋相通，再次缓慢开启液相样品采样口阀门，调节合适的流量让液相样品进

入采样气袋，样品气化后容积应控制在采样气袋容积的５０％～８０％，待样品完全气化后，移开采样气

袋，关闭产品容器的液相样品采样口阀门。

７．２．１．２　顶空样品

７．２．１．２．１　贮槽、槽车和重复充装钢瓶（容积大于１０犔）

先将采样钢瓶和产品容器的顶空样品采样口连接处拧紧，采样导管体积应小于２０ｍＬ，缓慢开启顶

空样品采样口阀门，再缓慢松开采样钢瓶和顶空样品采样口处连接，排空处理后并确认无液相样品残

留，迅速拧紧采样钢瓶和顶空样品采样口连接处，打开采样钢瓶的阀门，使顶空样品进入采样钢瓶，达到

压力平衡后再保持１２０ｓ。先关闭采样钢瓶的阀门，再关闭产品容器的顶空样品采样口阀门，最后移开

采样钢瓶。
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７．２．１．２．２　非重复充装钢瓶和重复充装钢瓶（容积小于或等于１０犔）

将产品容器的顶空样品出口阀与检测设备相连接，排空处理后对产品容器中的气相中不凝性气体

进行测定。

７．２．２　非共沸混合制冷剂

７．２．２．１　液相样品

７．２．２．１．１　采样钢瓶采样

７．２．２．１．１．１　当样品容器为贮槽时按以下步骤采样：

ａ）　应启动贮槽的循环系统３０ｍｉｎ左右，待样品均匀。

ｂ） 将采样钢瓶与产品容器的液相样品采样口连接拧紧，采样导管体积应小于２０ｍＬ，开启液相样

品采样口阀门，缓慢松开采样钢瓶和液相样品采样口阀门连接，排空处理后迅速拧紧采样钢瓶

和液相样品采样口连接处，停留２ｍｉｎ～３ｍｉｎ后打开采样钢瓶的阀门，使液相样品充入采样

钢瓶至所需样品量。先关闭采样钢瓶的阀门，再关闭产品容器的液相样品采样口阀门，最后移

开采样钢瓶。

７．２．２．１．１．２　当样品容器为槽车时按以下步骤采样：

先缓慢开启槽车的液相样品采样口阀门，排空处理槽车的液相管道中样品２ｍｉｎ～３ｍｉｎ后，再关

闭槽车的液相样品采样口阀门，同７．２．２．１．１．１中ｂ）规定操作。

７．２．２．１．１．３　当样品容器为重复充装钢瓶时按以下步骤采样：应滚动重复充装钢瓶５ｍｉｎ左右，待样品

均匀后，同７．２．２．１．１．１中ｂ）规定操作。

７．２．２．１．１．４　当样品容器为非重复充装钢瓶时按以下步骤采样：应滚动非重复充装钢瓶３ｍｉｎ左右，待

样品均匀后，同７．２．２．１．１．１中ｂ）规定操作。

７．２．２．１．２　采样气袋采样

同７．２．１．１．２规定操作。

７．２．２．２　顶空样品

同７．２．１．２规定操作。

７．３　采样量

７．３．１　采样量应满足检验的需要。

７．３．２　高压和中压混合制冷剂采样钢瓶的充装系数应按ＧＢ／Ｔ１４１９３规定进行。

７．３．３　高压和中压非共沸混合制冷剂液相样品采样量应不少于采样钢瓶允许采样容积的５０％。

７．４　采样单元数

７．４．１　以经充分均匀的产品为一批。钢瓶包装产品以不大于５０ｔ为一批，或以一贮槽、一槽车的产品

量为一批。

７．４．２　钢瓶包装的采样单元数应符合表１要求。允许生产厂在使用非重复充装钢瓶包装出厂产品时，

在产品包装前采样。
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表１　钢瓶包装的采样单元数

产品包装单元数／瓶

包装规格

大于４００ｋｇ ４００ｋｇ～１００ｋｇ 小于１００ｋｇ～１ｋｇ

抽样数量／瓶

１～３ １～５ １ １

４～１０ ６～２０ ２～１００ ２

１１～４０ ２１～５０ １０１～５００ ３

大于４０ ５１～１００ ５０１～１０００ ５

— 大于１００ １００１～５０００ １０

— — 大于５０００ ２０

７．５　样品标签

采样后在样品容器上贴上标签并注明：产品名称（注明顶空样品、液相样品）、产品等级、批号、采样

日期及采样人姓名等。

８　采样安全

８．１　按ＧＢ／Ｔ３７２３规定进行。

８．２　采样钢瓶应专瓶专用并符合ＴＳＧＲ０００６规定。

８．３　采样区应有良好通风。

８．４　采样时应穿戴劳动防护用品，如混合制冷剂不小心冻到皮肤应立即用大量温水或冷水冲洗，不宜

用高温水冲洗，立即就医。
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