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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由中国石油和化学工业联合会提出。

本标准由全国化学标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ６３）归口。

本标准起草单位：万华化学集团股份有限公司、科思创聚合物（中国）有限公司、浙江禾欣科技有限

公司、山东省产品质量检验研究院、海洋化工研究院有限公司。

本标准主要起草人：陈毅峰、孙淑常、乙志静、尚永华、黄长荣、王越峰、孙玉成、张娟、邹淑珍、李芳、

刘翔、石磊、孙海红。
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六亚甲基二异氰酸酯

警示———六亚甲基二异氰酸酯属于危险化学品第６．１类毒害品。皮肤或眼睛接触会造成刺激或过

敏，吸入会引起过敏或哮喘症状，甚至中毒。操作时佩戴防护手套、防护眼镜和呼吸防护器具。具体可

以向生产企业索取安全技术说明书。

１　范围

本标准规定了六亚甲基二异氰酸酯（以下简称 ＨＤＩ）的技术要求、试验方法、检验规则及标志、包

装、运输和贮存等内容。

本标准适用于己二胺经光气化法制得的六亚甲基二异氰酸酯。

结构简式：

　　　　　　　 Ｎ



Ｃ



Ｏ

Ｎ

Ｃ

Ｏ

分子式：Ｃ８Ｈ１２Ｎ２Ｏ２

相对分子质量：１６８．１９（按２０１６年国际相对原子质量）

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ１９０　危险货物包装标志

ＧＢ／Ｔ６０１　化学试剂　标准滴定溶液的制备

ＧＢ／Ｔ６０３　化学试剂　试验方法中所用试剂及制品的制备

ＧＢ／Ｔ３７２３　工业用化学产品采样安全通则

ＧＢ／Ｔ６３２４．６　有机化工产品试验方法　第６部分：液体色度的测定　三刺激值比色法

ＧＢ／Ｔ６６７８　化工产品采样总则

ＧＢ／Ｔ６６８０　液体化工产品采样通则

ＧＢ／Ｔ６６８２　分析实验室用水规格和试验方法

ＧＢ／Ｔ８１７０　数值修约规则与极限数值的表示和判定

ＧＢ／Ｔ１２００９．４　塑料　聚氨酯生产用芳香族异氰酸酯　第４部分：异氰酸根含量的测定

３　技术要求

六亚甲基二异氰酸酯应符合表１的要求。

１
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表１　六亚甲基二异氰酸酯指标

项目 指标

外观 清澈透明液体，无悬浮物

色度，Ｈａｚｅｎ（铂钴号） ≤ ３０

纯度狑／％ ≥ ９９．５０

异氰酸根（ＮＣＯ）含量狑／％ ≥ ４９．７０

水解氯含量／（ｍｇ／ｋｇ） ≤ １００

４　试验方法

４．１　一般规定

除非另有说明，在分析中仅使用确认为分析纯试剂和ＧＢ／Ｔ６６８２中规定的三级水或相当纯度的

水。分析中所需标准溶液、制剂及制品，在没有其他规定时，均按ＧＢ／Ｔ６０１、ＧＢ／Ｔ６０３规定制备。

４．２　外观

将试样置于清洁、干燥的透明玻璃器皿中，在自然光照射下，直接目视观察。

４．３　色度

按ＧＢ／Ｔ６３２４．６规定的方法执行。

４．４　纯度

按附录Ａ规定的方法执行。

４．５　异氰酸根（犖犆犗）含量

按ＧＢ／Ｔ１２００９．４规定的方法执行。

４．６　水解氯含量

按附录Ｂ规定的方法执行。

５　检验规则

５．１　检验项目

表１中规定的所有项目均为产品出厂检验项目。

５．２　组批

相同原料、相同工艺，连续生产的均匀产品为一组批。

５．３　取样

按ＧＢ／Ｔ３７２３、ＧＢ／Ｔ６６７８和ＧＢ／Ｔ６６８０中规定的方法进行。每批产品取样２瓶，每瓶样品量不

２
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少于２５０ｍＬ，分别装于两个清洁、干燥、密封良好的容器中，一个供检验，一个保存备查，并粘贴标签注

明产品名称、批号、取样日期等信息。取样和样品保存过程需做好防潮、防水。

５．４　判定规则与复检规则

产品质量合格判定，采用ＧＢ／Ｔ８１７０中“修约值比较法”。检验结果均符合本标准要求即为合格，

检验结果若有任何一项不符合本标准要求，应重新自同批产品两倍量的包装中取样进行检验，罐装产品

应重新多点取样、检验，对不合格项目进行复检，重新检验项目的结果仍不合格，则判整批产品不合格。

６　标志、包装、运输和贮存

６．１　标志

每批产品应有质量检验报告单。每一包装件上应有清晰、牢固的标志，标明产品名称、批号、净重、

生产日期、保质期、合格证明、生产厂名、标准编号、防湿防晒和有毒有害等标志，符合ＧＢ１９０相关标志

要求，并标明产品使用的注意事项、安全事项以及泄漏洒落处理方法。

６．２　包装

产品包装宜采用桶装、罐装等形式，包装前应充干燥氮气密封包装。

６．３　运输

产品可桶装汽运或槽车运输，装卸和运输过程中应防止猛烈撞击，严禁日晒、雨淋、倒置。

６．４　贮存

应密封贮存在干燥和通风良好的条件下，温度控制在０℃～３０℃，远离火种和热源，且避免与胺

类、酸碱类和醇类物质混储。

本产品自生产日期起，在上述贮存条件下保质期为９个月。
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附　录　犃

（规范性附录）

六亚甲基二异氰酸酯纯度的测定

犃．１　方法提要

在规定的试验条件下，将适量 ＨＤＩ试样注入配置氢火焰离子化检测器（ＦＩＤ）的气相色谱仪，ＨＤＩ

及其杂质在色谱柱上被有效分离，测量其峰面积，以面积归一化法计算 ＨＤＩ的纯度。

犃．２　试剂与材料

犃．２．１　载气

氮气或氦气：纯度不低于９９．９９％。

犃．２．２　燃烧气

氢气：纯度不低于９９．９９％。

犃．２．３　辅助气

氮气：纯度不低于９９．９９％。

犃．２．４　助燃气

合成空气：无油，经充分干燥和净化。

犃．３　仪器和设备

犃．３．１　气相色谱仪

配置有分流／不分流进样口、氢火焰离子化检测器（ＦＩＤ）的气相色谱仪。仪器的动态线性范围应满

足定量要求。配备有微量注射器或自动进样器和色谱工作站。

犃．３．２　色谱柱

本标准推荐的色谱柱和典型色谱条件见表Ａ．１。能达到同等分离效果的其他色谱柱和色谱条件亦

可使用。

表犃．１　推荐的色谱柱及典型操作条件

色谱柱 毛细管柱

柱管材质 熔融石英

固定相 （５％苯基）甲基聚硅氧烷

柱长／ｍ ３０

柱内径／ｍｍ ０．３２

４
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表犃．１（续）

色谱柱 毛细管柱

液膜厚度／μｍ ０．２５

载气 Ｎ２或 Ｈｅ

载气流量／（ｍＬ／ｍｉｎ） １．５

升温程序

初始温度／℃ １００

保持时间／ｍｉｎ １

一阶升温速率／（℃／ｍｉｎ） １０

一阶终温／℃ ２８０

一阶终温保持时间／ｍｉｎ ２０

汽化室温度／℃ ２６０

检测器温度／℃ ３００

进样量／μＬ ０．２

分流比 ２０∶１

犃．４　分析步骤

样品的测定：按Ａ．３．２中的色谱条件设定仪器的色谱参数，待仪器稳定后，用微量注射器抽取

０．２μＬ样品直接进样，进行色谱测定。

典型色谱图如图Ａ．１所示。

说明：

１———清洗注射器溶剂峰，二氯甲烷；

２———６氯代己基单异氰酸酯；

３———ＨＤＩ；

４———２，６二叔丁基对甲酚（抗氧剂）。

图犃．１　犎犇犐典型色谱图
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犃．５　分析结果的表达

犃．５．１　计算

ＨＤＩ的纯度以质量分数表示，按式（Ａ．１）计算：

狑１＝
犃

∑犃犻
×１００％ ……………………（Ａ．１）

　　式中：

狑１———样品中 ＨＤＩ的纯度；

犃 ———样品中 ＨＤＩ的色谱峰面积；

犃犻———样品中犻组分的色谱峰面积。

犃．５．２　结果的表示

ＨＤＩ纯度的结果保留至小数点后两位。

犃．６　重复性

两次平行测定结果之差的绝对值不大于０．１０％。
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附　录　犅

（规范性附录）

六亚甲基二异氰酸酯水解氯含量的测定

犅．１　方法提要

水解氯主要来自生产过程中的氨基甲酰氯和溶解的光气。这两种物质与醇及水反应，生成脲、氨基

甲酸酯、二氧化碳和盐酸，生成的盐酸以硝酸银标准溶液用电位滴定法测定。

犅．２　试剂与材料

除非另有说明，在分析中仅使用确认为分析纯试剂和 ＧＢ／Ｔ６６８２中规定的三级水或相当纯度

的水。

犅．２．１　无水甲醇。

犅．２．２　丙酮。

犅．２．３　硝酸溶液：硝酸（６５％～６８％）和水按１∶３的体积比混合配制。

犅．２．４　氯化钠溶液：犮（ＮａＣｌ）＝１００ｍｇ／Ｌ。

称取约１００ｍｇ的氯化钠，溶于水，移入１０００ｍＬ容量瓶中，稀释至刻度。

犅．２．５　硝酸银标准溶液：犮（ＡｇＮＯ３）＝０．０１ｍｏｌ／Ｌ。

犅．３　仪器和设备

犅．３．１　自动电位滴定仪，配有银氯化银电极。

犅．３．２　实验室加热设备。

犅．３．３　回流冷凝器。

犅．３．４　实验室玻璃仪器。

犅．４　分析步骤

犅．４．１　称取９ｇ～１１ｇ（精确到０．０１ｇ）样品（水解氯含量大于５０ｍｇ／ｋｇ时，则推荐为４ｇ～６ｇ），到洁净

干燥的３００ｍＬ锥形瓶内，加入１００ｍＬ甲醇（Ｂ．２．１），安装回流冷凝器（Ｂ．３．３），搅拌，并加热至微沸，保

持回流１０ｍｉｎ，使其醇解完全。

犅．４．２　从回流冷凝器加入５０ｍＬ水。

犅．４．３　搅拌并加热保持回流３０ｍｉｎ。

犅．４．４　加入２０ｍＬ丙酮（Ｂ．２．２），冷却至室温，移入氯化钠溶液（Ｂ．２．４）１０．００ｍＬ，加入硝酸溶液（Ｂ．２．３）

１０ｍＬ。

犅．４．５　用硝酸银标准溶液（Ｂ．２．５）进行电位滴定。

犅．４．６　同时做空白试验。
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犅．５　分析结果的表达

犅．５．１　计算

ＨＤＩ水解氯含量（狑２）以毫克每千克（ｍｇ／ｋｇ）计，按式（Ｂ．１）计算：

狑２＝
（犞－犞０）犮犕 ×１０００

犿
……………………（Ｂ．１）

　　式中：

狑２———水解氯的含量，单位为毫克每千克（ｍｇ／ｋｇ）；

犞 ———滴定样品时消耗的硝酸银标准溶液的体积，单位为毫升（ｍＬ）；

犞０———滴定空白时消耗的硝酸银标准溶液的体积，单位为毫升（ｍＬ）；

犮 ———硝酸银标准溶液的实际浓度，单位为摩尔每升（ｍｏｌ／Ｌ）；

犕 ———氯的摩尔质量，单位为克每摩尔（ｇ／ｍｏｌ）（犕＝３５．４ｇ／ｍｏｌ）；

犿 ———样品的质量，单位为克（ｇ）。

犅．５．２　结果的表示

以两次重复测定结果的算术平均值表示其分析结果。

犅．６　重复性

两次平行测定结果之差的绝对值不大于５ｍｇ／ｋｇ。
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书号：１５５０６６·１６２２５４
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