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�Õ`a8rJ�îM，{|Ｃ．１>}。

犆．４　犛犆犆PQ�_§¨fA

犆．４．１　�½.７§J�îM�!�u§®��d&sJ�îM：��Õ`a-3`�Õ`asJ�î
MZ_§，{|Ｃ．２>}，!�ö�`�Õ`a０．５ｍＶ／ｓ-3`�Õ`a１００ｍＶ／ｓsu§J�îM。
�3�`-3`�ÕîMs�SzS<iS<#$:í«wTU：�`-3`�ÕîMs�SzS<
(UsS<TUeⅠT；3`�Õs�SzS<�－１１５０ｍＶeⅡT；－１１５０ｍＶ%ReⅢT。

犆．４．２　ÈJ�AS<<#ⅠT，ûV.eＳＣＣ67S<TU；ÈJ�AS<<#ⅡT，)@@��ü
ý-áÁüý；ÈJ�AS<<#ⅢT，�#±í@üºÈJÀÁ-Z£ZM_�。
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I犆．１　³´µ¶wx[°�±²·¸

I犆．２　¹、ºwµ¶°�±²»fA[\¼�_§¨·¸
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�　|　犇
（��9�|）

½犛犆犆)b0muvwx¾¿3A45

犇．１　-.�JÀ�3A

opＣ．２M�üýPQÄ¼，opＣ．３!�０．５ｍＶ／ｓ、５ｍＶ／ｓ、１０ｍＶ／ｓ、２５ｍＶ／ｓ、５０ｍＶ／ｓ、

１００ｍＶ／ｓ、１５０ｍＶ／ｓr７�/ª�Õ`a8rJ�îM。０．５ｍＶ／ｓ�Õ`aE#nÖ�h，4S�
�J�îM?G�Õ(sBh�Õ`a，e�`�ÕîM；５０ｍＶ／ｓ、１００ｍＶ／ｓ-１５０ｍＶ／ｓ«§J�
îMRl_¡，�®��d&，!_１００ｍＶ／ｓsîMhe3`�ÕJ�îM，�|Ｄ．１。���`�Õ
J�îME3`�ÕJ�îMsuwd¼h�`�ÕJ�îMs�M，u§�Msd¼3ûsüýS
z�Ãeë\�TasüýSz�Ã犻ａ１（�\]Ô[süýSz�Ã），�E(ªS<s3`�ÕJ�
îM½s¼3ûsüýSz�Ã1e\�süýSz�Ã犻ａ２（³\]Ô[süýSz�Ã）。

I犇．１　¹wµ¶°�±²@ºwµ¶°�±²

犇．２　0muvwx3A

�3ＳＣＣ^_�¨，�-¢� �，D�ＳＣＣ\]/ªÔ[s^_`aEüýSz�Ã(Us+
�，'�：

�\]Ô[\]^_`a狏１，C(c（Ｄ．１）�w：

狏１＝
ｄ犪

ｄ犖（ ）
ＳＣＣ

＝犽
－１

１犻ａ１ …………………………（Ｄ．１）

犽１
－１
＝
犕

狀犉ρ
…………………………（Ｄ．２）

　　c�：

犽１———üýSz�Ã犻ａ１s�2ñs�2；

犻ａ１———�\]Ô[süýSz�Ã，�<eì��ÖWé（Ａ／ｍ２）；

犕———Ｆｅs��úK，�<e�����（ｋｇ／ｍｏｌ）；
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狀 ———ＦｅsUS×2，�２；

犉———X[�Õ2，�９．６５×１０４Ｃ／ｍｏｌ；

ρ ———Ｆｅs�Ã，�<e����Wé（ｋｇ／ｍ３）。
³\]Ô[\]^_`a狏２，C(c（Ｄ．３）�w：

狏２＝
ｄ犪

ｄ犖（ ）
ＳＣＣ

＝犽
－１

２犻ａ２ …………………………（Ｄ．３）

犽２
－１
＝
犽ｔｏｔａｌ犓Ｉ－ｍａｘ 犓Ｉ－ｍａｘ＋犓Ｉ－ｍｉｎ（ ）

犳
…………………………（Ｄ．４）

　　c�：

犽２　 ———üýSz�Ã犻ａ２s�2ñs�2；

犻ａ２ ———³\]Ô[süýSz�Ã，�<eì��ÖWé（Ａ／ｍ２）；

犓Ｉ－ｍａｘ———<�û|ÉÃ8×，�<e ＭＰａ·ｍ
１

２；

犓Ｉ－ｍｉｎ———<�û|ÉÃ8×，�<e ＭＰａ·ｍ
１

２；

犽ｔｏｔａｌ ———0s�2ñ，�<eｍ２／（Ａ·ＭＰａ２·ｓ２）；

犳 ———fge�sßa，�<e��（Ｈｚ）。

犇．３　½犛犆犆)bÁÂÃÄa3

C(c（Ｄ．５）�wYＳＣＣZ[yãz{犜：

犜＝犽１犇／犻ａ１＋犽２（犔－犇）／犻ａ２ …………………………（Ｄ．５）

　　c�：

犽１———üýSz�Ã犻ａ１s�2ñs�2；

犽２———üýSz�Ã犻ａ２s�2ñs�2；

犻ａ１———�\]Ô[süýSz�Ã，�<eì��ÖWé（Ａ／ｍ２）；

犻ａ２———³\]Ô[süýSz�Ã，�<eì��ÖWé（Ａ／ｍ２）；

犇———u.�\]-³\]stuPQ，)%�3)kV.��，�<eé（ｍ）；

犔 ———ZMìwÚæstu\]¥Ã，opＧＢ／Ｔ１９６２４�wV.，�<eé（ｍ）。
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�　|　犈
（��9�|）

ÅÆÇÈÉ;¦½犛犆犆)b0muvwxa345

犈．１　�,ÊËYZ

BæZ£�-{|ÞI:e«��¨：

ａ）　�f{|ÞI（�¨Ⅰ）；

ｂ）　Ö�fg{|ÞI（�¨Ⅱ）；

ｃ）　�f{|ÞI（�¨Ⅲ）。
�¨Ⅰ———�f{|ÞI：|Ｅ．１e�¨s� Z£�¨Ⅰ{|ÞI|�。v|�4ÜÛn{ 

ÛRÝZ£Õ�s{|ÞIîM，�43\]^_`a°±<�sÞb。v�¨s<�{|fj��
{|，ÞI#$.XYØ#��{|，'�Æ4®��KØ犚 ¹（犚＝<�{|／<�{|）s{|ÞI
�2，-6Kst犚 ¹s{|ÞI�2，�®�Ifg。E¦ Z£*¹，¦�Z£�s�fúP犚 ¹
mØ，ß�t，{|e�Ó3。¦ Z£�Þ]�fúP4'ÂÃ�Æ，�®e�ÞúP。

　　犪）　ÌÍ)* 　　犫）　ÌÎ)*

I犈．１　YZⅠ———ÏÇ�,ÊË

�¨Ⅱ———Ö�fg{|ÞI：|Ｅ．２e� Z£�¨Ⅱ{|ÞI|�。v|��Õr]B$Á
ÜÛn{ ÛsRÝ<=，Ö�{|ÃØ#�¨ⅠsÖ��，{|ÞIÚ�1#Ö�{|E��{|(
U，ß�mt。{|ÞI#$m�，��}-�fÞI。

　　犪）　ÌÍ)* 　　犫）　ÌÎ)*

I犈．２　YZⅡ———ÐÑÇÈ�,ÊË
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　　�¨Ⅲ———�f{|ÞI：|Ｅ．３e� Z£�¨Ⅲ{|ÞI|�。v|��Õr]BÜ�n{
�]�Kj，{|ÞI�r]�Kt#Ö�{|sÚ�，�®e�fúP，��fúPò�<�。

　　犪）　ÌÍ)* 　　犫）　ÌÎ)*

I犈．３　YZⅢ———ÒÇ�,ÊË

犈．２　犛犆犆0muv�r

j�&ｐＨPQRＳＣＣ\]/ªÔ[s^_�Æ�|Ｅ．４s«Ô[���¨。

I犈．４　EF9狆犎]^¦犛犆犆0muvÓÔbÕÖ±²

Ô[Ⅰ———ö÷Äa�\Ô[：vÔ[üýPQ&bí，{@üº»S，Z£þdoENO�sÑ
f+，��C6ÈJ�Ar。v#Z£doéBáÁüý，B�\]CD<='¥\]²¦。vÔ[s
\]^_�¬Ó´" #Z£@üº§*、NOPQ-ZZ¡¿úK��，�ù{|ÞIrfg¢I|
s°±m�。\]³Ãbc，\�Äa�\`Ã�Ø，�\]³Ãò�£１ｍｍ�，́ 2\]¤@^_，
\]�ö¥¦Óh。Ô[Ⅰ)����s@üº-ÈJ�Ac%oM。

Ô[Ⅱ———_�éB§*Rsfg¢I\]^_Ô[：vÔ[cf89（ÿ!cf��-cfß
a）3\]^_�¬t:�+§Ãsh(。ÂÃscf89ÿ!：

ａ）　/ªû|scfdih(：cf�¬犚 ¹se�i?e\]^_`a，¬)�c3\]^_
nmn\]^_；

ｂ）　cfßa：{|ÞIßae�i��U½°±\]^_¬Ã，ÿ!üý`a、_¡@\`a%
&ØÂ§e-_¡áÁ7&'ts\�¨�r；
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ｃ）　½.u���sdih(�)%?e\]^_`a，{：ØÂ§e°±\�û|Óh，��L
¡\�¨�，��\�/ªsû|Óh�L¡û|cfdih(¥¦e�。

Ô[Ⅲ———fg¢I\]3`^_Ô[：vÔ[fg¢I|L¡m�PQ\]3`^_，��L¡
A�。ûC���sVW&ZQ¡¢©ª\]�övÔ[。

犈．３　³´+,×ÇÅØÉ;Ù0muvwx[ÚÛ

|Ｅ．５e/ªû|cfdih(3\]^_`as°±。�fúP�¬�±í\�]^ST，�
BþTs�ÞúP�'¥nc`\]^_，�fúP)%mnþTúPNs\]^_`a。

I犈．５　×ÇÅØÉ;Ù0muvwx[ÚÛ

|Ｅ．６e«�/ªcf��R\]^_`as3¹。Ⅰ-Ⅲ�s�fúP犚 ¹e０．５，Ⅰ��Þ
úP-Ⅱ�H«�Þ犚 ¹�e０．９，«�cf��scfßa*ª。

|Ｅ．７eu�cf��R\]^_Ecfßas+�。tßWc�Õscfßat#１０－３Ｈｚ，\
]^_`a9cfßab��R�；ØßWc�ÕscfßaØ#１０－３Ｈｚ，Be«�cf§*R\]
^_`a3cfßa/67，BH«�cf§*R\]^_`a9cfßab��Ît。

I犈．６　ÓX³´×ÇÜÝ¦)*0muvwxÞß
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I犈．７　×ÇàxÙ0muvwx[ÚÛ

H«�cf§*R\]^_`a)oc（Ｅ．１）�w：

ｄ犪

ｄ犖
＝犪

Δ犓
α犓βｍａｘ

犳
γ（ ）

狀

＋犫 …………………………（Ｅ．１）

　　c�：

α，β ———Δ犓 -犓 s¬2，α＋β＝１，α＝０．３３，β＝０．６７；

狀 ———\]^_`a�c�ñs¬2，�２；

犪 ———\]^_`a�c�ñs�2，�２；

犫 ———ＳＣＣ­k8×，)��GcV.，¹Ô[Ⅱ�\]^_s�ñØ_w2Kq，�)®¯
/�；

犓ｍａｘ ———\]�Ðû|ÉÃ8×s<��；

Δ犓 ———\]�Ðû|ÉÃ8×Bû|úP�¬�sÞI�；

犳 ———cfßa；

γ ———cfßa犳s¬2，£e０．１。
½.\]^_�¨����Z£bc{|ÞI|��sÕ«�fg�-�w，��j+�ÞúP

E/ªcfWcdih(3\]^_s°±，�w��s\]^_`a)�ØDö� ¦0Z£s\
]^_°b��。
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　　［１］　ＮＡＣＥＳＰ０２０４：２０１５　Ｓｔｒｅｓｓｃｏｒｒｏｓｉｏｎｃｒａｃｋｉｎｇ（ＳＣＣ）ｄｉｒｅｃｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ

［２］　ＡＳＭＥＢ３１．８Ｓ：２０１６　Ｍａｎａｇｉｎｇｓｙｓｔｅｍｉｎｔｅｇｒｉｔｙｏｆｇａｓｐｉｐｅｌｉｎｅｓ

［３］　ＡＰＩＲＰ１１７６：２０１６　Ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｐｒａｃｔｉｃｅｆｏｒａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｃｒａｃｋｉｎｇｉｎ

ｐｉｐｅｌｉｎｅｓ　

［４］　ＲｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｐｒａｃｔｉｃｅｓｆｏｒｍａｎａｇｉｎｇｎｅａｒｎｅｕｔｒａｌｐＨｓｔｒｅｓｓｃｏｒｒｏｓｉｏｎｃｒａｃｋｉｎｇ（ＣＥＰＡ３ｒｄ
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