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书书书

前　　言

　　ＧＢ／Ｔ３４７１０《混合气体的分类》暂分为以下几部分：

———第１部分：毒性分类；

———第２部分：腐蚀性分类；

———第３部分：可燃性分类。

本部分为ＧＢ／Ｔ３４７１０的第３部分。

本部分按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本部分由中国石油和化学工业联合会提出。

本部分由全国气体标准化技术委员会混合气体分技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２０６／ＳＣ２）归口。

本部分起草单位：杭州新世纪混合气体有限公司、中国工业气体工业协会、中昊光明化工研究设计

院有限公司、北京氦普北分气体工业有限公司、苏州金宏气体股份有限公司。

本部分主要起草人：?春干、孙福楠、赵俊秀、张金波、刘志军。
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混合气体的分类

第３部分：可燃性分类

１　范围

ＧＢ／Ｔ３４７１０的本部分规定了混合气体可燃性的分类方法。

本部分适用于混合气体在空气中的可燃性的分类。

本部分不适用于含有氧化性组分和有氧化趋势的混合气体。

２　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

２．１

可燃性混合气体　犳犾犪犿犿犪犫犾犲犿犻狓狋狌狉犲犵犪狊

在大气压和２０℃下，于空气中可以点燃的混合气体。

２．２

不可燃性混合气　狀狅狀犳犾犪犿犿犪犫犾犲犿犻狓狋狌狉犲犵犪狊

不符合２．１的混合气。

３　混合气体的可燃性分类与判定

３．１　分类

混合气体的可燃性分为以下两类：

———可燃性混合气体；

———不可燃性混合气体。

３．２　部分不可燃气体等同于氮气的转换系数

部分不可燃气体等同于氮气的转换系数犓犽 见表１。

表１　部分不可燃气体等同于氮气的转换系数犓犽

气体 Ｎ２ ＣＯ２ Ｈｅ Ａｒ Ｎｅ Ｋｒ Ｘｅ ＳＯ２ ＳＦ６ ＣＦ４ Ｃ３Ｆ８

犓犽 １ １．５ ０．９ ０．５５ ０．７ ０．５ ０．５ １．５ ４ ２ １．５

　　注１：对于其他分子式中含有三个或更多的原子的非可燃和非氧化性气体，宜采用系数犓犽＝１．５。

注２：转换系数犓犽 不适用于不可燃的卤化碳氢化合物。

３．３　含有狀种可燃气体和狆种不可燃气体的混合气体的可燃性的判定方法

３．３．１　判定方法一

３．３．１．１　计算

按式（１）计算数值狓：

１
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狓＝∑
狀

犻＝１

犃′犻

犜ｃｉ
…………………………（１）

　　式中：

狓 ———混合气体的可燃性；

犃′犻———混合气体中可燃气体组分含量等同于在氮气中的可燃气体组分含量，计算公式见式（２）；

犜ｃｉ———可燃气体与氮的混合物在空气中不可燃的最高含量，１０
－２，部分可燃气体的犜ｃｉ值参照附

录Ａ。

按式（２）计算犃′犻：

犃′犻＝
犃犻

∑
狀

犻＝１

犃犻＋∑
狆

犽＝１

犓犽犅犽

…………………………（２）

　　式中：

犃犻———混合气体中可燃气体犻的摩尔分数；

犅犽———混合气体中不可燃气体犽的摩尔分数；

犓犽———混合气体中不可燃气体犽等同于氮气的转换系数。

注：本部分的所有气体的摩尔分数等同于在大气条件下的体积分数。

３．３．１．２　判定

当狓小于或等于１时，该混合气体为不可燃性，反之为可燃。

３．３．２　判定方法二

符合式（３）的混合气体为不可燃，反之为可燃。

∑
狀

犻＝１

犃犻
１

犜ｃｉ
－１（ ）≤∑

狆

犽＝１

犓犽犅犽 …………………………（３）

３．４　计算和判定实例

３．４．１　实例一

计算氢含量为７×１０－２（摩尔分数）、二氧化碳含量为９３×１０－２（摩尔分数）的混合气，等同于在氮气

中的可燃气体含量，并判定混合气体的可燃性。

ａ）　计算步骤

１）　混合气中氢为可燃气体，二氧化碳为不可燃气体，根据表１可得，二氧化碳的犓犽值为１．５，

按式（２）计算犃′犻 如下：

犃′犻＝
７×１０

－２

７×１０
－２
＋１．５×９３×１０

－２＝４．７８×１０
－２（摩尔分数）

２）　参照附录Ａ可得，氢的犜ｃｉ值为５．５×１０
－２（摩尔分数），按式（１）计算如下：

狓＝
４．７８×１０

－２

５．５×１０
－２ ＝０．８６９

ｂ）　可燃性的判定

因０．８６９＜１，按３．３．１．２的规定，该混合气为不可燃。

３．４．２　实例二

计算氢含量为２×１０－２（摩尔分数）、甲烷含量为８×１０－２（摩尔分数）、氩含量为２５×１０－２（摩尔分

数）、氦含量为６５×１０－２（摩尔分数）的混合气，等同于在氮气中的可燃气体含量，并判定混合气体的可

２
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燃性。

ａ）　按３．３．１规定的方法计算和判定

１）　计算步骤

步骤一：混合气中氢、甲烷为可燃气体，氩、氦为不可燃气体，根据表１可得，氩的犓犽值为

０．５５、氦的犓犽值为０．９。

按式（２）计算氢的犃′犻 如下：

犃′犻＝
２×１０

－２

（２×１０－
２
＋８×１０

－２）＋（０．５５×２５×１０－
２
＋０．９×６５×１０

－２）
＝２．４３×１０

－２（摩尔

分数）

按式（２）计算甲烷的犃′犻如下：

犃′犻＝
８×１０

－２

（２×１０－
２
＋８×１０

－２）＋（０．５５×２５×１０－
２
＋０．９×６５×１０

－２）
＝９．７３×１０

－２（摩尔

分数）

步骤二：参照附录Ａ可得，氢的犜ｃｉ值为５．５×１０
－２（摩尔分数）、甲烷的犜ｃｉ值为８．７×１０

－２

（摩尔分数），按式（１）计算如下：

狓＝
２．４３×１０

－２

５．５×１０
－２ ＋

９．７３×１０
－２

８．７×１０
－２ ＝１．５６

２）　可燃性的判定

因１．５６＞１，按３．３．１．２的规定，该混合气为可燃性。

ｂ）　按３．３．２规定的方法计算和判定

１）　计算步骤

步骤一：参照附录Ａ查得氢的犜ｃｉ值为５．５×１０
－２（摩尔分数）、甲烷的犜犮犻值为８．７×１０

－２

（摩尔分数），按式（３）计算如下：

∑
狀

犻＝１

犃犻
１

犜ｃｉ
－１（ ）＝２×１０－２ １

５．５×１０
－２－１（ ）＋８×１０－２ １

８．７×１０
－２－１（ ）＝１１８．３×１０－２（摩

尔分数）

步骤二：根据表１可得，氩的犓犽值为０．５５，氦的犓犽值为０．９，按式（３）计算如下：

∑
狆

犽＝１

犓犽犅犽＝０．５５×２５×１０
－２
＋０．９×６５×１０

－２
＝７２．２５×１０

－２（摩尔分数）

２）　可燃性的判定

因１１８．３×１０－２＞７２．２５×１０
－２，按３．３．２的规定，该混合气为可燃。

３
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附　录　犃

（资料性附录）

部分可燃气体的犜犮犻值

　　部分可燃气体的犜ｃｉ值见表Ａ．１。

表犃．１　部分可燃气体的犜犮犻值

序号 气体中文名称 气体英文名称 ＣＡＳ号 ＵＮ号
犜ｃｉ（摩尔分

数）／１０－２

１ 乙炔 Ａｃｅｔｙｌｅｎｅ ７４８６２ ３３７４ ３．０

２ 氨 Ａｍｍｏｎｉａ ７６６４４１７ １００５ ４０．１

３ 砷化氢 Ａｒｓｉｎｅ ７７８４４２１ ２１８８ ３．９

４ 溴代甲烷 Ｂｒｏｍｏｍｅｔｈａｎｅ ７４８３９ １０６２ １３．９

５ １，２丁二烯 １，２Ｂｕｔａｄｉｅｎｅ ５９０１９２ １０１０ ２．０

６ １，３丁二烯 １，３Ｂｕｔａｄｉｅｎｅ １０６９９０ １０１０ ２．０

７ 正丁烷 ｎＢｕｔａｎｅ １０６９７８ １０１１ ３．６

８ １丁烯 １Ｂｕｔｅｎｅ １０６９８９ １０１２ ３．３

９ 顺丁烯 ｃｉｓＢｕｔｅｎｅ ５９０１８１ １０１２ ３．３

１０ 反丁烯 ｔｒａｎｓＢｕｔｅｎｅｓ ６２４６４６ １０１２ ３．３

１１ 一氧化碳 Ｃａｒｂｏｎｍｏｎｏｘｉｄｅ ６３００８０ １０１６ １５．２

１２ 硫化羰 Ｃａｒｂｏｎｙｌｓｕｌｆｉｄｅ ４６３５８１ ２２０４ ６．５

１３ 二氟氯乙烷 Ｃｈｌｏｒｏｄｉｆｌｕｏｒｏｅｔｈａｎｅ ７５６８３ ２５１７ ２６．４

１４ 氯乙烷 Ｃｈｌｏｒｏｅｔｈａｎｅ ７５００３ １０３７ ５．８

１５ 三氟氯乙烯 Ｃｈｌｏｒｏｔｒｉｆｌｕｏｒｏｅｔｈｙｌｅｎｅ ７９３８９ １０８２ ７．４

１６ 氰 Ｃｙａｎｏｇｅｎ ４６０１９５ １０２６ ３．９

１７ 环丁烷 Ｃｙｃｌｏｂｕｔａｎｅ ２８７２３０ ２６０１ ２．９

１８ 环丙烷 Ｃｙｃｌｏｐｒｏｐａｎｅ ７５１９４ １０２７ ３．４

１９ 氘 Ｄｅｕｔｅｒｉｕｍ ７７８２３９０ １９５７ ６．７

２０ 乙硼烷 Ｄｉｂｏｒａｎｅ １９２８７４５７ １９１１ ０．９

２１ 二氯甲硅烷 Ｄｉｃｈｌｏｒｏｓｉｌａｎｅ ４１０９９６０ ２１８９ ２．５

２２ 氟利昂 Ｄｉｆｌｕｏｒｏｅｔｈａｎｅ ７５３７６ １０３０ ８．７

２３ 二氟乙烯 Ｄｉｆｌｕｏｒｏｅｔｈｙｌｅｎｅ ７５３８７ １９５９ ６．６

２４ 二甲醚 Ｄｉｍｅｔｈｙｌｅｔｈｅｒ １１５１０６ １０３３ ３．８

２５ 二甲胺 Ｄｉｍｅｔｈｙｌａｍｉｎｅ １２４４０３ １１５４ ２．８

２６ 新戊烷 Ｄｉｍｅｔｈｙｌｐｒｏｐａｎｅ（ｎｅｏｐｅｎｔａｎｅ） ４６３８２１ ２０４４ ２．１

２７ 乙烷 Ｅｔｈａｎｅ ７４８４０ １０３５ ４．５

２８ 乙基甲基醚 Ｅｔｈｙｌｍｅｔｈｙｌｅｔｈｅｒ ５４０６７０ １０３９ ２．８

４
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表犃．１（续）

序号 气体中文名称 气体英文名称 ＣＡＳ号 ＵＮ号
犜ｃｉ（摩尔分

数）／１０－２

２９ 乙基乙炔 Ｅｔｈｙｌａｃｅｔｙｌｅｎｅ １０７００６ ２４５２ １．８

３０ 乙烯 Ｅｔｈｙｌｅｎｅ ７４８５１ １９６２ ４．１

３１ 环氧乙烷 Ｅｔｈｙｌｅｎｅｏｘｉｄｅ ７５２１８ １０４０ ４．８

３２ 氟乙烷 Ｆｌｕｏｒｏｅｔｈａｎｅ ３５３３６６ ２４５３ ６．１

３３ 甲基氟 Ｆｌｕｏｒｏｍｅｔｈａｎｅ ５９３５３３ ２４５４ ９．０

３４ 锗烷 Ｇｅｒｍａｎｅ ７７８２６５２ ２１９２ １．０

３５ 氢气 Ｈｙｄｒｏｇｅｎ １３３３７４０ １０４９ ５．５

３６ 硒化氢 Ｈｙｄｒｏｇｅｎｓｅｌｅｎｉｄｅ ７７８３０７５ ２２０２ ４．０

３７ 硫化氢 Ｈｙｄｒｏｇｅｎｓｅｌｅｎｉｄｅ ７７８３０６４ １０５３ ８．９

３８ 异丁烷 ｓｏｂｕｔａｎｅ ７５２８５ １９６９ ３．４

３９ 异丁烯 ｓｏｂｕｔｅｎｅ １１５１１７ １０５５ ４．０

４０ 甲烷 Ｍｅｔｈａｎｅ ７４８２８ １９７１ ８．７

４１ 甲基氯 Ｍｅｔｈｙｌｃｈｌｏｒｉｄｅ ７４８７３ １０６３ １２．３

４２ 甲硫醇 Ｍｅｔｈｙｌｍｅｒｃａｐｔａｎ ７４９３１ １０６４ ５．７

４３ 亚硝酸甲酯 Ｍｅｔｈｙｌｎｉｔｒｉｔｅ ６２４９１９ ２４５５ ５．３

４４ 甲基硅烷 Ｍｅｔｈｙｌｓｉｌａｎｅ ９９２９４９ ３１６１ １．３

４５ 丙炔 Ｍｅｔｈｙｌａｃｅｔｙｌｅｎｅ（ｐｒｏｐｙｎｅ） ７４９９７ ３１６１ ２．５

４６ 甲胺 Ｍｅｔｈｙｌａｍｉｎｅ ７４８９５ １０６１ ６．９

４７ ３甲基１丁烯 Ｍｅｔｈｙｌｂｕｔｅｎｅ（３ｍｅｔｈｙｌｂｕｔ１ｅｎｅ） ５６３４５１ ２５６１ ２．４

４８ 乙胺 Ｍｏｎｏｅｔｈｙｌａｍｉｎｅ ７５０４７ １０３６ ５．７

４９ 磷化氢 Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ７８０３５１２ ２１９９ １．７

５０ 丙二烯 Ｐｒｏｐａｄｉｅｎｅ ４６３４９０ ２２００ ２．７

５１ 丙烷 Ｐｒｏｐａｎｅ ７４９８６ １９７８ ３．７

５２ 丙烯 Ｐｒｏｐｅｎｅ １１５０７１ １０７７ ４．１

５３ 硅烷 Ｓｉｌａｎｅ ７８０３６２５ ２２０３ １．０

５４ 四氟乙烯 Ｔｅｔｒａｆｌｕｏｒｏｅｔｈｙｌｅｎｅ １１６１４３ １０８１ １０．５

５５ 三氟乙烷 Ｔｒｉｆｌｕｏｒｏｅｔｈａｎｅ ４２０４６２ ２０３５ １１．３

５６ 三氟乙烯 Ｔｒｉｆｌｕｏｒｏｅｔｈｙｌｅｎｅ ３５９１１５ １９５４ １３．１

５７ 三甲胺 Ｔｒｉｍｅｔｈｙｌａｍｉｎｅ ７５５０３ １０８３ ３．２

５８ 三甲基硅烷 Ｔｒｉｍｅｔｈｙｌｓｉｌａｎｅ ９９３０７７ ３１６１ １．３

５９ 乙烯基溴 Ｖｉｎｙｌｂｒｏｍｉｄｅ ５９３６０２ １０８５ ９．０

６０ 氯乙烯 Ｖｉｎｙｌｃｈｌｏｒｉｄｅ ７５０１４ １０８６ ６．１

６１ 氟乙烯 Ｖｉｎｙｌｆｌｕｏｒｉｄｅ ７５０２５ １８６０ ４．７

６２ 乙烯基甲基醚 Ｖｉｎｙｌｍｅｔｈｙｌｅｔｈｅｒ １０７２５５ １０８７ ３．６

６３ 乙醛 Ａｃｅｔａｌｄｅｈｙｄｅ ７５０７０ １０８８ ６．５

５
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表犃．１（续）

序号 气体中文名称 气体英文名称 ＣＡＳ号 ＵＮ号
犜ｃｉ（摩尔分

数）／１０－２

６４ 丙酮 Ａｃｅｔｏｎｅ ６７６４１ １０９０ ４．０

６５ 苯 Ｂｅｎｚｅｎｅ ７１４３２ １１１４ ２．３

６６ 二硫化碳 Ｃａｒｂｏｎｄｉｓｕｌｐｈｉｄｅ ７５１５０ １１３１ １．３

６７ 环己烷 Ｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｅ １１０８２７ １１４５ １．８

６８ 葵烷 狀Ｄｅｃａｎｅ １２４１８５ ２２４７ １．１

６９ 二乙醚 Ｄｉｅｔｈｙｌｅｔｈｅｒ ６０２９７ １１５５ ２．４

７０ ２丁炔 Ｄｉｍｅｔｈｙｌａｃｅｔｙｌｅｎｅ（２ｂｕｔｙｎｅ，ｃｒｏｔｏｎｙｌｅｎｅ） ５０３１７３ １１４４ ２．０

７１ ２，２二甲基丁烷 ２，２Ｄｉｍｅｔｈｙｌｂｕｔａｎｅ（ｎｅｏｈｅｘａｎｅ） ７５８３２ １２０８ １．９

７２ 十二烷 狀Ｄｏｄｅｃａｎｅ １１２４０３ — １．０

７３ 乙醇 Ｅｔｈａｎｏｌ ６４１７５ １１７０ ５．６

７４ 乙酸乙酯 Ｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅ １４１７８６ １１７３ ４．６

７５ 氯乙基 Ｅｔｈｙｌｃｈｌｏｒｉｄｅ（Ｃｈｌｏｒｏｅｔｈａｎｅ） ７５００３ １０３７ ５．８

７６ 甲酸乙酯 Ｅｔｈｙｌｆｏｒｍａｔｅ １０９９４４ １０８９ ３．８

７７ 庚烷 狀Ｈｅｐｔａｎｅ １４２８２５ １２０６ １．３

７８ 正己烷 狀Ｈｅｘａｎｅ １１０５４３ １２０８ ２．３

７９ 氰化氢 Ｈｙｄｒｏｇｅｎｃｙａｎｉｄｅ ７４９０８ １０５１ ５．４

８０ ２，２，４三甲基戊烷 Ｉｓｏｏｃｔａｎｅ（２，２，４ｔｒｉｍｅｔｈｙｌｐｅｎｔａｎｅ） ５４０８４１ １２６２ １．６

８１ ２甲基丁烷（异戊烷） Ｉｓｏｐｅｎｔａｎ（２ｍｅｔｈｙｌｂｕｔａｎｅ） ７８７８４ １２６５ ２．１

８２ 四乙基铅 Ｌｅａｄｔｅｔｒａｅｔｈｙｌ（ｔｅｔｒａｅｔｈｙｌｌｅａｄ） ７８００２ １６４９ １．８

８３ 甲醇 Ｍｅｔｈａｎｏｌ ６７５６１ １２３０ １２．５

８４ 乙酸甲酯 Ｍｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅ ７９２０９ １２３１ ５．０

８５ ２丁酮 Ｍｅｔｈｙｌｅｔｈｙｌｋｅｔｏｎｅ（ｂｕｔａｎｏｎｅ） ７８９３３ １１９３ ２．４

８６ 甲酸甲酯 Ｍｅｔｈｙｌｆｏｒｍａｔｅ １０７３１３ １２４３ ８．１

８７ 二氯甲烷 Ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｃｈｌｏｒｉｄｅ（Ｄｉｃｈｌｏｒｏｍｅｔｈａｎｅ） ７５０９２ １５９２ ２１．０

８８ 一氯甲硅烷 Ｍｏｎｏｃｈｌｏｒｏｓｉｌａｎｅ １３４６５７８６ ２９８６ １．０

８９ 羰基镍 Ｎｉｃｋｅｌｃａｒｂｏｎｙｌ（ｔｅｔｒａｃａｒｂｏｎｙｌｎｉｃｋｅｌ） １３４６３３９３ １２５９ ０．９

９０ 正壬烷 狀Ｎｏｎａｎｅ １１１８４２ １９２０ １．１

９１ 正辛烷 狀Ｏｃｔａｎｅ １１１６５９ １２６２ １．３

９２ 正戊烷 狀Ｐｅｎｔａｎｅ １０９６６０ １２６５ １．８

９３ 甲酸丙酯 Ｐｒｏｐｙｌｆｏｒｍａｔｅ １１０７４７ １２８１ ４．６

９４ 环氧丙烷 Ｐｒｏｐｙｌｅｎｅｏｘｉｄｅ ７５５６９ １２８０ ３．７

９５ 甲苯 Ｔｏｌｕｅｎｅ １０８８８３ １２９４ ２．３

６
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