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　　HIJKLＧＢ／Ｔ１．１—２００９MNG%1OP。
HIJQRSTUVWXYIJZ[+\]^（ＳＡＣ／ＴＣ２６２）_N`ab。
HIJOPcd：eSfghijklmn、eSoZpqrstuvw、eSoZxytuvw、

eSozZ{|}tuvw~��4vw、S��j0�VWpq�R[+e�、eS�R����l
mn、eSozZ{|}tuvw���R{�lmn、eSoZ��ozZ{tu��vw、���
TUVWXYj�lmn、�������|}tuvw、eSoz~��|}tuvw����oZ
4vw。

HIJ��OP�： ¡¢、£¤¥、¦§¨、©ª«、¬)­、®L¯、°�±、²³´、 µ、¶·、
¸¹º、»¼½、¾�¿、ÀÁÂ、©ÃÄ、ÅÆ、ÇÈ。
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１　67

HIJ%.Éz�pqÊËÌÍG�R23（ÎÏÐÑ“23”）49@A、Ò�-[+�Ó，ÔÕp
q23G67、89-:;Ö×X。

HIJeG“23”ØÔÕÙV，ÚÛÜÝ，ÜÞÝ%#�ÓGßà、̀ á（âãäå），æ�çè-p
qHéê<ëhìíî。

HIJï(ËÞÝＧＢ５０２５１ðＧＢ５０２５３Gñòóôõz、ö÷z、~��pq。z�½�ôp
q、øù��pqúûLHIJGüý%.þá。

２　869:;<=

Ïÿ)*!ËH)*G"(#$Üú%G。&#'()G'()*，Ø'()G*Hï(ËH)
*。&#Ü'()G'()*，+,-*H（ÔÕ.tG/0c）ï(ËH)*。

ＧＢ／Ｔ１９２８５　1æ2�pq3456{�j�

ＧＢ／Ｔ２７６９９　2�pq×jk[+%#

ＧＢ／Ｔ２８７０４　78jk　9:;<=>?@jk@A

ＧＢ／Ｔ３０５８２　ÊËÌÍG1æ2�pqA8Bj�C8D

ＧＢ／Ｔ３１２１１　78jk　=>?@jk01

ＧＢ３２１６７—２０１５　z�ôEpqFG&pH%#

ＧＢ５０２５１　ô�pq{�hI%#

ＧＢ５０２５３　ôzpq{�hI%#

ＧＢ５０４７０　z�ôEpqJK{�LM[+%#

ＳＹ／Ｔ６８２８　z�pqæ�çèÌÍpH[+%#

ＮＢ／Ｔ４７０１３　NVhi78jk

３　>?@AB

Ïÿ+,-./ï(ËH)*。

３．１

01　犺犪狕犪狉犱
Oz�pq�hì{ðsáP(Q�e，QËpqê<ëhìGARSTU*VZÎê��WX

cdðüý@YþáAZA%、IJ%#�Ó，?:[OGú\]ö�^Bè、ST_`ðWa8bG
Ü�Rcd，ÔÕÙV；ÚÛÜÝ；ÜÞÝ%#�ÓGßà、̀ á（âãäå）；æ�çè-pqHéê<
ëhìíî。23KÌÍúef�gúh4iBj23、kl23-ml23。

３．２

01CD　犺犪狕犪狉犱犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀
noS�AZA%-z�pqIJ%#Güý�Ó，?ppq�R23GQ�。
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01E3　犺犪狕犪狉犱犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀
!?pNGq5pq�R23，KLÌÍúef�gh4Ö9GQ�。

３．４

F3EG　犾犲狏犲犾１犪狊狊犲狊狊犿犲狀狋
r(st@u，voÌÍúef�gw4BjCklêÎò23GQ�。

３．５

H3EG　犾犲狏犲犾２犪狊狊犲狊狊犿犲狀狋
r(.xÌÍ8D@A，voÌÍúef�gw4mlCkl23GQ�。

４　I5

４．１　"�±ÊËÌÍGz�pq2345、49yHzu，{O2367GÊ|ò，}~pqHé�R
c�ê��、STÖ¼�，8Dh423Ö9，�á45、49pH。

４．２　KLHIJ�áz�pq2349�，�"��HIJG%.A，�"��üýAZA%-IJ
%#。

４．３　z�pq2349{�úQpqP(cd���ì，klêÎò23ú\��¡@��8C��
�ì。2349.�êGj�、jk{�，+N���GE��Ó"�~fghiüýAZA%G
%.。

４．４　z�pq2349{�Ò�"ÔÕ23G67、89、:;３���。2349GÒ���１
.�。

４．５　klêÎò23G:;"�.:;@�，̀ u):;。Bj23"�¥pH，�� ¡pqsá
pH，"¢£¤�。

４．６　2367-89{�".)�ì，�ì�ÚÚ¥"noFG&pH%#-!¦{�}§¨~
©.。

４．７　".)j7ª-pq«¬STVZ­�，®pqë&-«¬ST¯�klVZ�，"°¦�á2
367-89。
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J１　0123KL

５　012M

５．１　NO

ÙV±《e²�«³-Soz~��pq´6A》、ＧＢ５０２５１-ＧＢ５０２５３%.Gpqe�Jµ¶
q５ｍæ·#$×[O�（�）̧ ¹ê+<ëhì、lº¹Fðhi»¼、n½�¾pq1hRdG�
n¿¹Ö。

５．２　PQRS

ÚÛÜÝ±�５．１%.ÎAG，�bÀ�w，�（�）̧ ¹，Á�ÁÂÃÍ��、WX、[r¼.，fÄ
��wCpqê+<ëhìGÛÅÜ�~S�AZA%-[+%#G�Ó。
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５．３　RTSUV86WX)YZ、[\（]^_`）

ÜÞÝIJ%#�ÓGßà、̀ á（âãäå）±ÆÒ、ÇÈæ、vK、ÉK、ôÊJËêhì、1æp
J、�ÌpÍÖCpqê<ëhìGÛÅÜ�~S�AZA%-[+%#G�Ó。

５．４　abcd

æ�çè±!pqôE½ÎG�R-sXST]öÃèGæ��(ðCæ�STtýGçè。

５．５　,-efghijklm

pqHéê<ëhìíî±OhI、�]、�hì{e��G�píî、�Ï8BðÐeíîÖ，ê
OsáP(e¯�GQËAW�(、�� ¡ð3456tÑ&ÜÝ]öGpéVÒ、34、ÓÔÖ。

６　01CD

６．１　nopq

Õ�GÖo"×Øpq-23G�Ùc�，̀ "Ôâ23>?-89.�ÓG$�Öo。Õ�G
Öo"ÔÕÚÜuËÎÏ×X：

ａ）　pqÊHë&ÛÜ：

１）　pqG%Ý、Þ�、53／́ ßà5º、hIûÖ、hI／�á�Ú、Ðeì{{â、KQd
;、1æãäåæg、3456çì；

２）　��G5º、34&ö44è}�。

ｂ）　pqsáÃ6ÖoCé=：

１）　pqGsáûÖ；

２）　êë´6½Îsáé=；

３）　�RpHCÌÍìíçì；

４）　pqjk、Ã/êªîé=；

５）　ïðbÑÖoé=。

ｃ）　pqARSTÛÜ：

１）　åñ34&、òóÊÒôõ­�；

２）　«¬ö��÷Cæ�­�；

３）　«¬�b、�（�）̧ ¹、ÇÈê+øv³Ê|hì4ù­�。

６．２　01rs

６．２．１　pq23"KL�５ú%.�á45>?，>?@Aû<=Ａ。

６．２．２　23>?"ÊË６．１.Õ�GÊ|Öo，}~ü¼ý7kx�á。

７　01E3

７．１　FtWX

７．１．１　2389"þ!ÿ>?G23，O!"jkGÊ|ò，8CÌÍúef�gh4Ö9。

７．１．２　æ�çè523G89KLＳＹ／Ｔ６８２８þá。

７．１．３　!ËpqHéê<ëhìíîeGpqHéíî523，"noíî5º，KLüýIJ%#
４
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�á�R8.。+e，KLIJ%#8#=IGíî©.iml23，"ê�:;；IJ%#$¾#$
×GíîÜ%�:;。

７．１．４　!Ë�７．１．２、７．１．３%.#$ÎAG235º，89Ò���２.�。

J２　01E3KL

７．２　01u3v2

７．２．１　23KÌÍúef�g"h4iBj23、kl23-ml23。

７．２．２　23Ö9Gh4"r(ÌÍ8C@A�á，klêÎòG23"�á&'GÌÍI(，ÌÍI
(úûLD98C。

７．３　01E3w5

７．３．１　2389"ÔÕ!23bÑ ¡¼�G4èC23ÌÍG8C。

７．３．２　!23ÌÍG8C"ÊËpqHé�Rc��á。
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７．３．３　!23ÌÍG8CKL{�)ò�g-8D}�´�gÜ*，4iB98C-D98C。23
89BjKLB98C+D98CÄ,þá。

７．４　xyz{

７．４．１　®pqHé�Rc�Ü-�，"Ó.$�G!"jk。

７．４．２　!"jkG/0、@A-12IJKL3１þá。

|１　z{}!)~�UV

,4 pqHéíî523
8B

zu
jk/0 jk@A 12IJ

１ 34

A34 56
A3456

½Î、7ë8b

A34jk

89×jk

Ó9jk

ＧＢ／Ｔ３０５８２

ＧＢ／Ｔ１９２８５

ＧＢ／Ｔ２７６９９

×34 56 7ë8b

×34:ejk

89×jk

Ó9jk

ＧＢ／Ｔ３１２１１

ＧＢ／Ｔ２８７０４

ＧＢ／Ｔ２７６９９

"W34 ÓÔ
"W34

Ô;

"W34:ejk

=>×jk
ＮＢ／Ｔ４７０１３

ＧＢ／Ｔ２７６９９

２
AW<=

（Æö�AW）
>Ó9、

?@<=

�Ï

8B

KQST、æAI?、

1�、�Ï8B

1�jk

89-VÒ×jk

Ó9jk

ＧＢ／Ｔ３０５８２

ＧＢ／Ｔ２７６９９

３ �]�áíî

Ðeíî

péíî

péB¦VÒ

56／ÓÔ
／�Ï

8B

íî&�、d;、CD
89-VÒ×jk

Ó9jk

ＧＢ／Ｔ３１２１１

ＧＢ／Ｔ２８７０４

ＧＢ／Ｔ２７６９９

ＧＢ／Ｔ３０５８２

ＮＢ／Ｔ４７０１３

４ æ�çè
péB¦VÒ

pqdE

�Ï

8B

pqdE、�R

VÒd;êCD
ÜFæ�U*jk ＧＢ／Ｔ３０５８２

７．５　F3EG

７．５．１　B98C@AK<=Ｂþá。

７．５．２　GQB98Ch4iklêÎò23G"þáÎÏçìHB：

ａ）　®¤�23GöHúef�，ú:e¤�；

ｂ）　®¤�23GöHÜúef�，þáD98C。

７．６　H3EG

７．６．１　H3EGKL

D98C@AGÒ���３.�。
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J３　H3EGKL

７．６．２　E���v2

"nopqGë&-«¬ST!pq�á8DcIh4。ÎcIicd�pqc�JK，ÔÕÚ
ÜuË：

ａ）　pÞ、pL、53à5º、pq<ëhìêOMN�；

ｂ）　pé、53à-<ëhìc�G8D；

ｃ）　pqsáûÖ，ÔÕôE��、sáVW-ßg；

ｄ）　pqOJö�ST。

７．６．３　'(2�

７．６．３．１　bÑú\&4è"}~bÑGq5 ¡¼��á，4èQ�e"PQÿrRGSTÌÍçì
GÑ�。

７．６．３．２　�:er(ïðbÑÖo�ábÑú\&4è，ð!bÑú\&4è}��á�U，%!ïð
ÖoGï(&-CV8DpqGúW&�á8D。

７．６．３．３　bÑX�4è(Ë©.pqbÑ!«¬YO ¡GZm�g。YO ¡ú\Qú�&z��
�[pq\8、]ó'O。

７．６．３．４　bÑX�4è"ÊËpqbÑ!«¬�]]öBèÖYO ¡GZm�g�á，$��"P
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QpqbÑ?:GWa8b、ST_`ê!pq^�>_G ¡。

７．６．３．５　bÑú\&-X�4è"no７．６．２eh4G8DcI`B�á，4èr(G@A"no23
5ºa.。bÑú\&-X�4è@AúKL<=Ｃþá。

７．６．４　'(���V5

７．６．４．１　klêÎò23"voÌÍúef&h4ikl23Cml23。

７．６．４．２　©.ÌÍúefJ1"PQS�AZA%-IJGüý�ÓêSTÌÍGöH，*�ûLS
×A*á�ð+øá�ÿ©±GÌÍúefJ1。úGQÎÏbL©.ÌÍGúefJ1：

ａ）　S×A*á�ÌÍúefJ1，ðoÎcW�diúefGÌÍÇ­；

ｂ）　pq­e�RÇ­，úKLＧＢ３２１６７—２０１５<=Ｇ。

８　01��

８．１　01��)w5

８．１．１　Ü*5º、Ü*9pG23，nobÑú\&-bÑX�"rRï~tÑG:;çì。

８．１．２　23:;GH�#STÌÍ，fúr(STbÑú\&G@A，gúr(STbÑX�G@A，
ðhµh*�r(。

８．１．３　klêÎò23G:;"i£j�@�，$���á��8k。

８．２　01��)�k

８．２．１　23G:;çì4i�¥pH、ÌÍ5íC�/Gy5，!Ü*5ºG23"tR~H、ï(G
:;@A。

８．２．２　!Ëq923，12G:;çìûû<=Ｄ。

８．２．３　!Ë:;XG23úr(ÌÍ8C@A�á°8C，l�ÌÍ#mSTnúef#$。

８．３　01��)�p

８．３．１　23:;G�Õ"KLüýA%、IJ-@��Ó�á�Õ。

８．３．２　23:;G�Õ，$o©´ÌÍSTnúef#$H×。

８．３．３　23G:;、�ÕQ�"pt)qð ré=。

８．３．４　23:;�ÕFöX，"ê�s:;GRQ�ÛÜÖoGHat。ÿ�±ÖqZpqpH½Î
GP(cd"uvpH½Îe。

８．３．５　ÛÜat�êÛÜJK%1、jw%1、45ê+Ã6pHÖ@AG×X，ûLS��R��ì
xpH0�yvz〔２０１４〕９７4《�R��ìxpHÛÜ2367yHÖo%#（/{）》þá。

８．３．６　!:;XG23"�áX)|}，Òö~SpH。
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犽－１（ ）犽＋１２（ ）
（犽＋１）

（犽－１）［ ］
１

２

……………………（Ｃ．１５）

　　ue：

犘ｓ———sáVW，cdi¼½（ＭＰａ）；

犘０———STVW，cdi¼½（ＭＰａ）；

犽 ———Hé�éWêX。

犆．２．２．３　àá)âã¾bÛÜÒ

pqYOG,l��\8xKu（Ｃ．１６）I(。
３２

犌犅／犜３４３４６—２０１７



犙狀＝犙ｓ＋犙ａｄｄ ……………………（Ｃ．１６）

　　ue：

犙狀 ———�狀g\8­Ù!"G,l��\8x，cdiáâ（ｋｇ）；

犙ｓ ———\8d;.Opã（µíßîÚ）G��[x，cdiáâ（ｋｇ）；

犙ａｄｄ ———íßîýß�Ú×G��!"x，cdiáâ（ｋｇ）。

pã×��[x犙ｓÜ\©.�úKpXI(，íßîýß�ÚÜ\©.�12K３ｍｉｎI(。

犆．２．２．４　ÛÜMä)åA

\85º4iï¡\8-ð�\8。®\8�:L犱狀 ÜlË６ｍｍG©.iï¡\8；\8�:

L犱狀 lË６ｍｍ�，oKu（Ｃ．１７）I(��\8x犙狀 ÖË４５００ｋｇ�¤ñG�Ú狋狀。

狋狀＝犙狀／犠狀 ……………………（Ｃ．１７）

　　ò狋狀＞１８０ｓ，1©.iï¡\8；ò狋狀≤１８０ｓ，1©.ið�\8。

犆．２．３　æºÙÚ

�éðÁó¯&Þé¯�ï¡\8�，]óôgKu（Ｃ．１８）I(。

犆（狓，狔，狕）＝
２犠狀

πσ狔σ狕狌
ｅｘｐ －

狔２

２σ
２
狔

－
狕２

２σ
２
狕

［ ］ ……………………（Ｃ．１８）

　　ue：

犆（狓，狔，狕）———ï¡6õ�，Òöö.Ò¼X，æAM.æÚ（狓，狔，狕）G]óôg，cdiáâ�
±@¿（ｋｇ／ｍ３）；

犠狀 ———�狀g\8­Ù!"G\8¶�，cdiáâ�ã（ｋｇ／ｓ）；

狌 ———Ì¶，cdi¿�ã（ｍ／ｓ）；

σ狔，σ狕 ———¶Ì³-÷:Ì³G]ó½Ö（û3Ｃ．２５），cdi¿（ｍ）；

狔 ———¶Ì³ÛÅ，cdi¿（ｍ）；

狕 ———÷:Ì³ÛÅ，cdi¿（ｍ）。

|犆．２５　çèéäæºên

ö.gÖ9 σ狔／ｍ σ狕／ｍ

øùU*Ａ ０．２２狓（１＋０．０００１狓）－１
／２ ０．２０狓

øùU*Ｂ ０．１６狓（１＋０．０００１狓）－１
／２ ０．１２狓

øùU*Ｃ ０．１１狓（１＋０．０００１狓）－１
／２ ０．０８狓（１＋０．０００２狓）－１

／２

øùU*Ｄ ０．０８狓（１＋０．０００１狓）－１
／２ ０．０６狓（１＋０．００１５狓）－１

／２

øùU*Ｅ ０．０６狓（１＋０．０００１狓）－１
／２ ０．０３狓（１＋０．０００３狓）－１

øùU*Ｆ ０．０４狓（１＋０．０００１狓）－１
／２ ０．０１６狓（１＋０．０００３狓）－１

øùU*Ａ～Ｂ ０．３２狓（１＋０．０００４狓）－１
／２ ０．２４狓（１＋０．０００１狓）－１

／２

øùU*Ｃ ０．２２狓（１＋０．０００４狓）－１
／２ ０．２０狓

øùU*Ｄ ０．１６狓（１＋０．０００４狓）－１
／２ ０．１４狓（１＋０．０００３狓）－１

／２

øùU*Ｅ～Ｆ ０．１１狓（１＋０．０００４狓）－１
／２ ０．０８狓（１＋０．００１５狓）－１

／２

　　+e，l�ö.gr(Ｐａｓｑｕｉｌｌ45@A©.，û3Ｃ．２６。

４２

犌犅／犜３４３４６—２０１７



|犆．２６　犘犪狊狇狌犻犾犾ã+ëAìåA

æAÌ¶／（ｍ／ｓ）
ú~(L ûÚU*

¥ e ¯ üx４／８ üx３／８

＜２ Ａ Ａ～Ｂ Ｂ Ｅ Ｆ

［２，３） Ａ～Ｂ Ｂ Ｃ Ｅ Ｆ

［３，４） Ｂ Ｂ～Ｃ Ｃ Ｄ Ｅ

［４，６） Ｃ Ｃ～Ｄ Ｄ Ｄ Ｄ

≥６ Ｃ Ｄ Ｄ Ｄ Ｄ

　　�éðÁó¯&Þé¯�ð�\8�，]óôgKu（Ｃ．１９）I(。

犆（狓，狔，狕，狋）＝
犙狀

槡２π
３／２
σ狓σ狔σ狕狌

ｅｘｐ －
（狓－狌狋）

２

２σ
２
狓

－
狔２

２σ
２
狔

－
狕２

２σ
２
狕

［ ］
……………………（Ｃ．１９）

　　犆（狓，狔，狕，狋）———ð�6õ�，M.æÚ-�ÚG]óôg，cdiáâ�±@¿（ｋｇ／ｍ３）；

犙狀 ———�狀g\8­Ù!"G,l��\8x，cdiáâ（ｋｇ）；

狌 ———Ì¶，cdi¿�ã（ｍ／ｓ）；

σ狓 ———ÏÌ³G]ó½Ö，û3Ｃ．２７，cdi¿（ｍ）；

σ狔 ———¶Ì³G]ó½Ö，û3Ｃ．２７，cdi¿（ｍ）；

σ狕 ———÷:Ì³G]ó½Ö，û3Ｃ．２７，cdi¿（ｍ）；

狓 ———ÏÌ³ÛÅ，cdi¿（ｍ）；

狔 ———¶Ì³ÛÅ，cdi¿（ｍ）；

狕 ———÷:Ì³ÛÅ，cdi¿（ｍ）。

|犆．２７　çíéäæºên

ö.gÖ9 σ狓／ｍðσ狔／ｍ σ狕／ｍ ö.gÖ9 σ狓／ｍðσ狔／ｍ σ狕／ｍ

Ａ ０．１８狓０．９２ ０．６０狓０．７５ Ｄ ０．０６狓０．９２ ０．１５狓０．７０

Ｂ ０．１４狓０．９２ ０．５３狓０．７３ Ｅ ０．０４狓０．９２ ０．１０狓０．６５

Ｃ ０．１０狓０．９２ ０．３４狓０．７１ Ｆ ０．０２狓０．８９ ０．０５狓０．６１

犆．２．４　îcïðñòóôÒÙÚ

pqÛçÂÜe%�I(êýÍGxG­�ÔÕþÛ、Ûÿ-!ÍÛ，̀ "KÏÿ@AI(：

ａ）　þÛ
,lÞþAä犛"no�ÙæÒU*©.，æÒÜ©.�1Ku（Ｃ．２０）I(。

犛＝犙／（犎ｍｉｎ×ρ） ……………………（Ｃ．２０）

　　ue：

犙　 ———��\8x，!Ëpq，犙 úKu（Ｃ．１６）e犙狀 �áI(，cdiáâ（ｋｇ）；

犎ｍｉｎ ———, ¹Fàæg，û3Ｃ．２８，cdi¿（ｍ）；

ρ ———��Àg，cdiáâ�±@¿（ｋｇ／ｍ３）。

５２

犌犅／犜３４３４６—２０１７



|犆．２８　Rõ9ba£ö÷°øì

æA&� , ¹Fàæg犎ｍｉｎ／ｍ

Pæ ０．０２０

ÊËæA ０．０２５

­GæA ０．０１０

"#åæA ０．００５

­$GÇA ０．００１８

　　Û%·g犔 Ku（Ｃ．２１）I(。

犔＝４２犇×［犿ｆ／（ρ０ 犵槡犇）］
０．６１

……………………（Ｃ．２１）

　　ue：

犔 ———Û%·g，cdi¿（ｍ）；

犇 ———Þþ:L（"no�ÙæÒ©.，æÒÜ©.1K&ÒÞþI(），cdi¿（ｍ）；

犿ｆ———�'¶�，cdiáâ�­@¿ã［ｋｇ／（ｍ２·ｓ）］；

ρ０ ———(�Àg，cdiáâ�±@¿（ｋｇ／ｍ３）；

犵 ———mW�¶g，cdi¿�D¦@ã（ｍ／ｓ２）。
0IeÕnGêGx狇（狉）Ku（Ｃ．２２）I(。

狇（狉）＝
犛Δ犎ｃ犿ｆη
犛＋π犇犔

（１－０．０５８ｌｎ狉）犞 ……………………（Ｃ．２２）

　　ue：

狇（狉）———0IeÕnGêGx，cdiá)�­@¿（ｋＷ／ｍ２）；

犛 ———,lÞþAä，cdi­@¿（ｍ２）；

Δ犎ｃ———���'ê，cdiá*�áâ（ｋＪ／ｋｇ）；

犿ｆ ———�'¶�，cdiáâ�­@¿ã［ｋｇ／（ｍ２·ｓ）］；

η ———êýÍ½Ö，12R�i１．５；

犇 ———Þþ:L，cdi¿（ｍ）；

犔 ———Û%·g，cdi¿（ｍ）；

狉 ———0In\8e�GÇ­ÛÅ，cdi¿（ｍ）；

犞 ———+,½Ö。
+,½ÖI(ûu（Ｃ．２３）+u（Ｃ．３１）。

犞＝ （犞２Ｖ＋犞
２
Ｈ槡 ） …………………… （Ｃ．２３）

犞Ｈ＝（犃－犅）／π ……………………（Ｃ．２４）

犃＝（犫－１／狊）ｔａｎ－
１
（犫＋１）（狊－１）

（犫－１）（狊＋１）［ ］
０．５

｛ ｝／（犫２－１）０．５
……………………（Ｃ．２５）

犅＝（犪－１／狊）ｔａｎ－
１
（犪＋１）（狊－１）

（犪－１）（狊＋１）［ ］
０．５

｛ ｝／（犪２－１）０．５
……………………（Ｃ．２６）

犞Ｖ＝ ｔａｎ
－１［犺／（狊２－１）

０．５］／狊＋犺（犑－犓）／狊｛ ｝／π

……………………（Ｃ．２７）

犑＝
犪

（犪２－１）
０．５［ ］ｔａｎ－１ （犪＋１）（狊－１）

（犪－１）（狊＋１）［ ］
０．５

……………………（Ｃ．２８）

６２

犌犅／犜３４３４６—２０１７



犓＝ｔａｎ
－１［（狊－１）／（狊＋１）］

０．５ …………………… （Ｃ．２９）

犪＝（犺
２
＋狊

２
＋１）／（２狊） …………………… （Ｃ．３０）

犫＝（狊
２
＋１）／（２狊） ……………………（Ｃ．３１）

　　ue：

狊———0InÛ%÷:-GÛÅCÛ%.LHW；

犺———Û%·gC:LHW。

ｂ）　Ûÿ
/�üÂÜÒöGÛÿ:L犚 Ku（Ｃ．３２）I(。

犚＝２．９犙
１／３ ……………………（Ｃ．３２）

　　ue：

犙———Ûÿe¤ñGú�¹�x，!Ëpqú�¹�xY��，úK犙狀 �áI(，cdiáâ
（ｋｇ）。

0IeÕnêýÍGx狇（狉）Ku（Ｃ．３３）I(。

狇（狉）＝狇０犚
２狉（１－０．０５８ｌｎ狉）／（犚

２
＋狉

２）３／２ ……………………（Ｃ．３３）

　　ue：

狇０———Ûÿ3AGêýÍGx，cdi)�­@¿（Ｗ／ｍ２）；

犚———Ûÿ:L，cdi¿（ｍ）；

狉 ———0InÛÿe�G­eÛÅ，cdi¿（ｍ）。

ｃ）　!ÍÛ

１）　÷:@³!ÍÛ：
0IeÕnGêýÍGxKu（Ｃ．３４）I(。

狇（狉）＝２．０２（犘ｗ狉０）
－０．０９

η犠狀Δ犎ｃ／４π狉
２

……………………（Ｃ．３４）

ue：

犘ｗ　———l�eÇ/�G4V，cdi½（Ｐａ）；

狉０ ———0InÛ%3AGÛÅ，cdi¿（ｍ）；

η ———êýÍ½Ö；

犠狀 ———�狀g\8­Ù!"G\8¶�，cdiáâ�ã（ｋｇ／ｓ）；

Δ犎ｃ ———���'ê，cdiá*�áâ（ｋＪ／ｋｇ）；

狉 ———0InÛ%e�GÛÅ，cdi¿（ｍ）。
+e，l�eÇ/�4V犘ｗ Ku（Ｃ．３５）I(。

犘ｗ＝１０１３２５×犚犎 ×犲
１４．４１１４－

５３２８

犜ａ（ ）

……………………（Ｃ．３５）

ue：

犘ｗ ———l�eÇ/�G4V，cdi½（Ｐａ）；

犚犎———ü!0g，％；

犜ａ ———STßg，cdiÓì)（Ｋ）。

２）　Ç­@³!ÍÛ：
ÛÅÛ%ÚÈi犡 :eÕnGêýÍGx狇（狉）Ku（Ｃ．３６）I(。

狇（狉）＝η犠狀Δ犎ｃτ／（４０００π狉
２） ……………………（Ｃ．３６）

ue：

η　 ———êýÍ½Ö；

犠狀 ———�狀g\8­Ù!"G\8¶�，cdiáâ�ã（ｋｇ／ｓ）；

７２

犌犅／犜３４３４６—２０１７



Δ犎ｃ———���'ê，cdiá*�áâ（ｋＪ／ｋｇ）；

τ ———l�§ô�，τ＝１－０．０５６５ｌｎ狉；

狉 ———0InÛ%e�GÛÅ，cdi¿（ｍ）。

犆．２．５　ñòóùd

Ûÿ、þÛê!ÍÛG1Ý���Ku（Ｃ．３７）I(：

犘ｒ＝－３６．３８＋２．５６ｌｎ（狇
４／３
×狋） ……………………（Ｃ．３７）

　　ue：

犘ｒ———êýÍ2àÏG1Ý���；

狇 ———êýÍ¥g，cdi)�­@¿（Ｗ／ｍ２）；

狋 ———2à�Ú，cdiã（ｓ），ûP�R２０。
1Ý��犘ｄ Cü"G���犘ｒGý½ûu（Ｃ．３８）、u（Ｃ．３９）。

犘ｄ＝０．５× １＋
２

槡π∫
狓

０

犲－狋
２

ｄ狋［ ］ ……………………（Ｃ．３８）

狓＝
犘ｒ－５

槡２
……………………（Ｃ．３９）

　　ue：

狋———2à�Ú，cdiã（ｓ），ûP�R２０。
OI(êýÍ2à1Ý���，:ËÛÿ、þÛê!ÍÛÛ¼eðêýÍ¥gÜ Ë３７．５ｋＷ／ｍ２

�，�]G1Ý��i１００％。

犆．２．６　úûüd×Ø£ý)ÙÚ

3hêýÍ¥gi３７．５ｋＷ／ｍ２ �G0InÛ%e�ÛÅ狉狀 i�]BèX�w·.L，1�狀g
\8­ÙG8D�]BèX�Aä犆狀 Ku（Ｃ．４０）I(。

犆狀＝４π狉狀
２ ……………………（Ｃ．４０）

　　Ku（Ｃ．４１）I(0�]BèX�Aä犆。

犆＝
∑
４

狀＝１

犉狀×犆狀

∑
４

狀＝１

犉狀

……………………（Ｃ．４１）

　　ue，犉狀 i�狀g\8­Ù!"G­ebÑ��，犉狀＝犘狅犉×犉Ｌ，犉Ｌ úv3Ｃ．２４©.。

犆．３　'(ÙÚ

犆．３．１　pqGÌÍfpq%Ý、ôE��、Ð�VW、pqbÑ��、bÑzu-çè5ºÖ¼�G ¡。

犆．３．２　f.d;GÌÍúGQpqbÑ��CbÑX�G4äI(。ÊË�'ÂÜ?:�]BèG
z�pqÌÍKu（Ｃ．４２）I(。

犚＝犘狅犉·犉Ｉ·犆·犇ｐ ……………………（Ｃ．４２）

　　ue：

犘狅犉 ———pqbÑ��，cdi¦�vN�［¦／（ｋｍ·ａ）］；

犉Ｉ ———Ú���（54W）；

犆 ———�]BèX�Aä，cdi­@¿（ｍ２）；

犇ｐ ———�]Bèw·×G�bÀg，cdi��­@¿（�／ｍ２）。

８２

犌犅／犜３４３４６—２０１７



犆．３．３　Ú�����C\8¶�-\8Ú.:Gd;STtý。6º­ÙÏz�pq\8X¯�Ú
ÛG��û3Ｃ．２９。

|犆．２９　４þÿä!"#ÛÜÝ�Ô$%��&P'À�

\8¶�

ｋｇ／ｓ

Ü*­ÙGÚ���

ôzpqO{�w

ðøw\8（１）
ôzpqO

øù\8（２）
ô�pqO{�w

ðøw\8（３）
ô�pqO

øù\8（４）

０．１ ０．００１０ ０．００１０ ０．００１０ ０．００１０

０．２ ０．００１６ ０．００２２ ０．００１７ ０．００１１

０．５ ０．００２８ ０．００３７ ０．００３３ ０．００１３

１ ０．００４５ ０．００４１ ０．００５６ ０．００１４

２ ０．００７０ ０．００４５ ０．００９５ ０．００１６

５ ０．０１２６ ０．００５０ ０．００１８ ０．００１８

１０ ０．０１９８ ０．００５５ ０．０３１６ ０．００２０

２０ ０．０３１１ ０．００６０ ０．０５３２ ０．００３５

５０ ０．０５６３ ０．００６７ ０．１０５７ ０．００７３

１００ ０．０７００ ０．００７０ ０．１７７８ ０．０１２６

２００ ０．０７００ ０．００７０ ０．２９９１ ０．００２０

５００ ０．０７００ ０．００７０ ０．５９４６ ０．０４５９

１０００ ０．０７００ ０．００７０ １．０００ ０．０８０

　　+e，\8¶�犠 Ku（Ｃ．４３）I(。

犠 ＝
∑
４

狀＝１

犉狀×犠狀

∑
４

狀＝１

犉狀

……………………（Ｃ．４３）

　　ue：

犠 ———\8¶�，cdiáâ�ã（ｋｇ／ｓ）；

犉狀 ———�狀g\8­Ù!"G­ebÑ��，cdi¦�vN�［¦／（ｋｍ·ａ）］；

犠狀———�狀g\8­Ù!"G\8¶�，cdiáâ�ã（ｋｇ／ｓ）。

犆．４　'(���V5

犆．４．１　(f'(���V5

犆．４．１．１　�éÌÍ#±O8Dw·YrR�¦56çìG�]7ff.Ãèa1ÝG��，Î���
g1Ý�3�。f.d;�éfnpqi? ¡GÌÍúnopqbÑ��、Ú���-!"çè­
Ù]ö�]1Ý��Ö¼�I(。

犆．４．１．２　pqG�éÌÍÖ�J#Opq-J­á4ùG，�éÌÍfpq%Ý、ôE��、Ð�V
W、pqbÑ��、bÑzu-çè5ºÖ¼�G ¡。

犆．４．１．３　�éÌÍúefJ1rR,T~Húáõ1（ＡＬＡＲＰ），4i¡�w·，{ÜúefÌÍw、
úX8ÌÍw-úefÌÍw，��Ｃ．２.�。+e，úX8ÌÍw%�áöHÑ94è。
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J犆．２　(f'(���V5

犆．４．２　)*'(���V5

犆．４．２．１　¥^ÌÍ#±i?¯�Gú\&-çè?:�]BÝÖxHÚGý½，{?:犖 �Îò1Ý
i?G¯���犉，Î¥^ÌÍ:J（犉犖 :J）3�。

犆．４．２．２　f.pq23d;G¥^ÌÍfi? ¡w·Aä、i? ¡w·eG�b4ùêi?]ö
�]1Ý��Ö¼�G ¡。i? ¡AäR;Ë23pãGóg、i? ¡.LÖ¼�。

犆．４．２．３　f.pq23d;G¥^ÌÍúnoi? ¡w·Aä、i? ¡w·eG�b4ùêi?
]ö�]1ÝG��Ö¼�I(。

０３
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h　�　犇
（+÷9h�）

01��)��

犇．１　!Ëq923，12G23:;@Aû3Ｄ．１。�no235p-Ö9Q3Ｄ．１etRï(G:
;çì(ËSTÌÍ，Ü$�ìRR!"çì/。

犇．２　ÎÏ/0iz�pq"ÞÝGÊHpHçì，Ü�i23:;çì：

ａ）　pq´6¦§-v���；

ｂ）　pq��I?Gh;CÃ6；

ｃ）　pq�j<6pH�gG�±、þáCPl；

ｄ）　pqG.)j�；

ｅ）　�R��G�.C=>。

|犇．１　01����

B9

,4

23

5p

D9

,4
23g5 Bj23:;çì kl23:;çì ml23:;çì

１ ÙV

１．１
�（�）̧ ¹

ÙV
Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、

Ａ６、Ａ７、Ｂ３

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ６、

Ａ７、Ｂ３、Ｂ９、Ｃ４

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ６、

Ａ７、Ｂ３、Ｃ４ðＣ５、Ｃ３

１．２
lº¹Fð

hi»V
Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ７、Ｂ３

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ６、

Ａ７、Ｂ３、Ｂ９、Ｃ４

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ６、

Ａ７、Ｂ３、Ｃ４

１．３ �n¿VÙV Ａ２、Ａ４、Ｂ３ — —

２
ÚÛ

ÜÝ

２．１
C�bÀ�w

�RÛÅÜÝ
Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、

Ａ６、Ａ７、Ｂ３

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ６、

Ａ７、Ｂ２、Ｂ３、Ｂ９

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ６、

Ａ７、Ｂ２、Ｂ３、Ｃ５ðＣ６

２．２
C�（�）̧ ¹

�RÛÅÜÝ
Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、

Ａ６、Ａ７、Ｂ３

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ６、

Ａ７、Ｂ２、Ｂ３、Ｂ９

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ６、Ａ７、

Ｂ２、Ｂ３、Ｃ５ðＣ６

２．３
CÁ�ÁÂ¼

.ÚÛÜÝ
—

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ６、

Ａ７、Ｂ２、Ｂ３、Ｂ９

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ６、

Ａ７、Ｂ２、Ｂ３、Ｃ５

２．４
fÄ��

ÚÛÜÝ
Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、

Ａ７、Ｂ３

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、

Ａ６、Ａ７、Ｂ２、Ｂ３

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ６、

Ａ７、Ｂ２、Ｂ３、Ｃ７

３

ÜÞ

ÝI

J%

#�

ÓG

ßà、

`á
（âã

äå）

３．１
CpJßà

`á
Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ７、Ｂ３

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ７、

Ｂ２、Ｂ３、Ｂ６、Ｂ９

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ７、

Ｂ２、Ｂ３、Ｂ６、Ｂ９、Ｃ３ðＣ５

３．２
CÉKßà

`á
Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ７、Ｂ３

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ７、

Ｂ２、Ｂ３、Ｂ６、Ｂ９

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ７、Ｂ２、

Ｂ３、Ｂ６、Ｂ９、Ｃ３ðＣ５

３．３
CvKßà

`á
Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ７、Ｂ３

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、

Ａ７、Ｂ２、Ｂ３、Ｂ９

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ７、

Ｂ２、Ｂ３、Ｂ９、Ｃ３ðＣ５

３．４
CÆÒ、ÇÈæ

ßà`á
Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ７、Ｂ３

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ７、

Ｂ２、Ｂ３、Ｂ７、Ｂ９

Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ７、Ｂ２、

Ｂ３、Ｂ７、Ｂ９、Ｃ３ðＣ５

４
æ�

çè

４．１

?@、AoÒ、

r(wBî、

Cå ¡

—
Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ｂ３、

Ｂ７、Ｂ８、Ｂ９

Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ｂ３、Ｂ７、

Ｂ８、Ｂ９、Ｃ３ðＣ５

４．２
DB、ÇE、

²åbî ¡
—

Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ｂ３、

Ｂ７、Ｂ８、Ｂ９

Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ｂ３、Ｂ７、

Ｂ８、Ｂ９、Ｃ３ðＣ５

４．３ æM ¡ —
Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ｂ３、

Ｂ７、Ｂ８、Ｂ９

Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ｂ３、Ｂ７、

Ｂ８、Ｂ９、Ｃ３ðＣ５

１３
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|犇．１（¡）

B9

,4

23

5p

D9

,4
23g5 Bj23:;çì kl23:;çì ml23:;çì

５

pq

Hé

ê<

ëh

ìí

î

５．１ péíî —
Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ｂ３、

Ｂ９、Ｂ４

Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ｂ３、

Ｂ９、Ｃ１ðＣ２、Ｂ４

５．２ 1�ÜÝ Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ｂ１、Ｂ３
Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ｂ１、

Ｂ３、Ｂ９

Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ｂ１、

Ｂ３、Ｂ９、Ｂ２

５．３
3456½Î

tÑ&ÜÝ
Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ｂ３、

Ｂ４、Ｂ５

Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ｂ３、

Ｂ４、Ｂ５、Ｂ９

Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ｂ３、

Ｂ４、Ｂ５、Ｂ９

　　�１：23:;çìFw�Ï：

Ａ�¥pH：Ａ１G{pq´6HI；Ａ２�.23pã�/��-.)=>；Ａ３<J�j�ÚÚ¥；Ａ４µ

hsáìíKã；Ａ５�Àh;��I?；Ａ６�á·X�wpH；Ａ７³æ@Ì¨týR©Li。

ＢÌÍ5í：Ｂ１µlpq1�；Ｂ２µh¹H´6ð6Òhì；Ｂ３<Jj�«)；Ｂ４53à/)；Ｂ５êë´

6½ÎG0；Ｂ６ß:ÒôõyH；Ｂ７0ÌÇ{´6；Ｂ８çèìk；Ｂ９µh\8ìkð�5ìí½Î。

Ｃ�/Gy：Ｃ１pé/)ð!¥；Ｃ２pq�Rîp；Ｃ３SVsá；Ｃ４M�ðE�ÙV¹；Ｃ５pq�R0

J；Ｃ６�bÀ�¼.ð�¸¹NO；Ｃ７�¡@ì{PÏ。

+e，�'“”Giúno­�t(G/0。

�２：Ａ5、Ｂ5、Ｃ5çìeú(Ëq923G:;。

�３：çìÖ9QＡ9+Ｃ9v¦µ·，úrRï~tÑGk·Ö9çìQFkTÖ9çì。
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