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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由全国电工电子产品与系统的环境标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２９７）提出并归口。

本标准主要起草单位：河北电机股份有限公司、上海电机系统节能工程技术研究中心有限公司、

深圳市品牌建设促进中心、中国电器工业协会、上海电科电机科技有限公司、江苏大中电机股份有限公

司、山东华力电机集团股份有限公司、杭州江潮电机有限公司、佳木斯电机股份有限公司、浙江特种电机

股份有限公司、荣成市荣佳动力有限公司、美国国际铜专业协会上海代表处、福建雪人股份有限公司、成

都亿科环境科技有限公司、深圳市标准技术研究院、深圳市计量质量检测研究院、深圳市鑫宇环标准技

术有限公司、三菱电机（中国）有限公司、罗克韦尔自动化（中国）有限公司、通标标准技术服务（上海）有

限公司。

本标准主要起草人：张亮、张伟、许立杰、李光耀、顾卫东、郑龙平、徐鹤江、王荷芬、王庆东、常颜芹、

滕云、陈秉楠、吴薇群、陈欢、梁丹、倪悦勇、宋伟宏、刘磊。
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电机产品生命周期评价方法

１　范围

本标准规定了电机产品的生命周期评价和生命周期报告。

本标准适用于电机产品的生命周期评价，以及电机产品依据ＧＢ／Ｔ２４０２５做出Ⅲ型环境声明。

　　注：根据ＧＢ／Ｔ２４０２５，本标准是电机产品进行Ⅲ型环境声明的产品种类规则（Ｐｒｏｄｕｃｔｃａｔｅｇｏｒｙｒｕｌｅｓ，ＰＣＲ），在进

行Ⅲ型环境声明时使用产品种类规则有助于保证生命周期评价结论的可信度与可比性。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ１０２９　三相同步电机试验方法

ＧＢ／Ｔ１０３２—２０１２　三相异步电动机试验方法

ＧＢ／Ｔ１３１１—２００８　直流电机试验方法

ＧＢ／Ｔ９６５１—２００８　单相异步电动机试验方法

ＧＢ／Ｔ２２６６９—２００８　三相永磁同步电动机试验方法

ＧＢ／Ｔ２２６７０—２０１８　变频器供电三相笼型感应电动机试验方法

ＧＢ／Ｔ２４０２５　环境标志和声明　Ⅲ型环境声明　原则和程序

ＧＢ／Ｔ２４０４０—２００８　环境管理　生命周期评价　原则与框架

ＧＢ／Ｔ２４０４４—２００８　环境管理　生命周期评价　要求与指南

ＧＢ／Ｔ２５４４２　旋转电机（牵引电机除外）确定损耗和效率的试验方法

ＧＢ／Ｔ３７５５２—２０１９　电子电气产品的生命周期评价导则

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ２４０４０—２００８、ＧＢ／Ｔ２４０４４—２００８界定的以及下列术语和定义适用于本文件。为便于使用，

以下重复列出了ＧＢ／Ｔ２４０４０—２００８、ＧＢ／Ｔ２４０４４—２００８的某些术语和定义。

３．１

电机　犲犾犲犮狋狉犻犮犿犪犮犺犻狀犲

将电能转换为机械能，或将机械能转换成电能的能量转换器。

［ＧＢ／Ｔ２９００．１—２００８，定义３．３．９３］

３．２

生命周期评价　犾犻犳犲犮狔犮犾犲犪狊狊犲狊狊犿犲狀狋；犔犆犃

对一个产品系统的生命周期中的输入、输出及其潜在环境影响的汇编和评价。

［ＧＢ／Ｔ２４０４０—２００８，定义３．２］

３．３

产品种类　狆狉狅犱狌犮狋犮犪狋犲犵狅狉狔

具有同等功能的产品组群。

［ＧＢ／Ｔ２４０２４—２００１，定义３．３］
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３．４

Ⅲ型环境声明　犜狔狆犲Ⅲ犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犱犲犮犾犪狉犪狋犻狅狀

提供基于预设参数的量化环境数据的环境声明，必要时包括附加环境信息。

　　注１：预设参数基于ＧＢ／Ｔ２４０４０系列标准，包括ＧＢ／Ｔ２４０４０和ＧＢ／Ｔ２４０４４。

　　注２：附加环境信息可以是定性的也可以是定量的。

［ＧＢ／Ｔ２４０２５—２００９，定义３．２］

３．５

功能单位　犳狌狀犮狋犻狅狀犪犾狌狀犻狋

用来作为基准单位的量化的产品系统性能。

　　注１：如果生命周期评价针对某个产品，则功能单位也可以是产品单位。

　　注２：改写ＧＢ／Ｔ２４０４０—２００８，定义３．２０。

３．６

系统边界　狊狔狊狋犲犿犫狅狌狀犱犪狉狔

通过一组准则确定哪些单元过程属于产品系统的一部分。

［改写ＧＢ／Ｔ２４０４０—２００８，定义３．３２］

３．７

取舍准则　犮狌狋狅犳犳犮狉犻狋犲狉犻犪

对于单元过程或产品系统相关的物质和能量流的数量或环境影响重要性程度是否被排除在研究范

围之外所做出的规定。

［ＧＢ／Ｔ２４０４０—２００８，定义３．１８］

３．８

影响类型　犻犿狆犪犮狋犮犪狋犲犵狅狉狔

所关注的环境问题的分类，生命周期清单分析的结果可划归到其中。

［ＧＢ／Ｔ２４０４０—２００８，定义３．３９］

３．９

基准流　狉犲犳犲狉犲狀犮犲犳犾狅狑

在给定产品系统中，为实现一个功能单位的功能所需的过程输出量。

［ＧＢ／Ｔ２４０４４—２００８，定义３．２９］

３．１０

基准产品　狉犲犳犲狉犲狀犮犲狆狉狅犱狌犮狋

由制造商提供、在生命周期评价中模拟且可实现所规定功能单位的产品或产品系统。

［ＧＢ／Ｔ３７５５２—２０１９，定义３．１３］

３．１１

基准寿命　狉犲犳犲狉犲狀犮犲犾犻犳犲狋犻犿犲

依据一套特定使用条件所预期的寿命，且可用于预估在其他使用条件下的寿命。

　　注１：改写ＩＳＯ２１９３０：２０１７，定义３．２．１２。

　　注２：基准寿命也称为“典型寿命”，是用于计算用途的理论周期。可能与产品最短、平均或实际寿命不同。

［ＧＢ／Ｔ３７５５２—２０１９，定义３．１４］

４　产品生命周期评价

４．１　产品描述

产品描述应使用户能够明确地识别产品，例如：

２
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ａ）　产品名称；

ｂ）　产品的型号、规格或公称尺寸范围；

ｃ）　产品的主要技术参数和性能；

ｄ）　产品满足的相关质量标准；

ｅ）　产品所获取的其他标志等。

可参照国家相关电机标准的要求进行描述。

４．２　生命周期评价范围

４．２．１　功能单位

本标准以“１台电机”作为功能单位，对功能单位的描述应包括，但不限于：

ａ）　额定频率；

ｂ）　额定电压；

ｃ）　额定功率；

ｄ）　工作制；

ｅ）　基准寿命和每年运行时间。

　　注：１台三相异步电动机，额定频率为５０Ｈｚ、额定电压为３８０Ｖ，额定功率为７．５ｋＷ，Ｓ１工作制，每年运行２０００小

时及以上，基准寿命２０年。

对应功能单位的基准流包括：

ａ）　实现功能单位所述功能的基准产品；

ｂ）　未在基准产品中出现的材料，例如，制造阶段损耗的材料；

ｃ）　基准产品的包装；

ｄ）　在基准产品安装、维护时所使用的必要产品。

４．２．２　系统边界

ＧＢ／Ｔ３７５５２—２０１９的４．２适用于本标准。具体系统边界如图１所示。

对于作为最终产品的电机，应开展全生命周期评价；对于作为中间产品的电机，可开展部分生命周

期评价，即从原材料获取至产品制造阶段。

图１　电机生命周期系统边界图

３
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４．３　数据收集

４．３．１　默认情景

４．３．１．１　一般要求

ＧＢ／Ｔ３７５５２—２０１９的４．３．１适用于本标准。除此之外，本标准针对使用阶段和生命末期处理阶段

的默认情景提出了具体要求。

４．３．１．２　使用阶段

４．３．１．２．１　基准寿命和每年运行时间

电机的基准寿命应根据产品设计确定，电机的每年运行时间应根据产品设计或实际使用情况确定。

４．３．１．２．２　能耗计算

可按照式（１）计算产品在使用阶段的能耗。

犙＝
犘×犜×狋

η
…………………………（１）

　　式中：

犙 ———产品能耗，单位为千瓦时（ｋＷ·ｈ）；

犘 ———产品的输出功率，单位为千瓦（ｋＷ）；

犜 ———产品的基准寿命，单位为年（ａ）；

狋 ———产品的每年运行时间，单位为小时每年（ｈ／ａ）；

η ———效率，用百分数（％）表示。

不同类型产品的效率可按下列标准进行测量：

———折算至１５００ｒ／ｍｉｎ时最大连续额定功率不超过１．１ｋＷ 的小功率电动机：

　　●　额定输出功率为１２０Ｗ 及以上的产品按ＧＢ／Ｔ２５４４２进行测量；

　　●　额定输出功率为１２０Ｗ 以下的产品，单相小功率异步电动机按ＧＢ／Ｔ９６５１—２００８的“直

接法”进行测量；三相小功率异步电动机按ＧＢ／Ｔ１０３２—２０１２的“输入输出法”进行测量。

———三相异步电动机按ＧＢ／Ｔ１０３２—２０１２的“测量输入输出功率的损耗分析法（Ｂ法）”的规定进

行测量。

———异步起动三相永磁同步电动机按ＧＢ／Ｔ２２６６９—２００８的“测量输入输出功率的损耗分析法

（Ｂ法）”的规定进行测量。

———变频驱动永磁同步电动机按ＧＢ／Ｔ２２６７０—２０１８的“输入输出法”的规定进行测量。

———三相同步电动机按ＧＢ／Ｔ１０２９的规定进行测量。

———变频器供电三相笼型感应电动机按ＧＢ／Ｔ２２６７０—２０１８的“输入输出法”进行测量。

———直流电动机按ＧＢ／Ｔ１３１１—２００８的规定进行测量。

４．３．１．２．３　维护要求

如适用，应说明产品的维护频次和维护使用的零件，例如轴承、密封件、紧固件等。

４．３．１．３　生命末期阶段

应对产品生命周期的所有要素考虑以下处理环节并在生命周期评价报告中记录：

———零部件／材料循环利用（再使用、再生利用）；

———零部件／材料处置过程（能量回收、填埋，包括处置过程中产生的二次废料）。

４
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４．３．２　数据单位

ＧＢ／Ｔ３７５５２—２０１９的４．３．２适用于本标准。

４．３．３　数据收集要求

ＧＢ／Ｔ３７５５２—２０１９的４．３．３和４．３．４适用于本标准。

４．３．４　数据质量评估

ＧＢ／Ｔ３７５５２—２０１９的４．４适用于本标准。

４．３．５　取舍准则

ＧＢ／Ｔ３７５５２—２０１９的４．５适用于本标准。

４．４　环境影响指标

电机的生命周期评价报告应至少包括 ＧＢ／Ｔ３７５５２—２０１９的表 Ａ．１中“全球变暖潜势（Ｇｌｏｂａｌ

ＷａｒｍｉｎｇＰｏｔｅｎｔｉａｌ，ＧＷＰ，１００年）”及“非生物资源消耗潜值（Ａｂｉｏｔｉｃｄｅｐｌｅｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌ，ＡＤＰ）”等两

项生命周期影响评价指标。

４．５　同质环境家族推断规则

ＧＢ／Ｔ３７５５２—２０１９的４．７适用于本标准。

５　生命周期报告

生命周期报告应包括ＧＢ／Ｔ３７５５２—２０１９第５章规定的内容，并包括制造阶段的工艺流程图（示例

参见附录Ａ）。
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附　录　犃

（资料性附录）

电机产品制造阶段工艺流程图示例

　　在生命周期报告中，电机产品制造阶段的工艺流程图示例见图Ａ．１。

图犃．１　电机产品制造阶段工艺流程图示例

６
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