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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB25324—2014《铝电解用石墨质阴极炭块单位产品能源消耗限额》和GB25325—

2014《铝电解用预焙阳极单位产品能源消耗限额》。与GB25324—2014和GB25325—2014相比,除结

构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:

a) 铝电解用预焙阳极、铝电解用石墨质阴极炭块、铝电解用石墨化阴极炭块和铝电解用阴极糊单

位产品能耗限额先进值、准入值和限定值更改为能耗限额等级1级、2级和3级(见4.1和

4.2,GB25325—2014的第4章和GB25324—2014的第4章);

b) 更改了铝电解用预焙阳极能耗限额等级(见4.1,GB25325—2014的第4章);

c) 更改了铝电解用石墨质阴极炭块能耗限额等级(见4.2,GB25324—2014的第4章);

d) 增加了铝电解用石墨化阴极炭块能耗限额等级(见4.3);

e) 增加了铝电解用阴极糊能耗限额等级(见4.4);

f) 更改了铝电解用预焙阳极产品能耗统计范围和计算方法(见6.1,GB25325—2014的第5章);

g) 更改了铝电解用石墨质阴极炭块产品能耗统计范围和计算方法(见6.2,GB25324—2014的第

5章);

h) 增加了铝电解用石墨化阴极炭块产品能耗统计范围和计算方法(见6.3);

i) 增加了铝电解用阴极糊产品能耗统计范围和计算方法(见6.4);

j) 更改了常用能源品种及主要耗能工质现行折标煤系数(见6.5)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由国家标准化管理委员会提出并归口。
本文件及其所代替的文件的历次版本发布情况为:
———2010年首次发布为GB25324—2010,2014年第一次修订。
———本次为第二次修订,修订时并入了GB25325—2014《铝电解用预焙阳极单位产品能源消耗限

额》的内容(GB25325—2014代替的文件及历次版本发布情况为:GB25325—2010)。
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铝用炭素单位产品能源消耗限额

1 范围

本文件规定了铝用炭素单位产品生产的能耗限额等级、技术要求、统计范围和计算方法。
本文件适用于铝电解用预焙阳极、石墨质阴极炭块、石墨化阴极炭块和阴极糊生产能源消耗的计算

与考核评定,以及新建、改扩建项目能源消耗的控制。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T2589 综合能耗计算通则

GB/T12723 单位产品能源消耗限额编制通则

GB17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则

YS/T65 铝电解用阴极糊

YS/T285 铝电解用预焙阳极

YS/T623 铝电解用石墨质阴极炭块

YS/T699 铝电解用石墨化阴极炭块

3 术语和定义

GB/T2589和GB/T12723界定的术语和定义适用于本文件。

4 能耗限额等级

4.1 铝电解用预焙阳极单位产品能耗限额等级见表1,其中1级能耗最低。

表1 铝电解用预焙阳极单位产品能耗限额等级

单位为千克标准煤每吨

指标
能耗限额等级

1级 2级 3级

煅烧工序单位产品综合能源消耗 ≤190 ≤210 ≤250

成型工序单位产品综合能源消耗 ≤7 ≤10 ≤20

焙烧工序单位产品综合能源消耗 ≤170 ≤180 ≤230

组装工序单位产品综合能源消耗 ≤9 ≤11 ≤15

 只有一个工序的企业,按相应工序单位产品能耗限额等级进行考核;拥有多个工序的企业,按多个工序单位产品能

耗限额等级加和值进行加和综合考核。
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4.2 铝电解用石墨质阴极炭块单位产品能耗限额等级见表2,其中1级能耗最低。

表2 铝电解用石墨质阴极炭块单位产品能耗限额等级

单位为千克标准煤每吨

指标
能耗限额等级

1级 2级 3级

煅烧工序单位产品综合能源消耗 ≤230 ≤290 ≤350

成型焙烧加工工序单位产品综合能源消耗 ≤290 ≤340 ≤400

 只有一个工序的企业,按相应工序单位产品能耗限额等级进行考核;拥有两个工序的企业,按两个工序单位产品能

耗限额等级加和值进行加和综合考核。

4.3 铝电解用石墨化阴极炭块单位产品能耗限额等级见表3,其中1级能耗最低。

表3 铝电解用石墨化阴极炭块单位产品能耗限额等级

单位为千克标准煤每吨

指标
能耗限额等级

1级 2级 3级

煅烧工序单位产品综合能源消耗 ≤200 ≤300 ≤370

成型焙烧工序单位产品综合能源消耗 ≤220 ≤260 ≤400

石墨化加工工序单位产品综合能源消耗 ≤460 ≤480 ≤660

 只有一个工序的企业,按相应工序单位产品能耗限额等级进行考核;拥有多个工序的企业,按多个工序单位产品能

耗限额等级加和值进行加和综合考核。

4.4 铝电解用阴极糊单位产品能耗限额等级见表4,其中1级能耗最低。

表4 铝电解用阴极糊单位产品能耗限额等级

单位为千克标准煤每吨

指标
能耗限额等级

1级 2级 3级

煅烧工序单位产品综合能源消耗 ≤270 ≤290 ≤350

混捏工序单位产品综合能源消耗 ≤15 ≤18 ≤32

 只有一个工序的企业,按相应工序单位产品能耗限额等级进行考核;拥有两个工序的企业,按两个工序单位产品能

耗限额等级加和值进行加和综合考核。

5 技术要求

5.1 能耗限定值

5.1.1 现有铝电解用预焙阳极企业单位产品能耗限定值应不大于表1中的3级。

5.1.2 现有铝电解用石墨质阴极炭块企业单位产品能耗限定值应不大于表2中的3级。
2
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5.1.3 现有铝电解用石墨化阴极炭块企业单位产品能耗限定值应不大于表3中的3级。

5.1.4 现有铝电解用阴极糊企业单位产品能耗限定值应不大于表4中的3级。

5.2 能耗准入值

5.2.1 新建、改扩建铝电解用预焙阳极企业单位产品能耗准入值应不大于表1中的2级。

5.2.2 新建、改扩建铝电解用石墨质阴极炭块企业单位产品能耗准入值应不大于表2中的2级。

5.2.3 新建、改扩建铝电解用石墨化阴极炭块企业单位产品能耗准入值应不大于表3中的2级。

5.2.4 新建、改扩建铝电解用阴极糊企业单位产品能耗准入值应不大于表4中的2级。

6 统计范围和计算方法

6.1 铝电解用预焙阳极产品能源消耗统计范围和计算方法应符合附录A的规定。

6.2 铝电解用石墨质阴极炭块产品能源消耗统计范围和计算方法应符合附录B的规定。

6.3 铝电解用石墨化阴极炭块产品能源消耗统计范围和计算方法应符合附录C的规定。

6.4 铝电解用阴极糊产品能源消耗统计范围和计算方法应符合附录D的规定。

6.5 常用能源品种现行折标煤系数和耗能工质能源等价值见附录E和附录F。
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附 录 A
(规范性)

铝电解用预焙阳极产品能源消耗统计范围和计算方法

A.1 统计范围

A.1.1 铝电解用预焙阳极生产包括煅烧、成型、焙烧和组装四个工序,所生产产品应符合YS/T285的

规定。

A.1.2 为了适用于含有不同工序的各种企业,铝电解用预焙阳极单位产品能源消耗按工序进行计算。

A.1.3 铝电解用预焙阳极企业产品生产系统、辅助和附属生产系统的能源消耗指用于生产活动的各种

能源,包括一次能源、二次能源、耗能工质和余热资源,包括能源及耗能工质在企业内部进行贮存、转换、
计量及供应(包括外销)中的损耗,不包括批准的基建项目用能。

A.1.4 煅烧工序单位产品综合能源消耗统计属于产品生产系统的煅烧车间以及其分摊的辅助和附属

生产系统用能,统计范围从石油焦入厂到符合工艺要求的煅后焦入仓。

A.1.5 成型工序单位产品综合能源消耗统计属于产品生产系统的成型车间以及其分摊的辅助和附属

生产系统用能,统计范围从煅后焦出仓到合格阳极生块入库。

A.1.6 焙烧工序单位产品综合能源消耗统计属于产品生产系统的焙烧车间以及其分摊的辅助和附属

生产系统用能,统计范围从阳极生块出库到合格阳极焙烧块入库。

A.1.7 组装工序单位产品综合能源消耗统计属于产品生产系统的成型车间以及其分摊的辅助和附属

生产系统用能,统计范围从阳极焙烧块出库到合格阳极组装块入库。

A.1.8 辅助和附属生产系统用能包括机修、检修、车队等辅助车间用能和主体车间、管理部门的照明、
取暖、降温、洗澡等。

A.1.9 企业回收的余热,属于节约能源循环利用,在计算能源消耗时,应避免重复计算。余热利用装置

用能计入能源消耗。回收能源自用部分,计入自用工序;转供其他工序时,在所用工序以正常消耗计入;
回收的能源折标煤后应在回收余热的工序、工艺中扣除。如是未扣除回收余热的能源消耗指标,应标明

“未扣余热发电”“含余热发电”“未扣回收余热”等字样。

A.1.10 能源的低位发热量和耗能工质耗能量,应按实测值或供应单位提供的数据折标准煤。无法获

得实测值的,其折标准煤系数可参照国家统计局公布的数据或参考附录E和附录F。能源实物量的计

量应符合GB17167的规定。

A.2 计算方法

A.2.1 单位产品综合能源消耗

A.2.1.1 煅烧工序单位产品综合能源消耗

报告期内,煅烧工序生产每吨符合工艺要求煅后焦实际消耗的各种能源(折成标煤)量与该工序分

摊的辅助、附属生产系统消耗的能源量总和,并扣除回收的余热量。按公式(A.1)计算:

Eyds=
eyoc+eyd-eydy+eydf

Pyd
…………………………(A.1)

  式中:

Eyds———报告期内煅烧工序单位产品综合能源消耗,单位为千克标准煤每吨(kgce/t);

eyoc———报告期内石油焦的烧损量,单位为千克标准煤(kgce);

eyd ———报告期内煅烧工序消耗的能源量,单位为千克标准煤(kgce);
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eydy———报告期内从煅烧工序回收的余热量,单位为千克标准煤(kgce);

eydf ———报告期内煅烧工序分摊的辅助附属部门能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce);

Pyd———报告期内符合工艺要求煅后焦产量,单位为吨(t)。
报告期内石油焦的烧损量eyoc按公式(A.2)计算:

eyoc=1000× Pyoc× 1-Wyj  -Pycldj  ×ρoc ……………………(A.2)

  式中:

Pyoc ———报告期内石油焦收到基的消耗量,单位为吨(t);

Wyj ———石油焦含水量,%;

Pycldj———报告期内排出的煅后焦产量,单位为吨(t);

ρoc ———石油焦折标煤系数。
报告期内煅烧工序消耗的能源量eyd按公式(A.3)计算:

eyd=∑
n

i=1

(eydi×ρi) …………………………(A.3)

  式中:

eydi———报告期内煅烧工序消耗的第i种能源实物量;

ρi ———报告期内第i种能源的折标准煤系数。

A.2.1.2 成型工序单位产品综合能源消耗

报告期内,成型工序生产出每吨合格阳极生块实际消耗的各种能源(折成标煤)量与该工序分摊辅

助、附属生产系统消耗的能源量之和。按公式(A.4)计算:

Eycx=
eyc+eycf

Pyc
…………………………(A.4)

  式中:

Eycx———报告期内成型工序单位产品综合能源消耗,单位为千克标准煤每吨(kgce/t);

eyc ———报告期内成型工序消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

eycf ———报告期内成型工序分摊的辅助附属部门能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce);

Pyc———报告期内合格阳极生块产量,单位为吨(t)。
报告期内成型工序消耗能源量eyc按公式(A.5)计算:

eyc=∑
n

i=1

(eyci×ρi) …………………………(A.5)

  式中:

eyci———报告期内成型工序消耗的第i种能源实物量。

A.2.1.3 焙烧工序单位产品综合能源消耗

报告期内,焙烧工序生产出每吨合格阳极焙烧块实际消耗的各种能源(折成标煤)量与该工序分摊

的辅助附属部门的能源量之和,并扣除回收的余热量。按公式(A.6)计算:

Eybs=
eyb+eyh+eyt+eybf-eyby

Pyb
…………………………(A.6)

  式中:

Eybs———报告期内焙烧工序单位产品综合能源消耗,单位为千克标准煤每吨(kgce/t);

eyb ———报告期内焙烧工序消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

eyh ———报告期内焙烧工序挥发份燃烧消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

eyt ———报告期内焙烧工序填充料烧损消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);
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eybf ———报告期内焙烧工序分摊的辅助附属部门能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce);

eyby———报告期内焙烧工序回收的余热量,单位为千克标准煤(kgce);

Pyb———报告期内合格焙烧块产量,单位为吨(t)。
报告期内焙烧工序消耗能源量eyb按公式(A.7)计算:

eyb=∑
n

i=1

(eybi×ρi) …………………………(A.7)

  式中:

eybi———报告期内焙烧工序消耗的第i种能源实物量。
报告期内焙烧工序挥发份燃烧消耗能源量eyh按公式(A.8)计算:

eyh=1000× Pysk-Pycl-Pyjhjy  ×ρh …………………………(A.8)
  式中:

Pysk ———报告期内生块的装炉量,单位为吨(t);

Pycl ———报告期内出炉焙烧块量,单位为吨(t);
Pyjhjy———报告期内焙烧烟气净化系统焦油外排量,单位为吨(t);

ρh ———挥发份折标煤系数。
报告期内焙烧工序填充料烧损消耗能源量eyt按公式(A.9)计算:

eyt=1000× Pytb× 1-Wyt  -Pytcsc  ×ρt ……………………(A.9)

  式中:

Pytb ———报告期内焙烧工序填充料收到基的补充量,单位为吨(t);
Wyt ———填充料含水量,%;

Pytcsc———报告期内焙烧车间天车收尘粉外排量,单位为吨(t);

ρt ———填充料折标煤系数(按照填充料的类型,选用石油焦或冶金焦的折标煤系数)。

A.2.1.4 组装工序单位产品综合能源消耗

报告期内,组装工序生产每吨合格阳极组装块消耗的各种能源(折成标煤)量与该工序分摊的辅助

附属部门能量之和。按公式(A.10)计算:

Eyzz=
eyz+eyzf

Pyz
…………………………(A.10)

  式中:

Eyzz———报告期内组装工序单位产品综合能源消耗,单位为千克标准煤每吨(kgce/t);

eyz ———报告期内组装工序消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);
eyzf———报告期组装工序分摊的辅助附属部门能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce);

Pyz———报告期内合格组装块产量,单位为吨(t)。
报告期内组装工序消耗能源量eyz按公式(A.11)计算:

eyz=∑
n

i=1

(eyzi×ρi) …………………………(A.11)

  式中:

eyzi———报告期内组装工序消耗的能源实物量。

A.2.2 辅助和附属生产能源消耗

辅助和附属生产消耗能源量包括机修、检修、车队等辅助车间用能和主体车间、管理部门的照明、取
暖、降温、洗澡等用能。按公式(A.12)计算:

eyf=∑
yn

i=1
eyfi×ρi  …………………………(A.12)
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  式中:

eyf ———报告期内辅助和附属生产消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

yn ———报告期内辅助和附属生产消耗的能源种数;

eyfi ———报告期内辅助和附属生产消耗的第i种能源实物量。

A.2.3 分摊辅助和附属生产能源消耗

计算工序综合能源消耗时,分摊的辅助附属生产能源消耗按公式(A.13)计算:

eyxf=
eyx

eyd+eyc+eyb+eyz
×eyf …………………………(A.13)

  式中:

eyxf———报告期内某工序分摊的辅助和附属生产能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce);下标yx代

表yd、yc、yb和yz,分别表示煅烧工序、成型工序、焙烧工序和组装工序;

eyx———报告期内某工序消耗的能源量,单位为千克标准煤(kgce);下标yx代表yd、yc、yb和yz,分
别表示煅烧工序、成型工序、焙烧工序和组装工序。
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附 录 B
(规范性)

铝电解用石墨质阴极炭块产品能源消耗统计范围和计算方法

B.1 统计范围

B.1.1 铝电解用石墨质阴极炭块生产包括煅烧和成型焙烧加工两个工序,所生产产品应符合YS/T623
的规定。

B.1.2 为了适用于含有不同工序的各种企业,铝电解用石墨质阴极炭块单位产品能源消耗按工序进行

计算。

B.1.3 铝电解用石墨质阴极炭块企业产品生产系统、辅助和附属生产系统的能源消耗指用于生产活动

的各种能源,包括一次能源、二次能源、耗能工质和余热资源。包括能源及耗能工质在企业内部进行贮

存、转换、计量及供应(包括外销)中的损耗,不包括批准的基建项目用能。

B.1.4 煅烧工序单位产品综合能源消耗统计属于产品生产系统的煅烧车间以及其分摊的辅助和附属

生产系统用能,统计范围从无烟煤入厂到符合工艺要求的煅后煤入仓。

B.1.5 成型焙烧加工工序单位产品综合能源消耗统计属于产品生产系统的成型车间、焙烧车间、加工

车间以及其分摊的辅助和附属生产系统用能,统计范围从煅后煤出仓到合格阴极加工块入库。

B.1.6 辅助和附属生产系统用能包括机修、检修、车队等辅助车间用能和主体车间、管理部门的照明、

取暖、降温、洗澡等。

B.1.7 企业回收的余热,属于节约能源循环利用,在计算能源消耗时,应避免重复计算。余热利用装置

用能计入能源消耗。回收能源自用部分,计入自用工序;转供其他工序时,在所用工序以正常消耗计入;

回收的能源折标煤后应在回收余热的工序、工艺中扣除。如是未扣除回收余热的能源消耗指标,应标明

“未扣余热发电”“含余热发电”“未扣回收余热”等字样。

B.1.8 能源的低位发热量和耗能工质耗能量,应按实测值或供应单位提供的数据折标准煤。无法获得

实测值的,其折标准煤系数可参照国家统计局公布的数据或参考附录E和附录F。能源实物量的计量

应符合GB17167的规定。

B.2 计算方法

B.2.1 单位产品综合能源消耗

B.2.1.1 煅烧工序单位产品综合能源消耗

报告期内,煅烧工序生产每吨符合工艺要求煅后煤实际消耗的各种能源(折成标准煤)量与该工序

分摊的辅助、附属生产系统消耗的能源量总和,并扣除回收的余热量。按公式(B.1)计算:

Ezds=
ezmc+ezd-ezdy+ezdf

Pzd
…………………………(B.1)

  式中:

Ezds———报告期内煅烧工序单位产品综合能源消耗,单位为千克标准煤每吨(kgce/t);

ezmc———报告期内无烟煤的烧损量,单位为千克标准煤(kgce);

ezd ———报告期内煅烧工序消耗的能源量,单位为千克标准煤(kgce);

ezdy———报告期内从煅烧工序回收的余热量,单位为千克标准煤(kgce);

8

GB25324—2022



ezdf ———报告期内煅烧工序分摊的辅助附属部门能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce);

Pzd———报告期内符合工艺要求煅后无烟煤产量,单位为吨(t)。

报告期内无烟煤烧损量(折算为标准煤)ezmc按照公式(B.2)计算:

ezmc=1000× Pzmc×(1-Wzm)-Pzcldm  ×ρc ……………………(B.2)

  式中:

Pzmc ———报告期内无烟煤收到基消耗量,单位为吨(t);

Wzm ———无烟煤含水量,%;

ρc ———无烟煤折标煤系数;

Pzcldm———报告期内排出的煅后无烟煤产量,单位为吨(t)。
报告期内煅烧工序消耗能源量ezd按照公式(B.3)计算:

ezd=∑
n

i=1

(ezdi×ρi) …………………………(B.3)

  式中:

ezdi———报告期内煅烧工序消耗的第i种能源实物量;

ρi ———报告期内第i种能源的折标煤系数。

B.2.1.2 成型、焙烧、加工工序单位产品综合能源消耗

报告期内,经成型、焙烧、加工工序生产出每吨合格阴极加工块实际消耗的各种能源折标煤的总

量,加分摊的辅助附属部门能源消耗。按公式(B.4)计算:

Ezcj=
ezc+ezb-ezby+ezj+ezh+ezt+ezcbjf

Pzj
……………………(B.4)

  式中:

Ezcj ———报告期内成型焙烧加工工序单位产品综合能源消耗,单位为千克标准煤每吨(kgce/t);

ezc ———报告期内成型工序消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

ezb ———报告期内焙烧工序消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

ezby ———报告期内从焙烧工序回收的余热量,单位为千克标准煤(kgce);

ezj ———报告期内加工工序消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

ezh ———报告期内焙烧工序挥发份燃烧消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

ezt ———报告期内焙烧工序填充料烧损消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

ezcbjf———报告期内成型、焙烧、加工工序分摊的辅助附属部门能源消耗量,单位为千克标准煤

(kgce);

Pzj ———报告期内合格加工块产量,单位为吨(t)。
报告期内成型工序消耗能源量ezc按公式(B.5)计算:

ezc=∑
n

i=1

(ezci×ρi) …………………………(B.5)

  式中:

ezci———报告期内成型工序消耗的第i种能源实物量。
报告期内焙烧工序消耗能源量ezb按公式(B.6)计算:

ezb=∑
n

i=1

(ezbi×ρi) …………………………(B.6)

  式中:

ezbi———报告期内焙烧工序消耗的第i种能源实物量。
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报告期内加工工序消耗能源量ezj按公式(B.7)计算:

ezj=∑
n

i=1

(ezji×ρi) …………………………(B.7)

  式中:

ezji———报告期内加工工序消耗的第i种能源实物量。

报告期内焙烧工序挥发份燃烧消耗能源量ezh按公式(B.8)计算:

ezh=1000× Pzsk-Pzcl-Pzjhjy  ×ρh …………………………(B.8)

  式中:

Pzsk ———报告期内生块的装炉量,单位为吨(t);

Pzcl ———报告期内出炉焙烧块量,单位为吨(t);

Pzjhjy———报告期内焙烧烟气净化系统焦油外排量,单位为吨(t);

ρh ———挥发份折标煤系数。

报告期内焙烧工序填充料烧损消耗能源量ezt按公式(B.9)计算:

ezt=1000× Pztb× 1-Wzt  -Pztcsc  ×ρt ……………………(B.9)

  式中:

Pztb ———报告期内焙烧工序填充料收到基的补充量,单位为吨(t);

Wzt ———填充料含水量,%;

Pztcsc———报告期内焙烧车间天车收尘粉外排量,单位为吨(t);

ρt ———填充料折标煤系数(按照填充料的类型,选用石油焦或冶金焦的折标煤系数)。

报告期内成型、焙烧、加工工序分摊的辅助附属部门能源消耗量ezcbjf按公式(B.10)计算:

ezcbjf=ezcf+ezbf+ezjf …………………………(B.10)

  式中:

ezcf———成型工序分摊的辅助附属部门能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce);

ezbf———焙烧工序分摊的辅助附属部门能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce);

ezjf———加工工序分摊的辅助附属部门能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce)。

B.2.2 辅助和附属生产能源消耗

辅助和附属生产消耗能源量包括机修、检修、车队等辅助车间用能和主体车间、管理部门的照明、取

暖、降温、洗澡等用能。按公式(B.11)计算:

ezf=∑
zn

i=1
ezfi×ρi  …………………………(B.11)

  式中:

ezf ———报告期内辅助和附属生产消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

zn ———报告期内辅助和附属生产消耗的能源种数;

ezfi ———报告期内辅助和附属生产消耗的第i种能源实物量。

B.2.3 分摊辅助和附属生产能源消耗

计算工序综合能源消耗时,分摊的辅助和附属生产能源消耗按照公式(B.12)计算:

ezxf=
ezx

ezd+ezc+ezb+ezj
×ezf …………………………(B.12)
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  式中:

ezxf———报告期内某工序分摊的辅助和附属生产能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce);下标zx代

表zd、zc、zb和zj,分别表示煅烧工序、成型工序、焙烧工序和加工工序;

ezx———报告期内某工序消耗的能源量,单位为千克标准煤(kgce);下标zx代表zd、zc、zb和zj,分

别表示煅烧工序、成型工序、焙烧工序和加工工序。
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附 录 C
(规范性)

铝电解用石墨化阴极炭块产品能源消耗统计范围和计算方法

C.1 统计范围

C.1.1 铝电解用石墨化阴极炭块生产包括煅烧、成型焙烧和石墨化加工三个工序,所生产产品应符合

YS/T699的规定。

C.1.2 为了适用于含有不同工序的各种企业,铝电解用石墨化阴极炭块单位产品能源消耗按工序进行

计算。

C.1.3 铝电解用石墨化阴极炭块企业产品生产系统、辅助和附属生产系统的能源消耗指用于生产活动

的各种能源,包括一次能源、二次能源、耗能工质和余热资源。包括能源及耗能工质在企业内部进行贮

存、转换、计量及供应(包括外销)中的损耗,不包括批准的基建项目用能。

C.1.4 煅烧工序单位产品综合能源消耗统计属于产品生产系统的煅烧车间以及其分摊的辅助和附属

生产系统用能,统计范围从石油焦入厂到符合工艺要求的煅后焦入仓。

C.1.5 成型焙烧工序单位产品综合能源消耗统计属于产品生产系统的成型车间、焙烧车间以及其分摊

的辅助和附属生产系统用能,统计范围从煅后焦出仓到合格焙烧块入库。

C.1.6 石墨化加工工序单位产品综合能源消耗统计属于产品生产系统的石墨化车间、加工车间以及其

分摊的辅助和附属生产系统用能,统计范围从焙烧块出库到合格阴极加工块入库。

C.1.7 辅助和附属生产系统用能包括机修、检修、车队等辅助车间用能和主体车间、管理部门的照明、
取暖、降温、洗澡等。

C.1.8 企业回收的余热,属于节约能源循环利用,在计算能源消耗时,应避免重复计算。余热利用装置

用能计入能源消耗。回收能源自用部分,计入自用工序;转供其他工序时,在所用工序以正常消耗计入;
回收的能源折标煤后应在回收余热的工序、工艺中扣除。如是未扣除回收余热的能源消耗指标,应标明

“未扣余热发电”“含余热发电”“未扣回收余热”等字样。

C.1.9 能源的低位发热量和耗能工质耗能量,应按实测值或供应单位提供的数据折标准煤。无法获得

实测值的,其折标准煤系数可参照国家统计局公布的数据或参考附录E和附录F。能源实物量的计量

应符合GB17167的规定。

C.2 计算方法

C.2.1 单位产品综合能源消耗

C.2.1.1 煅烧工序单位产品综合能源消耗

报告期内,煅烧工序生产每吨符合工艺要求煅后焦实际消耗的各种能源(折成标煤)量与该工序分

摊的辅助、附属生产系统消耗的能源量总和,并扣除回收的余热量。按公式(C.1)计算:

Ehds=
ehoc+ehd-ehdy+ehdf

Phd
…………………………(C.1)

  式中:

Ehds———报告期内煅烧工序单位产品综合能源消耗,单位为千克标准煤每吨(kgce/t);

ehoc———报告期内石油焦的烧损消耗的能源量,单位为千克标准煤(kgce);

ehd ———报告期内煅烧工序消耗的能源量,单位为千克标准煤(kgce);

ehdy———报告期内从煅烧工序回收的余热量,单位为千克标准煤(kgce);
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ehdf ———报告期内煅烧工序分摊的辅助附属部门能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce);

Phd———报告期内实收符合工艺要求煅后焦产量,单位为吨(t)。
报告期内石油焦烧损消耗的能源量(折算为标准煤)ehoc按照公式(C.2)计算:

ehoc=1000× Phoc× 1-Whj  -Phcldj  ×ρoc ……………………(C.2)

  式中:

Phoc ———报告期内石油焦收到基的消耗量,单位为吨(t);

Whj ———石油焦的含水量,%;

Phcldj———报告期内排出的煅后焦产量,单位为吨(t);

ρoc ———石油焦折标煤系数。
报告期内煅烧工序消耗能源量ehd按照公式(C.3)计算:

ehd=∑
n

i=1

(ehdi×ρi) …………………………(C.3)

  式中:

ehdi———报告期内煅烧工序消耗的第i种能源实物量;

ρi ———报告期内第i种能源的折标煤系数。

C.2.1.2 成型、焙烧工序单位产品综合能源消耗

报告期内,经成型、焙烧工序生产出每吨合格焙烧块实际消耗的各种能源折标煤的总量,加分摊的

辅助附属部门能源消耗。按公式(C.4)计算:

Ehcb=
ehc+ehb-ehby+ehh+eht+ehcbf

Phb
…………………………(C.4)

  式中:

Ehcb ———报告期内成型焙烧工序单位产品综合能源消耗,单位为千克标准煤每吨(kgce/t);

ehc ———报告期内成型工序消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

ehb ———报告期内焙烧工序消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

ehby ———报告期内从焙烧工序回收的余热量,单位为千克标准煤(kgce);

ehh ———报告期内焙烧工序挥发份燃烧消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

eht ———报告期内焙烧工序填充料烧损消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

ehcbf ———报告期内成型、焙烧工序分摊的辅助附属部门能源消耗量ecbf,单位为千克标准煤(kgce);

Phb ———报告期内合格焙烧块产量,单位为吨(t)。
报告期内成型工序消耗能源量ehc按公式(C.5)计算:

ehc=∑
n

i=1

(ehci×ρi) …………………………(C.5)

  式中:

ehci———报告期内成型工序消耗的第i种能源实物量。
报告期内焙烧工序消耗能源量ehb按公式(C.6)计算:

ehb=∑
n

i=1

(ehbi×ρi) …………………………(C.6)

  式中:

ehbi———报告期内焙烧工序消耗的第i种能源实物量。
报告期内焙烧工序挥发份燃烧消耗能源量ehh按公式(C.7)计算:

ehh=1000× Phsk-Phcl-Phjhjy  ×ρh …………………………(C.7)
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  式中:

Phsk ———报告期内生块的装炉量,单位为吨(t);

Phcl ———报告期内出炉焙烧块量,单位为吨(t);

Phjhjy———报告期内焙烧烟气净化系统焦油外排量,单位为吨(t);

ρh ———挥发份折标煤系数。
报告期内焙烧工序填充料烧损消耗能源量eht按公式(C.8)计算:

eht=1000× Phtb× 1-Wht  -Phtcsc  ×ρt ……………………(C.8)

  式中:

Phtb ———报告期内焙烧工序填充料收到基的补充量,单位为吨(t);

Wht ———填充料含水量,%;

Phtcsc———报告期内焙烧车间天车收尘粉外排量,单位为吨(t);

ρt ———填充料折标煤系数(按照填充料的类型,选用石油焦或冶金焦的折标煤系数)。
报告期内成型、焙烧工序分摊的辅助附属部门能源消耗量ehcf按公式(C.9)计算:

ehcf=ehcf+ehbf …………………………(C.9)

  式中:

ehcf———成型工序分摊的辅助附属部门能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce);

ehbf———焙烧工序分摊的辅助附属部门能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce)。

C.2.1.3 石墨化、加工工序单位产品综合能源消耗

报告期内,经石墨化、加工工序生产出每吨合格阴极加工块实际消耗的各种能源折标煤的总量,加
分摊的辅助附属部门能源消耗。按公式(C.10)计算:

Ehsj=
ehs+ehj+ehsjf

Phj
…………………………(C.10)

  式中:

Ehsj———报告期内石墨化、加工工序单位产品综合能源消耗,单位为千克标准煤每吨(kgce/t);

ehs ———报告期内石墨化工序消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

ehj ———报告期内加工工序消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

ehsjf ———报告期内石墨化、加工工序分摊的辅助附属部门能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce);

Phj ———报告期内合格加工块产量,单位为吨(t)。
报告期内石墨化工序消耗能源量ehs按公式(C.11)计算:

ehs=∑
n

i=1

(ehsi×ρi) …………………………(C.11)

  式中:

ehsi———报告期内石墨化工序消耗的第i种能源实物量。
报告期内加工工序消耗能源量ehj按公式(C.12)计算:

ehj=∑
n

i=1

(ehji×ρi) …………………………(C.12)

  式中:

ehji———报告期内加工工序消耗的第i种能源实物量。
报告期内石墨化、加工工序分摊的辅助附属部门能源消耗量ehsjf按公式(C.13)计算:

ehsjf=ehsf+ehjf …………………………(C.13)

  式中:

ehsf———石墨化工序分摊的辅助附属部门能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce);
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ehjf———加工工序分摊的辅助附属部门能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce)。

C.2.2 辅助和附属生产能源消耗

该工序消耗能源量包括机修、检修、车队等辅助车间用能和主体车间、管理部门的照明、取暖、降温、
洗澡等用能。按公式(C.14)计算:

ehf=∑
hn

i=1
ehfi×ρi  …………………………(C.14)

  式中:

ehf ———报告期内辅助和附属生产消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

hn———报告期内辅助和附属生产消耗的能源种数;

ehfi———报告期内辅助和附属生产消耗的第i种能源实物量。

C.2.3 分摊辅助和附属生产能源消耗

计算工序综合能源消耗时,分摊的辅助和附属生产能源消耗按照公式(C.15)计算:

ehxf=
ehx

ehd+ehc+ehb+ehs+ehj
×ehf …………………………(C.15)

  式中:

ehxf———报告期内某工序分摊的辅助和附属生产能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce);下标hx代

表hd、hc、hb、hs和hj,分别表示煅烧工序、成型工序、焙烧工序、石墨化工序和加工工序;

ehx———报告期内某工序消耗的能源量,单位为千克标准煤(kgce);下标hx代表hd、hc、hb、hs和

hj,分别表示煅烧工序、成型工序、焙烧工序、石墨化工序和加工工序。
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附 录 D
(规范性)

铝电解用阴极糊产品能源消耗统计范围和计算方法

D.1 统计范围

D.1.1 铝电解用阴极糊生产包括煅烧和混捏两个工序,所生产产品应符合YS/T65的规定。

D.1.2 为了适用于含有不同工序的各种企业,铝电解用阴极糊单位产品能源消耗按工序进行计算。

D.1.3 铝电解用阴极糊企业产品生产系统、辅助和附属生产系统的能源消耗指用于生产活动的各种能

源,包括一次能源、二次能源、耗能工质和余热资源。包括能源及耗能工质在企业内部进行贮存、转换、
计量及供应(包括外销)中的损耗,不包括批准的基建项目用能。

D.1.4 煅烧工序单位产品综合能源消耗统计属于产品生产系统的煅烧车间以及其分摊的辅助和附属

生产系统用能,统计范围从无烟煤入厂到符合工艺要求的煅后煤入仓。

D.1.5 混捏工序单位产品综合能源消耗统计属于产品生产系统的混捏车间以及其分摊的辅助和附属

生产系统用能,统计范围从煅后煤出仓到合格阴极糊入库。

D.1.6 辅助和附属生产系统用能包括机修、检修、车队等辅助车间用能和主体车间、管理部门的照明、
取暖、降温、洗澡等。

D.1.7 企业回收的余热,属于节约能源循环利用,在计算能源消耗时,应避免重复计算。余热利用装置

用能计入能源消耗。回收能源自用部分,计入自用工序;转供其他工序时,在所用工序以正常消耗计入;
回收的能源折标煤后应在回收余热的工序、工艺中扣除。如是未扣除回收余热的能源消耗指标,应标明

“未扣余热发电”“含余热发电”“未扣回收余热”等字样。

D.1.8 能源的低位发热量和耗能工质耗能量,应按实测值或供应单位提供的数据折标准煤。无法获得

实测值的,其折标准煤系数可参照国家统计局公布的数据或参考附录E和附录F。能源实物量的计量

应符合GB17167的规定。

D.2 计算方法

D.2.1 单位产品综合能源消耗

D.2.1.1 煅烧工序单位产品综合能源消耗

报告期内,煅烧工序生产每吨符合工艺要求煅后煤实际消耗的各种能源(折成标煤)量与该工序分

摊的辅助、附属生产系统消耗的能源量总和,并扣除回收的余热量。按公式(D.1)计算:

Epds=
epmc+epd-epdy+epdf

Ppd
…………………………(D.1)

  式中:

Epds———报告期内煅烧工序单位产品综合能源消耗,单位为千克标准煤每吨(kgce/t);

epmc———报告期内无烟煤的烧损量,单位为千克标准煤(kgce);

epd ———报告期内煅烧工序消耗的能源量,单位为千克标准煤(kgce);

epdy———报告期内从煅烧工序回收的余热量,单位为千克标准煤(kgce);

epdf ———报告期内煅烧工序分摊的辅助附属部门能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce);

Ppd———报告期内实收符合工艺要求煅后无烟煤产量,单位为吨(t)。
报告期内无烟煤烧损量(折算为标准煤)epmc按照公式(D.2)计算:
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epmc=1000× Ppmc×(1-Wpm)-Ppcldm  ×ρc ……………………(D.2)

  式中:

Ppmc ———报告期内无烟煤收到基的消耗量,单位为吨(t);

Wpm ———无烟煤的含水量,%;

Ppcldm ———报告期内排出的煅后无烟煤产量,单位为吨(t);

ρc ———无烟煤折标煤系数。
报告期内煅烧工序消耗能源量epd按照公式(D.3)计算:

epd=∑
n

i=1

(epdi×ρi) …………………………(D.3)

  式中:

epdi———报告期内煅烧工序消耗的第i种能源实物量;

ρi ———报告期内第i种能源的折标煤系数。

D.2.1.2 混捏工序单位产品综合能源消耗

报告期内,经混捏工序生产出每吨合格阴极糊实际消耗的各种能源折标煤的总量,加分摊的辅助附

属部门能源消耗。按公式(D.4)计算:

Ephj=
eph+ephf

Ppj
…………………………(D.4)

  式中:

Ephj———报告期内混捏工序单位产品综合能源消耗,单位为千克标准煤每吨(kgce/t);

eph ———报告期内混捏工序消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

ephf———报告期内混捏工序分摊的辅助附属部门能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce);

Ppj———报告期内合格阴极糊产量,单位为吨(t)。
报告期内混捏工序消耗能源量eph按公式(D.5)计算:

eph=∑
n

i=1
ephi×ρi  …………………………(D.5)

  式中:

ephi———报告期内混捏工序消耗的第i种能源实物量。

D.2.2 辅助和附属生产能源消耗

该工序消耗能源量包括机修、检修、车队等辅助车间用能和主体车间、管理部门的照明、取暖、降温、
洗澡等用能。按公式(D.6)计算:

epf=∑
pn

i=1
epfi×ρi  …………………………(D.6)

  式中:

epf ———报告期内辅助和附属生产消耗能源量,单位为千克标准煤(kgce);

pn ———报告期内辅助和附属生产消耗的能源种数;

epfi ———报告期内辅助和附属生产消耗的第i种能源实物量。

D.2.3 分摊辅助和附属生产能源消耗

计算工序综合能源消耗时,分摊的辅助和附属生产能源消耗按照公式(D.7)计算:

epxf=
epx

epd+eph
×epf …………………………(D.7)
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  式中:

epxf———报告期内某工序分摊的辅助和附属生产能源消耗量,单位为千克标准煤(kgce);下标px代

表pd和ph,分别表示煅烧工序和混捏工序;

epx———报告期内某工序消耗的能源量,单位为千克标准煤(kgce);下标px代表pd和ph,分别表

示煅烧工序和混捏工序。
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附 录 E
(资料性)

各种能源折标煤系数(参考值)

  各种能源及电力、热力折标煤系数(参考值)见表E.1和表E.2。

表E.1 各种能源折标煤系数(参考值)

能源名称 平均低位发热量 折标煤系数

汽油 43124kJ/kg(10300kcal/kg) 1.4714kgce/kg

重油 41868kJ/kg(10000kcal/kg) 1.4286kgce/kg

柴油 42705kJ/kg(10200kcal/kg) 1.4571kgce/kg

石油焦 31998kJ/kg(7643kcal/kg) 1.0918kgce/kg

无烟煤 27633kJ/kg(6600kcal/kg) 0.9428kgce/kg

挥发份 32238kJ/kg(7700kcal/kg) 1.1000kgce/kg

冶金焦 28470kJ/kg(6800kcal/kg) 0.9714kgce/kg

焦炉煤气
16747kJ/m3~1003kJ/m3

(4000kcal/m3~4310kcal/m3)
0.5714kgce/m3~0.6143kgce/m3

高炉煤气 3768kJ/m3(900kcal/m3) 0.1286kgce/m3

发生炉煤气 5234kJ/m3(1250kcal/m3) 0.1786kgce/m3

天然气
32238kJ/m3~38979kJ/m3

(7700kcal/m3~9310kcal/m3)
1.1000kgce/m3~1.3300kgce/m3

  注:本附录中折标准煤系数如遇国家统计部门规定发生变化,能耗等级指标则另行设定。

表E.2 电力和热力折标煤系数(参考值)

能源名称 折标煤系数

电力(当量值) 0.1229kgce/(kW·h)

电力(等价值) 按上年电场发电标准煤耗计算

热力(当量值) 0.03412kgce/MJ

热力(等价值) 按供热煤耗计算

  注:本附录中折标准煤系数如遇国家统计部门规定发生变化,能耗等级指标则另行设定。
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附 录 F
(资料性)

主要耗能工质折标准煤系数(按能源等价值计)(参考值)

  主要耗能工质折标准煤系数(按能源等价值计)(参考值)见表F.1。

表F.1 主要耗能工质折标准煤系数(按能源等价值计)(参考值)

耗能工质名称 单位耗能工质耗能量 折标准煤系数

新水 7.54MJ/t(1800kcal/t) 0.2571kgce/t

软化水 14.24MJ/t(3400kcal/t) 0.4857kgce/t

除氧水 28.47MJ/t(6800kcal/t) 0.9714kgce/t

压缩空气 1.17MJ/m3(280kcal/m3) 0.0400kgce/m3

氧气 11.72MJ/m3(2800kcal/m3) 0.4000kgce/m3

氮气(做副产品时) 11.72MJ/m3(2800kcal/m3) 0.4000kgce/m3

氮气(做主产品时) 19.68MJ/m3(4700kcal/m3) 0.6714kgce/m3

二氧化碳气 6.28MJ/m3(1500kcal/m3) 0.2143kgce/m3

乙炔 243.76MJ/m3(58220kcal/m3) 8.3143kgce/m3

电石 60.92MJ/kg(14550kcal/kg) 2.0786kgce/kg

  注:本附录中的能源等价值如有变动,以国家统计部门最新公布的数据为准。
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