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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T41312《化工用设备渗透性检测方法》的第2部分。GB/T41312已经发布了以下

部分:
———第1部分:石墨及其衬里设备;
———第2部分:纤维增强热固性塑料设备;
———第3部分:塑料及其衬里设备。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国石油和化学工业联合会提出。
本文件由全国非金属化工设备标准化技术委员会(SAC/TC162)归口。
本文件起草单位:南京新核复合材料有限公司、江苏省特种设备安全监督检验研究院、宁波市特种

设备检验研究院、双盾环境科技有限公司、华东理工大学华昌聚合物有限公司、江阴市江南氟塑有限公

司、承德市精密试验机有限公司。
本文件主要起草人:时强、张延兵、陈道琰、史建涛、王杜、浦江、陈文飞、曹伟、刘世强、符建明、王春艳、

刘影、李忠江、杨萌。
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引  言

  GB/T41312旨在准确地测量化工用非金属及其衬里设备的抗介质渗透性能,由3个部分组成。
———第1部分:石墨及其衬里设备。目的在于测量石墨及其衬里设备的渗透性能。
———第2部分:纤维增强热固性塑料设备。目的在于测量纤维增强热固性塑料设备的渗透性能。
———第3部分:塑料及其衬里设备。目的在于测量塑料及其衬里设备的渗透性能。
抗介质渗透性能对非金属化工设备是非常重要的,它直接关系到设备的使用安全性和使用寿命。
非金属化工设备由于其具有优良的防腐蚀性能和耐热性能,主要用于盛装强腐蚀性的毒性为极度、

高度危害性的介质。如果由于原材料、制造工艺等问题,导致设备抗渗透性能差,盛装介质渗透,则将危

及人身安全,造成环境污染。
由于石墨及其衬里设备、纤维增强热固性塑料设备、塑料及其衬里设备是三种不同材料、不同结构、

不同使用范围的化工用设备,适用的介质、温度和压力范围具有差异性。因此,三者的渗透性检测方法

不同,为了能够准确对三种化工设备的渗透性进行检测,分3个部分分别描述其渗透性检测方法。本文

件发布实施后将对化工纤维增强热固性塑料设备的渗透性检测起到很好的指导作用,对提升设备的质

量水平和规范设备的制造工艺具有重大的意义。
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化工用设备渗透性检测方法
第2部分:纤维增强热固性塑料设备

1 范围

本文件规定了化工用纤维增强热固性塑料设备抗液体渗透性检测方法的原理、试件及试样、试验装

置、试验步骤、结果判定和检测报告。
本文件适用于化工用纤维增强热固性塑料设备抗液体渗透性的检测。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T150.3 压力容器 第3部分:设计

GB/T34329 纤维增强塑料压力容器通用要求

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 原理 

在密闭的设备或试验装置中充满液体试验介质,加压至试验压力,需要时,将试验介质和试样加热

至设定的试验温度,通过压力促使试验介质从纤维增强热固性塑料内衬层一侧向另一侧渗透,当试验压

力保持至设定时间后,观察纤维增强热固性塑料内衬层反侧是否出现试验介质渗透现象,从而作出结果

的判定。

5 试验装置

5.1 测试试件为设备时的试验装置

以设备作为测试试件时,试验装置见图1。
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  标引序号说明:
  1———支腿;
2———出料口;
3———设备壳体;
4———管口;

5———阀门;
6———排气口、安全阀安装口;
7———注水、加压口;
8———压力表。

图1 测试试件为设备时试验装置示意图

5.2 测试试件为试样时的试验装置

5.2.1 以试样作为测试对象时,试验装置结构型式见图2、图3。

  标引序号说明:
  1———测温、控温仪表;
2———试验装置主体;
3———压力表;
4———注水、加压口;
5———排气口、安全阀安装口;

6———测温热电偶;
7———热电偶套管;
8———法兰;
9———垫片;
10———多孔板(见图3);

11———试样;
12———垫片;
13———鞍型支座;
14———电加热丝套管;
15———电加热丝。

图2 试样固定装置结构型式图
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孔径单位为毫米

图3 多孔板结构型式图

5.2.2 试验装置主体件材质为S30408,公称直径为DN100mm。

5.2.3 试验装置主体件的壁厚按GB/T150.3的规定计算。

5.2.4 试验装置法兰的公称压力等级、紧固件规格依据试验压力选用。

5.3 测温、控温仪表

测温、控温仪表的测温、控温范围:0℃~100℃,分度值:1℃。

5.4 压力表

压力表量程依据试验压力确定,测量值应在压力表量程1/3~2/3范围内,等级:1.6级。

5.5 游标卡尺

游标卡尺量程:0mm~200mm,分度值:0.02mm。

5.6 加压泵

加压泵应满足试验要求。

5.7 试验介质

试验介质为去离子水。为了便于观察到渗出的试验介质,可在试验介质中加入几滴染色剂,例如墨

水、碘等。

6 试件及试样

6.1 对于试验温度为常温,且规格较小的纤维增强热固性塑料设备,宜以设备作为测试试件;对于试验
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温度大于常温的测试,应制作测试试样,试样只制作内衬层。

6.2 制作测试试样的原材料及其组成成分、成型工艺、固化工艺、厚度、质量指标应与设备的内衬层

一致。

  注:纤维增强热固性塑料设备由内衬层、结构层、耐候层组成,内衬层为富树脂层,致密性高,承担耐介质腐蚀和抗

渗透性能,结构层的抗渗透性能较差,一旦腐蚀性介质渗透穿过内衬层,即可认为设备耐腐蚀性能失效。因

此,采用与设备内衬层相同的原材料及其组成成分、成型工艺、固化工艺、厚度、质量指标的试样替代设备进行

检测,检测结果与以设备作为测试对象时相同。

6.3 试样为圆形试样时,试样直径应大于试验装置法兰密封面直径4mm。

6.4 试样为方形试样时,试样边长应大于试验装置法兰密封面直径4mm。

6.5 试样表面应平整、光滑,无划伤、缺损、气泡,巴柯尔硬度应符合GB/T34329的规定。

6.6 每组试验有效试样数量应不少于5个。

7 试验步骤

7.1 以设备作为测试试样时渗透性检测试验步骤

7.1.1 在注水、加压管路上安装压力表,压力表宜靠近罐体一侧,并便于观察。连接加压泵。

7.1.2 设备内注满试验介质后,静置15min,完全排除设备内的气体。

7.1.3 用加压泵均匀、平稳地给设备加压,当达到试验压力后关闭注水口阀门,保压60min或预设的时

间。试验期间应保持试验压力稳定在设定压力,保证设备外表面干燥、干净,没有遮挡。

7.1.4 保压期间,目测观察设备整个外表面是否有试验介质渗出。如保压时间结束,压力表压力没有

下降,且设备外表面没有渗出试验介质时,结束试验。如保压期间,压力表压力下降5%,但没有发现设

备外表面有渗透现象,应排除设备密封面泄漏的可能性,重新进行试验。如保压期间,目测发现试验介

质渗漏,应立即停止试验。

7.2 以试样作为测试对象,试验温度为常温时的渗透性检测试验步骤

7.2.1 安装试样、压力表。将试样光滑平整的一面朝向内侧。试样在安装前,应擦干试样的外侧面,在
安装时,试样外侧不应接触到水、水蒸气。为了便于观察,试样外侧可放置一层滤纸。

7.2.2 通过注水口向试验装置中注满水,排出装置内的气体。连接安全阀、加压泵。

7.2.3 用加压泵给试验装置均匀、平稳加压,使试验装置里的压力逐渐升高,当达到试验压力时,保压

60min或预设的时间。如保压期间,发生密封面泄漏而造成的试验压力降低5%,且泄漏无法排除

时,应停止试验,更新试样,重新进行试验。

7.2.4 保压时间结束后,打开注水口,排净试验装置中的水,取下试样。在试验过程中及取下试样

前,应使试样保持干燥、干净。

7.2.5 目测观察试样外侧是否有任何“渗透点”,观察结果,并做记录。

7.3 以试样作为测试对象,试验温度高于常温、低于沸腾温度时的渗透性检测试验步骤

7.3.1 在试验装置上插入热电偶、电加热丝,并与测温、控温仪表连接。

7.3.2 重复7.2.1和7.2.2的操作。

7.3.3 开启加热电源,将试验介质温度加热到试验温度。当试验介质温度稳定在设定的试验温度

10min后,开启加压泵,给试验装置均匀、平稳加压,使试验装置里的压力逐渐升高,达到试验压力后保

压60min或预设的时间。试验期间应保持试验压力稳定在设定压力,如发生密封面泄漏而造成试验压

力降低5%,且泄漏无法排除时,应停止试验。更新试样,重新进行试验。关闭电源,取出电加热丝和热

电偶,然后按照7.2.4和7.2.5的要求操作。排出试验液时,注意高温灼伤。
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7.4 试验压力和试验温度的确定

试验压力、试验温度应不小于设备的设计压力、设计温度。

8 结果判定

8.1 以设备作为测试对象时,在设定的时间内,设备整体没有出现渗透现象时为通过。

8.2 以试样作为测试对象时,在规定的时间内,全部检测试样都没有出现渗透现象时为通过。

8.3 对于外侧没有发现渗透现象的试样,必要时,应剖开试样,根据试验介质在规定时间内渗透的深度

作出结果判定。是否要延长试验时间,对试样抗渗透性作进一步检测评价,以及最终试验结果,由检测

提出单位确定。

8.4 对于两种纤维增强热固性塑料内衬层抗液体介质渗透性对比性试验,试样的厚度、试验温度、试验

压力、试验时间应相同。

9 检测报告

检测报告应包括下列内容:

a) 委托单位;

b) 测试对象为设备时,包括设备名称、编号、规格、内衬层树脂名称及其含量、内衬层厚度;

c) 测试对象为试样时,包括试样名称、树脂名称及其含量、试样厚度;

d) 检测仪器及其精度等级;

e) 试验环境参数;

f) 试验温度、试验压力、保压时间;

g) 渗透现象描述及检测结果;

h) 偏离标准试验程序的详细说明;

i) 检测人员和审核人签字;

j) 检测日期。
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