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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T6027—1998《工业正丁醇》,与GB/T6027—1998相比,除结构调整和编辑性改

动外,主要技术变化如下:

a) 更改了适用范围(见第1章,1998年版的第1章);

b) 更改了技术要求(见表1,1998年版的表1);

c) 增加了外观的测定方法(见5.2);

d) 增加了三刺激值比色法测定色度的方法(见5.3);

e) 删除了沸程的测定方法(见1998年版的4.3);

f) 更改了密度的测定方法(见5.4,1998年版的4.2);

g) 更改了正丁醇含量的测定方法,增加了异丁醇含量的测定方法(见5.5,1998年版的4.4);

h) 更改了酸度测定的计算公式(见5.7.5,1998年版的4.6.5);

i) 增加了卡尔·费休库伦电量法测定水分的方法(见5.8.2)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国石油和化学工业联合会提出。
本文件由全国化学标准化技术委员会(SAC/TC63)归口。
本文件起草单位:中国石油天然气股份有限公司吉林石化分公司、天津渤化永利化工股份有限公

司、陕西延长石油延安能源化工有限责任公司、扬子石化-巴斯夫有限责任公司、兖矿鲁南化工有限公

司、中石化(北京)化工研究院有限公司、南京诚志清洁能源有限公司、山东华鲁恒升化工股份有限公司、
鲁西化工集团股份有限公司、中国石油化工股份有限公司齐鲁分公司、南通百川新材料有限公司、上海

华谊新材料有限公司、聊城鲁西多元醇新材料科技有限公司。
本文件主要起草人:金香梅、赵强、王笑妍、刘志军、刘兰兰、朱婧、钱桂芳、师亚丽、祁国庆、秦清、

邢军、张燕丽、张艳君、吕坚、李骏、刘金环、夏晶、刘会园、孙广好、张艳、姚军善、陈军、吴晓明。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———1985年首次发布为GB/T6027—1985,1989年第一次修订;
———1998年第二次修订时,并入了GB/T9014—1988《工业用合成正丁醇》;
———本次为第三次修订。
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工 业 用 正 丁 醇

  警示———本文件并未指出所有可能的安全问题。使用者有责任采取适当的安全和健康措施,并保

证符合国家有关法规规定的条件。

1 范围

本文件规定了工业用正丁醇的技术要求、试验方法、检验规则、标志和随行文件、包装、运输和贮存。
本文件适用于合成法生产的工业用正丁醇。

  注:正丁醇分子式为C4H10O,结构式为CH3(CH2)3OH,相对分子质量为74.12(按2022年国际相对原子质量)。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB190 危险货物包装标志

GB/T601 化学试剂 标准滴定溶液的制备

GB/T603 化学试剂 试验方法中所用制剂及制品的制备

GB/T2013 液体石油化工产品密度测定法

GB/T3143 液体化学产品颜色测定法(Hazen单位———铂-钴色号)

GB/T6283 化工产品中水分含量的测定 卡尔·费休法(通用方法)

GB/T6324.2 有机化工产品试验方法 第2部分:挥发性有机液体水浴上蒸发后干残渣的测定

GB/T6324.6 有机化工产品试验方法 第6部分:液体色度的测定 三刺激值比色法

GB/T6324.8 有机化工产品试验方法 第8部分:液体产品水分测定 卡尔·费休库仑电量法

GB/T6678 化工产品采样总则

GB/T6680 液体化工产品采样通则

GB/T6682 分析实验室用水规格和试验方法

GB/T8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T9722 化学试剂 气相色谱法通则

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 技术要求

工业用正丁醇技术要求应符合表1的规定。
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表1 工业用正丁醇技术要求

项目
要求

Ⅰ型 Ⅱ型

外观 透明液体,无可见杂质

色度(铂-钴色号)/Hazen单位 ≤10 ≤15

密度,ρ20/(g/cm3) 0.809~0.811 0.808~0.812

正丁醇含量,w/% ≥99.6 ≥98.5

异丁醇含量,w/% 供需双方协商 —

硫酸显色试验(铂-钴色号)/Hazen单位 ≤20 ≤40

酸度(以乙酸计),w/% ≤0.003 ≤0.010

水分,w/% ≤0.08 ≤0.20

蒸发残渣,w/% ≤0.003 ≤0.010

  注:产品按正丁醇含量分为Ⅰ型、Ⅱ型。

5 试验方法

5.1 一般规定

本文件所用的试剂和水,在没有注明其他要求时,均使用分析纯试剂和符合GB/T6682规定的三

级水。试验中所用标准滴定溶液、制剂及制品,在没有注明其他要求时,均按GB/T601、GB/T603的

规定制备。

5.2 外观

将适量样品加入具塞比色管中,在自然光或日光灯下目视观察。

5.3 色度

按GB/T3143或GB/T6324.6的规定进行,其中GB/T3143方法为仲裁法。
取2次平行测定结果的算术平均值为测定结果。

5.4 密度

按GB/T2013的规定进行,采用密度计法或U型振动管法,其中密度计法为仲裁法。采用密度计

法时,密度计的示值范围为0.800g/cm3~0.850g/cm3。在15℃~30℃范围内样品密度的温度校正系

数为0.00075g/(cm3·℃)。
取2次平行测定结果的算术平均值为测定结果。

5.5 正丁醇、异丁醇含量

5.5.1 方法提要

将适量样品注入气相色谱仪,正丁醇和杂质在毛细管色谱柱上有效分离,经氢火焰离子化检测器检

测,用面积归一法定量。
2
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5.5.2 试剂和材料

5.5.2.1 氮气:体积分数不低于99.99%。经硅胶、分子筛充分干燥和净化。

5.5.2.2 氢气:体积分数不低于99.99%。经硅胶、分子筛充分干燥和净化。

5.5.2.3 空气:经硅胶、分子筛充分干燥和净化。

5.5.3 仪器

5.5.3.1 气相色谱仪:配置氢火焰离子化检测器(FID)和进样分流装置,整机灵敏度和稳定性符合

GB/T9722中的有关规定。仪器的线性范围应满足定量分析要求。

5.5.3.2 记录仪:计算机色谱工作站。

5.5.3.3 进样器:微量进样器,10μL。

5.5.4 色谱柱及色谱操作条件

推荐的毛细管色谱柱和典型色谱操作条件见表2,典型色谱图及保留时间见附录A。其他能达到

同等分离效果的色谱柱和色谱操作条件均可使用。

表2 推荐的毛细管色谱柱和典型色谱操作条件

项目 条件

毛细管色谱柱 熔融石英毛细管,60m×0.32mm×0.25μm(柱长×柱内径×液膜厚度)

固定相 聚乙二醇20M

柱温 初始100℃,保持20min,升温速率80℃/min,终温200℃,保持15min

汽化室温度/℃ 260

检测器温度/℃ 300

氢气流量/(mL/min) 40

空气流量/(mL/min) 400

辅助气流量/(mL/min) 30

载气(N2)流量/(mL/min) 0.5

分流比 50∶1

进样体积/μL 1.0

5.5.5 分析步骤

启动气相色谱仪,按照表2所列条件调试仪器,在仪器稳定运行后,用微量注射器吸取1.0μL样

品,快速注入气相色谱仪,待全部组分流出后,色谱工作站自动输出分析结果。

5.5.6 结果计算

各组分含量wi,数值以%表示,按式(1)计算:

wi=
Ai

∑Ai
×(100-w水) …………………………(1)

  式中:

Ai ———样品中组分i的峰面积;
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∑Ai———样品中所有组分的峰面积和;

w水 ———按5.8测定的样品中水分的数值,%。
取2次平行测定结果的算术平均值为测定结果。正丁醇含量2次平行测定结果的绝对差值不大于

0.05%,异丁醇含量2次平行测定结果的绝对差值不大于0.02%。

5.6 硫酸显色试验

5.6.1 方法提要

在规定的条件下,用硫酸处理样品,并将显示的颜色与相同体积的标准比色溶液比较。

5.6.2 试剂

5.6.2.1 硫酸:优级纯,使用前应确认硫酸无色透明。

5.6.3 仪器

5.6.3.1 锥形瓶:250mL,具内磨口。

5.6.3.2 回馏冷凝管:带有玻璃磨口接头,与5.5.3.1配套。

5.6.3.3 滴定管:10mL。

5.6.3.4 比色管:100mL。

5.6.4 分析步骤

取100mL样品置于清洁干燥的锥形瓶中,放入冰水浴中冷却5min,继续保持浸没在冰水浴中,摇
动锥形瓶并立即以每秒2滴的速度用滴定管滴加8mL硫酸。在滴加硫酸时,要不断摇动锥形瓶,以确

保样品的温度不超过20℃。滴加硫酸完毕后,锥形瓶仍留在冰水浴中,保持3min。然后,装上回馏冷

凝管,接通冷却水,转移至沸水浴中,使水浴液面略高于瓶内样品液面。保持(60±1)min后,取出锥形

瓶,去掉回馏冷凝管,用冷水冷却至室温。将样品倒入比色管中,按GB/T3143的规定进行比色。
取2次平行测定结果的算术平均值为测定结果。

5.7 酸度(以乙酸计)

5.7.1 方法提要

在乙醇介质中,以酚酞为指示剂,用氢氧化钠标准滴定溶液滴定,根据消耗的体积计算样品的酸度。

5.7.2 试剂和溶液

5.7.2.1 乙醇:体积分数为95%。

5.7.2.2 氢氧化钠标准滴定溶液:c(NaOH)=0.05mol/L。

5.7.2.3 酚酞指示液:10g/L。

5.7.3 仪器

5.7.3.1 量筒或量杯:50mL。

5.7.3.2 单标线移液管:50mL。

5.7.3.3 微量滴定管:10mL,分度值为0.02mL或0.05mL。

5.7.4 分析步骤

量取25mL乙醇置于锥形瓶中,加入2滴~3滴酚酞指示液,用氢氧化钠标准滴定溶液滴定中和至
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微红色。再移取50.0mL样品于此锥形瓶中,混合均匀,用氢氧化钠标准滴定溶液滴定至溶液微红色

保持30s不褪色为终点,记录消耗的氢氧化钠标准滴定溶液的体积。

5.7.5 结果计算

酸度,以乙酸的质量分数w 计,数值以%表示,按式(2)计算:

w=
cV1×60.05
V2ρ20×1000

×100 …………………………(2)

  式中:

c ———氢氧化钠标准滴定溶液的实际浓度,单位为摩尔每升(mol/L);

V1 ———滴定样品消耗氢氧化钠标准滴定溶液的体积,单位为毫升(mL);

V2 ———样品的体积,单位为毫升(mL);

ρ20 ———20℃时样品的密度,单位为克每立方厘米(g/cm3);

60.05———乙酸的摩尔质量,单位为克每摩尔(g/mol)。
取2次平行测定结果的算术平均值为测定结果。2次平行测定结果的绝对差值不大于0.0005%。

5.8 水分

5.8.1 卡尔·费休直接滴定法(仲裁法)

按GB/T6283的规定进行,量取样品的体积为10.0mL,或根据样品中水分含量取适量的体积。
取2次平行测定结果的算术平均值为测定结果。2次平行测定结果的绝对差值不大于0.005%。

5.8.2 卡尔·费休库仑电量法

按GB/T6324.8的规定进行。
取2次平行测定结果的算术平均值为测定结果。2次平行测定结果的绝对差值不大于0.005%。

5.9 蒸发残渣

按GB/T6324.2的规定进行。
取2次平行测定结果的算术平均值为测定结果。2次平行测定结果的绝对差值不大于0.001%。

6 检验规则

6.1 表1所列项目均为型式检验项目,其中外观、色度、正丁醇含量、异丁醇含量、硫酸显色试验、酸度

和水分为出厂检验项目。在正常情况下,每季度至少进行一次型式检验。当遇到下列情况之一时,应进

行型式检验:

a) 生产配方、工艺及原料有较大改变时;

b) 停产后重新恢复生产时;

c) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。

6.2 采样按GB/T6678和GB/T6680的规定进行,总采样量不少于2L,分装于两个干燥清洁的密封

良好的玻璃瓶中。瓶上粘贴标签,注明:产品名称、批号、采样日期和采样者姓名。一瓶供分析检验

用,另一瓶密封保存备验。

6.3 检验结果的判定按GB/T8170中修约值比较法进行。检验结果中若有指标不符合要求时,应重

新从2倍数量的包装中采样进行复检,复检结果即使只有一项指标不符合要求,则整批产品为不合格。
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7 标志和随行文件

7.1 标志

工业用正丁醇包装容器上应有牢固、清晰的标志。当采用件装容器包装时,其标志内容包括:

a) 生产企业名称;

b) 产品名称;

c) 产品批号或生产日期;

d) 净含量;

e) 本文件编号;

f) 符合GB190规定的易燃液体标志。

  注:该化学品相关的安全信息见附录B。

7.2 随行文件

每批出厂的产品都应附有质量合格证明,内容包括:

a) 生产企业名称;

b) 产品名称;

c) 产品批号或生产日期;

d) 产品检验结果和检验结论;

e) 本文件编号。

8 包装、运输和贮存

8.1 包装

工业用正丁醇应用干燥、清洁的槽车或其他符合要求的包装物包装。

8.2 运输

工业用正丁醇运输应遵守危险化学品运输的相关规定,在装卸及运输过程中,应轻拿轻放,并防止

日晒雨淋。

8.3 贮存

工业用正丁醇应贮存于阴凉、通风的库房,库温不超过35℃,或贮存于储罐中并采取必要的保护措

施。远离火种、热源。应与氧化剂、酸类等分开存放。采用防爆型照明、通风设施。储区应备有泄漏应

急处理设备和合适的收容材料。相关安全信息见附录B。
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附 录 A
(资料性)

正丁醇及杂质含量测定的典型色谱图及保留时间

A.1 正丁醇及杂质含量测定的典型色谱图

正丁醇及杂质含量测定的典型色谱图见图A.1。

  标引序号说明:

1———异丁醛;

2———正丁醛;

3———异丁醇;

4———异丁酸异丁酯;

5———正丁醇;

6———正丁酸异丁酯;

7———异戊醇;

8———正丁酸正丁酯;

9———辛醇(2-乙基己醇)。

图A.1 正丁醇及杂质含量测定的典型色谱图

7

GB/T6027—2023



A.2 各组分的保留时间

各组分的保留时间见表A.1。

表A.1 各组分的保留时间

序号 组分名称
保留时间

min

1 异丁醛 11.32

2 正丁醛 11.73

3 异丁醇 14.46

4 异丁酸异丁酯 14.79

5 正丁醇 16.31

6 正丁酸异丁酯 16.89

7 异戊醇 18.53

8 正丁酸正丁酯 19.43

9 辛醇(2-乙基己醇) 29.34
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附 录 B
(资料性)
安  全

B.1 危险警告

工业用正丁醇是无色透明液体,具有特殊气味。沸点117.7℃,熔点-89.8℃,闪点35℃,爆炸上

限11.3%(体积分数),爆炸下限1.4%(体积分数)。易燃,其蒸气与空气可形成爆炸性混合物,遇明火、
高热能引起燃烧爆炸。与氧化剂能发生强烈反应。若遇高热,容器内压增大,有开裂和爆炸的危险。食

入、吸入或经皮肤吸收后对身体有害,具有刺激和麻醉作用。其蒸气刺激眼、鼻子、喉部,在角膜浅层形

成半透明的泡,头痛、头晕和嗜睡,手部可发生接触性皮炎。

B.2 安全措施

使用时,佩戴自吸过滤式防毒面具(半面罩),戴安全防护眼镜,穿防静电工作服。避免与皮肤接

触,如果溅到皮肤上或眼睛里,立即用大量清水冲洗,迅速就医。如果吸入,迅速脱离现场至空气新鲜

处,必要时进行人工呼吸,就医。如果误食,饮入大量温水,催吐,就医。

B.3 灭火及消防措施

消防人员必须佩戴过滤式防毒面具(全面罩)或隔离式呼吸器、穿全身防火防毒服,使用抗溶性泡

沫、干粉、二氧化碳、雾状水、砂土等在上风向灭火。
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