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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电力企业联合会提出。
本文件由全国电力设备状态维修与在线监测标准化技术委员会(SAC/TC321)归口。
本文件起草单位:西安热工研究院有限公司、中国华能集团有限公司、中国电力科学研究院有限公

司、国网山东省电力公司电力科学研究院、哈尔滨电机厂有限责任公司、国网浙江省电力有限公司电力

科学研究院、东方电气集团东方电机有限公司、华北电力科学研究院有限责任公司、中国大唐集团科学

技术研究总院有限公司西北电力试验研究院。
本文件主要起草人:杨博、刘瞻、吕尚霖、马晋辉、高克利、吴立远、曹志伟、靳慧勇、邵先军、王建立、

雷雨、张建丁。
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发电机设备状态评价导则

1 范围

本文件规定了发电机设备状态的总体要求、评价资料、部件评价及整体评价。
本文件适用于燃煤、燃气等发电厂隐极同步发电机设备的状态评价工作,其他类型发电机参照

使用。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
设备状态 equipmentcondition
设备在额定运行条件下保持安全、稳定运行能力的一种综合性表述。

3.2 
状态量 conditionindicators
直接或间接反映设备状态的数据、波形、图像、声音、现象等,需通过巡检、带电检测、在线监测和停

电试验获取。

3.3 
家族缺陷 familydefect
由设计、材质、制造、工艺等共性因素导致的缺陷。
注:实践中,若同型号、同批次设备的某一缺陷发生率显著高于行业平均水平,通常为家族缺陷。

4 总体要求

4.1 发电机状态评价应收集设备全寿命周期内的投运前信息、运行信息、检修试验信息及其他信息,对
信息中包含的电气类和非电气类状态量进行分析评价。

4.2 发电机状态评价应包括部件评价和整体评价,部件包括定子、转子及附属系统,部件评价按状态量

劣化程度分为正常状态、注意状态、异常状态和严重状态。

4.3 发电机整体评价应在部件的基础上结合发电机整体性能进行判定。

4.4 发电机整体评价工作完成后应形成评价报告,结合发电机实际情况,提供运行、维护、检修策略。

5 评价资料

5.1 基本信息

基本信息应包括(但不限于)设备铭牌参数、设计说明书、订货技术协议、设备技术说明书、设备运维
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手册、设备监造报告、型式试验报告、出厂试验报告、运输记录、到货验收及存放记录、交接试验报告、安
装验收记录、安装调试报告及新(改、扩)建工程有关图纸等纸质和电子版资料信息。

5.2 运行信息

运行信息应包括(但不限于)设备运行属性(如设备归属、运行编号等)、实时运行数据、设备巡视记

录、维护记录、运行分析记录、故障跳闸记录、重要缺陷和消缺记录、设备异动记录、启停记录、在线监测

和带电检测数据以及不良工况等信息。

5.3 检修试验信息

检修试验信息应包括(但不限于)各类试验报告、缺陷及故障记录、检修报告、部件更换情况、设备停

机检查记录、设备检测报告及设备技术改造等信息。

5.4 其他信息

其他信息应包括(但不限于)同制造厂、同型号、同批次设备(含主要元器件)由于制造厂设计、材质、
工艺等同一共性因素导致的设备缺陷或隐患信息等家族性缺陷,设备状态数据、设备台账,相关反事故

措施执行情况、电网运行环境信息、技术监督情况及整改措施等信息。

6 部件评价

6.1 一般规定

6.1.1 发电机部件评价通过状态量劣化程度进行评估,按照状态量对设备从轻到重的影响程度,将状

态量劣化程度划分为Ⅰ级、Ⅱ级、Ⅲ级:

a) 状态量超出标准限值要求,对设备的性能和安全运行影响相对较小时,将劣化程度划分为

Ⅰ级;

b) 状态量超出标准限值要求,对设备的性能和安全运行影响相对较大,但未直接影响设备安全

时,将劣化程度划分为Ⅱ级;

c) 状态量超出标准限值要求,并直接影响设备安全运行时,将劣化程度划分为Ⅲ级。

6.1.2 部件评价按状态量劣化程度分为正常状态、注意状态、异常状态和严重状态:

a) 部件各状态量处于稳定且在标准限值以内,评价为正常状态;

b) 部件存在一项劣化程度Ⅰ级的状态量超过标准限值,评价为注意状态;

c) 部件存在至少一项Ⅱ级或多个劣化程度Ⅰ级的状态量超过标准限值,评价为异常状态;

d) 部件存在至少一项劣化程度Ⅲ级的状态量超过标准限值,评价为严重状态。

6.2 定子评价

发电机定子评价宜综合考虑定子电气类和非电气类状态量的劣化程度进行评价。
电气类状态量应包括绝缘电阻、直流电阻、铁心损耗、过负荷、不平衡负载运行、空载特性曲线、三相

稳定短路特性曲线等;非电气类状态量应包括温度、温差、流量试验、气密性及其他机械性能等。
发电机定子状态量劣化程度划分见附录A中A.1。

6.3 转子评价

发电机转子评价宜综合考虑转子电气类和非电气类状态量的劣化程度进行评价。
电气类状态量应包括绝缘电阻、直流电阻、过电流、转子匝间短路及电气在线监测等;非电气类状态

量应包括温度、振动、气密性及其他机械性能等。
2
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发电机转子状态量劣化程度划分见A.2。

6.4 附属系统评价

附属系统评价宜综合考虑励磁、氢油水等系统电气类和非电气类状态量的劣化程度进行评价。
电气类状态量应包括励磁系统涉及的过流、过负荷、强励倍数、强励时间、电压标称响应比、电压精

度、动态增益、调差范围、空载阶跃响应特性、负载阶跃响应特性、励磁调节器调压范围、励磁调压速度、
电压分辨率、保护特性等;非电气类量应包括氢油水系统涉及的氢气纯度、氢气湿度、漏氢量、密封油温

度、密封油品质、冷却水压力、冷却水水质、冷却水流量、轴瓦振动、轴瓦温度等。
发电机附属系统状态量劣化程度划分见A.3。

7 整体评价

7.1 发电机整体评价在定子、转子及附属系统评价结果基础上,结合发电机工况、运行参数、绝缘性能、
电流过载情况、负载不平衡程度、冷却、出力、机械性能、轴承温度、轴瓦温度、效率等性能因素,综合进行

判定。

7.2 整体评价结果可分为正常、注意、异常和严重状态四种情况。当全部部件评价为正常状态时,整体

评价为正常状态;当一个或多个部件评价中最严重状态为注意状态时,整体评价为注意状态;当一个或

多个部件评价中最严重状态为异常状态时,整体评价为异常状态;当一个或多个部件评价中存在严重状

态时,整体评价为严重状态。

7.3 发电机状态评价完成后,应形成状态评价报告,报告内容分为发电机基本信息、评价详情及检修策

略等部分。基本信息应包括(但不限于)型号、厂家、额定参数、定子绕组连接方式、定子绕组出线端子

数、励磁方式、冷却方式等;评价详情应包括(但不限于)评价时间、异常状态描述、部件及整体评价结果

等;检修策略应包括(但不限于)检修时间、检修等级、检修项目、重点检修部件等。
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