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前  言

本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T28712《热交换器型式与基本参数》的第3部分。GB/T28712《热交换器型式与基

本参数》已经发布了以下部分:
———第1部分:浮头式热交换器;
———第2部分:固定管板式热交换器;
———第3部分:U形管式热交换器;
———第4部分:热虹吸式重沸器;
———第5部分:螺旋板式热交换器;
———第6部分:空冷式热交换器。
本文件代替GB/T28712.3—2012《热交换器型式与基本参数 第3部分:U形管式热交换器》,与

GB/T28712.3—2012相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:

a) 增加了U形管式热交换器公称直径范围,由1200mm扩展至2600mm(见5.1);

b) 增加了U形管式热交换器公称压力范围,由6.4MPa扩展至10.0MPa(见5.1);

c) 增加了U形管式热交换器公称直径范围1300mm~2600mm的换热管公称长度,由6000mm
扩展至9000mm(见5.1);

d) 增加了镍、锆等有色金属及其合金换热管参数(见5.2);

e) 增加了U形管式热交换器公称直径范围1300mm~2600mm的折流板间距参数(见5.3)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国锅炉压力容器标准化技术委员会(SAC/TC262)提出并归口。
本文件起草单位:上海蓝滨石化设备有限责任公司、中石化广州工程有限公司、中国寰球工程有限

公司北京分公司、中国石化工程建设有限公司、中石化宁波工程有限公司、湖北长江石化设备有限公司、
甘肃蓝科石化高新装备股份有限公司、中国特种设备检测研究院、机械工业兰州石油化工设备检测所有

限公司、上海海关工业品与原材料检测技术中心。
本文件主要起草人:赵明明、李双权、李小梅、高莉萍、崔金栋、赵天波、张型波、苏畅、刘福录、张延丰、

陈志伟、周文学、曹锦鋆、俞艳文。
本文件于2012年首次发布,本次为第一次修订。
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引  言

GB/T28712《热交换器型式与基本参数》旨在规范能源工业用热交换器典型结构型式,充分考虑装

置大型化发展趋势,兼顾我国热交换器产品标准和建造水平,明确了参数适用范围及其配套尺寸。考虑

不同热交换器的功能、结构、参数差异明显,由六个部分构成。
———第1部分:浮头式热交换器。
———第2部分:固定管板式热交换器。
———第3部分:U形管式热交换器。
———第4部分:热虹吸式重沸器。
———第5部分:螺旋板式热交换器。
———第6部分:空冷式热交换器。
热交换器型式与基本参数标准对实现我国热交换器的标准化、系列化、通用化、规模化具有重要意

义。对量大面广的热交换器产品,其结构、参数标准化,首先能够促进产品建造标准化,提高设计质量、
效率;其次能够节约制造、使用环节的工具、工装、材料消耗和积压;最后能够方便用户实现产品的选用、
更换、维修与互换。近年来,我国大型炼化一体化项目建设进入高速发展时期,作为装置典型用能设备

的热交换器用量显著增长;装置大型化促使热交换器结构尺寸迈向新高度,单体设备的大型化需求日益

突出;大批工程项目的建设实施,为热交换器建造积累了丰富的设计、制造及工程应用经验。同时,

GB/T151《热交换器》也据此进行了修订,首次形成了全面覆盖热交换器典型结构的产品综合标准,并
对适用参数进行了大幅调整。为此,需要对热交换器型式与基本参数标准进行修订,适应行业与标准发

展需求。
本文件重点考虑了U形管式热交换器大型化发展需求,通过对产品设计、生产、使用及标准化等环

节的调研与分析,大幅扩充了 U形管式热交换器的型式与基本参数,促进了该类产品的高效选型、建
造、维修与互换,对落实我国“节能减排”战略、推进“绿色设计”具有积极的意义。

Ⅳ

GB/T28712.3—2023



热交换器型式与基本参数
第3部分:U形管式热交换器

1 范围

本文件规定了U形管式热交换器(以下简称“热交换器”)的型式与基本参数。
本文件适用于公称直径范围为300mm~2600mm,公称压力不大于10.0MPa的U形管式热交

换器。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T151 热交换器

NB/T47065.1 容器支座 第1部分:鞍式支座

3 术语和定义

GB/T151界定的术语和定义适用于本文件。

4 型式

4.1 热交换器

热交换器的型式见图1。

图1 热交换器

4.2 重叠式热交换器

4.2.1 换热管公称长度小于9000mm的重叠式热交换器的型式见图2。

1
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图2 换热管公称长度小于9000mm的重叠式热交换器

4.2.2 换热管公称长度为9000mm的重叠式热交换器的型式见图3。

图3 换热管公称长度为9000mm的重叠式热交换器

4.3 型号及零部件

型号及零部件应符合GB/T151的规定。

5 基本参数

5.1 基本参数组合

热交换器的基本参数组合见表1。
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表1 热交换器的基本参数组合 (续)

公称
直径
(DN)
mm

管
程
数
(N)

换热管公称长度(L)
mm
9000

管程公称压力(PNt)
MPa

1.0 1.6 2.5 4.0 6.4 10.0
壳程公称压力(PNs)

MPa
1.0 1.6 2.5 1.6 4.0 2.5 1.6 6.4 4.0 2.5 1.6 10.0 6.4 4.0 2.5 1.6

(325)
300

2
4

(426)
400

2
4

500 2
4

600 2
4

700 2
4

800 2
4

900 2
4

1000 2
4

1100 2
4

1200 2
4

1300 2 O O O O O O O
4 O O O O O O O

1400 2 O O O O O O O
4 O O O O O O O

1500 2 O O O O O O O
4 O O O O O O O

1600 2 O O O O O O O
4 O O O O O O O

1700 2 O O O O O O O
4 O O O O O O O

1800 2 O O O O O O O
4 O O O O O O O

1900 2 O O O O O O O
4 O O O O O O O

2000 2 O O O O O O O
4 O O O O O O O

2200 2 O O O O
4 O O O O

2400 2 O O O O
4 O O O O

2600 2 O O O O
4 O O O O

  注1:括号内采用钢管作筒体的公称直径,此公称直径系指钢管外径。
  注2:“O”表示适用,空格表示不适用。
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5.2 换热管

换热管规格及排列形式见表2。

表2 换热管规格及排列形式

单位为毫米

换热管外直径×壁厚(d×δt)

碳素钢、低合金钢
不锈钢、铝及铝合金、

铜及铜合金、镍及镍合金

钛及钛合金、

锆及锆合金

排列形式 管心距

19×2 19×2 19×1.25

25×2.5 25×2 25×1.5

正三角形(30°)

转角正三角形(60°)

正方形(90°)

转角正方形(45°)

25

32

5.3 折流板(支持板)间距

折流板(支持板)间距见表3。

表3 折流板(支持板)间距

单位为毫米

公称直径DN 换热管公称长度L 折流板(支持板)间距

≤600 3000 150 200 — — — — — —

≤600

700~900

1000~1200

1300~1800

1900~2000

2100~2600

6000

150 200 — 300 — — — —

150 200 — 300 — 450 — —

— 200 250 300 350 450 — —

— 200 250 300 350 450 480 —

— — 250 300 350 450 480 —

— — — 300 350 450 480 600

1300~1800

1900~2600
9000

— — — 300 350 450 480 600

— — — — 350 450 480 600

5.4 管箱

管箱结构型式宜符合下列规定:

a) DN≤400mm采用平盖管箱;

b) 500mm≤DN≤800mm采用封头管箱,也可采用平盖管箱;

c) DN≥900mm 采用封头管箱。

5.5 工艺参数

5.5.1 计算换热面积

计算换热面积A1 按公式(1)确定:
6
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A1=2πd(L-δ-l1)n×10-6 …………………………(1)

  式中:

d———换热管外径,单位为毫米(mm);

L———换热管公称长度,单位为毫米(mm);

δ———管板厚度,单位为毫米(mm);

l1———换热管伸出管板长度(设定为3mm),单位为毫米(mm);

n———换热管根数。

5.5.2 管程流通面积

管程流通面积A2 按公式(2)确定:

A2=2π(d/2-δt)2n×10-6/N …………………………(2)

  式中:

δt———换热管壁厚,单位为毫米(mm);

N———管程数。

5.5.3 热交换器的主要工艺参数

热交换器的主要工艺参数见表4。
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5.6 组装尺寸

热交换器的组装尺寸见图4和表5。

  标引符号说明:

B ———管箱接管与管箱法兰端面距离,单位为毫米(mm);

C ———管箱接管与管箱中心距离,单位为毫米(mm);

dn ———接管公称直径,单位为毫米(mm);

D ———管箱接管与壳体接管中心距离,单位为毫米(mm);

DN———公称直径,对钢板卷制圆筒为内径(对钢管制圆筒为外径),单位为毫米(mm);

E ———壳体接管与鞍座底板中心距离,单位为毫米(mm);

F ———鞍座底板中心距离,单位为毫米(mm);

G ———壳体接管间中心距离,单位为毫米(mm);

H ———鞍座底板与壳体外壁距离,单位为毫米(mm)。

图4 热交换器组装尺寸

表5 热交换器组装尺寸

组装

尺寸

mm

换热管

公称长度

(L)

mm

公称压力

(PN)

MPa

公称直径(DN)/mm

(325)

300

(426)

400
500 600 700 800 900 1000 1100 1200

F

3000

6000

2.5

4.0

6.4

10.0

1.0~1.6

2.5

4.0

6.4

10.0

— 2000

2000
—

2000 —

— 4400

— 4400

4400

4000

4400 —

01
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表5 热交换器组装尺寸 (续)

组装

尺寸

mm

换热管

公称长度

(L)

mm

公称压力

(PN)

MPa

公称直径(DN)/mm

(325)

300

(426)

400
500 600 700 800 900 1000 1100 1200

G

3000

6000

2.5

4.0

6.4

10.0

1.0~1.6

2.5

4.0

6.4

10.0

— 2950

2900
—

2900

2800
—

— 6000

— 5950

5900

5900 5800

5800 —

E
3000 1.0~10.0 50 —

6000 1.0~10.0 325 400

B

3000

6000

2.5

4.0

6.4

10.0

1.0~1.6

2.5

4.0

6.4

10.0

—

280

310

330
—

380 —

400 —

— 310

— 310
370

410 460

440 500

280
330 390 475 350

380 400 440 480 545 565 625

400 —

D

3000

6000

2.5

4.0

6.4

10.0

1.0~1.6

2.5

4.0

6.4

10.0

—

635

700

760
—

850 —

950 —

— 680 820 930 1010

— 700 870 1000 1150

635
760 920 1100 1260

850 900 1030 1160 1290 1380 1500

950 —

H

dn

C

3000/

6000
1.0~10.0

200

100 150

75 100 125 150
200 250 300
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表5 热交换器组装尺寸 (续)

组装

尺寸

mm

换热管

公称长度

(L)

mm

公称压力

(PN)

MPa

公称直径(DN)/mm

1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2200 2400 2600

F

6000
1.0~2.5

4.0
4400

4400 4000 3800 3600

4000 —

9000

1.0~1.6 7000 6400 6000

2.5

4.0
7000

6400 6000

6400 6000 —

G

6000
1.0~2.5 5950 5700 5600 5500

4.0 5900 5500 —

9000

1.0~1.6 8850

2.5 8850 8500

4.0 8850 8500 —

E

6000

1.0~1.6 400 300 400

2.5 250 150 250
0

4.0 200 0 —

9000
1.0~2.5 200 0

4.0 200 0 —

B
6000~
9000

1.0~2.5 500 530 600 630 730 830 930 1010

4.0 530 590 700 730 800 —

D
6000~
9000

1.0~2.5 1160 1240 1400 1500 1740 1930 2140 2320

4.0 1260 1400 1650 1740 1900 —

H

dn

C

6000/

9000
1.0~4.0

250

300 350 400 450 500 600 700 800

300 400 500

热交换器的支座按NB/T47065.1选用。公称直径DN≥1800mm、重叠式热交换器,宜根据地震

力、管束抽芯等载荷条件对支座及地脚螺栓进行核算。
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