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低温先导式安全阀

#!范围

本标准规定了低温先导式安全阀&以下简称安全阀'的术语和定义)技术要求)试验方法)检验要求)
标志)包装"运输和贮存%

本标准适用于公称压力小于或等于 23!--)公称尺寸小于或等于 43&--)工作温度不低于

5!.'6)最低整定压力为-%!728的低温蒸发气介质的先导式安全阀%
整定压力-%-'728#-%!728的低温蒸发气介质的先导式安全阀可参考使用%

$!规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的%凡是注日期的引用文件)仅注日期的版本适用于本文
件%凡是不注日期的引用文件)其最新版本&包括所有的修改单'适用于本文件%

*+#,!&-%$!压力容器!第$部分(制造"检验和验收

*+#,!"""&!通用阀门!铜合金铸件技术条件

*+#,!""$!!安全阀!一般要求

*+#,!""$"!压力释放装置!性能试验规范

*+#,")(()!先导式安全阀

9+#,("$)!阀门用低温钢铸件技术条件

:*"-"-"!脱脂工程施工及验收规范

3+#,$(-!#%"$"-!&!承压设备无损检测!第"部分(射线检测

3+#,$(-!#%#$"-!&!承压设备无损检测!第#部分(超声检测

3+#,$(-!#%&$"-!&!承压设备无损检测!第&部分(渗透检测

%!术语和定义

*+#,!""$!"*+#,!""$"和*+#,")(()界定的术语和定义适用于本文件%

!!技术要求

!%#!结构

低温先导式安全阀的组成示意如图!所示%

!
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!!说明(

!$$$主阀体*

"$$$连接导管*

#$$$主阀阀瓣*

$$$$活塞密封环*

&$$$升温装置*

'$$$弹簧*

($$$导阀%

图#!低温先导式安全阀

!%$!设计要求

!%$%#!安全阀结构

安全阀结构要求除符合本标准外)还应符合*+#,")(()的规定%

!%$%$!设计温度

在要求的最低工作温度至'&6之间)安全阀应能正常工作%

!%$%%!阀体

!%$%%%#!阀体在长期受介质压力"温度交变产生的应力及管道安装引起的附加应力的总载荷下)应能保
持足够的强度和刚度%

!%$%%%$!阀体采用组焊方式时)焊接应按*+#,!&-%$的规定%

!%$%%%%!主阀体的阀座宜采用分离阀座形式)分离阀座应采用可靠的方式固定在阀体内%

!%$%!!阀瓣和阀座

!%$%!%#!主阀和导阀的密封副可为金属与金属)或金属与非金属的密封结构%采用弹性密封副结构的)
非金属材料应镶嵌或安装在金属槽内)以防止弹性材料冷流变形"被吹出等现象发生%

!%$%!%$!密封面堆焊硬质合金时)加工后堆焊层的厚度应不小于";;%
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!%$%&!导向装置

安全阀的主阀和导向装置设计应考虑工作环境中)始终能正常动作%设计应考虑避免安全阀使用
时)阀座密封和连接管接头处可能出现的泄漏)从而引起凝固成霜等现象)导致安全阀动作故障%

!%$%'!升温或气化机构

导阀进口端宜采用升温或气化机构)使导阀和主阀气室进入的均是气体介质)且温度高于安全阀入
口的介质温度)使阀瓣导向密封材料在适宜温度范围内%升温或气化机构应进行相应的传热计算或试
验)保证进入导阀的介质温度%

!%$%(!导阀排空出口

用于有毒或可燃性介质的安全阀)导阀的排空出口应排放到主阀出口或是一个安全的地方%对于
无污染和危险的介质)导阀的排空出口可采用导管向下侧对空排放%

!%$%)!安全阀强制泄压装置

应在导阀处设置有强制泄压装置%强制泄压装置在安全阀主阀进口端有介质压力时)应能使安全
阀主阀开启%

!%$%*!附加背压的影响

!%$%*%#!如果存在附加背压)则结构设计时应考虑背压的影响%在附加背压可能高于安全阀进口压力
时)主阀保持正常状态)不能开启%

!%$%*%$!在任何情况下)附加装置与导阀和主阀的装配不应影响安全阀的正常动作和排量%

!%%!材料

!%%%#!安全阀所使用的材料应按工作温度及材料性能进行选择)并应符合下列要求(

8'!在工作温度下)材料的组织结构应稳定)材料不应产生低温脆性破坏)具有抗老化性能%

<'!安全阀与介质接触的材料应考虑介质的耐腐蚀性等要求%

='!安全阀内有动作的零件应选用不低于阀体的耐腐蚀材料)应最大限度地降低卡阻"咬合和擦伤
等现象的发生)并考虑材料的电化学腐蚀等因素%

>'!导向件等材料除应考虑大气水雾产生的腐蚀影响)还应考虑在低温工作环境温度时)腐蚀物
质聚积的腐蚀影响%

?'!采用焊接结构时)应考虑材料焊接性能及低温下的可靠性%

!%%%$!低温钢和奥氏体钢铸件应符合9+#,("$)的规定%铜合金铸件应符合*+#,!"""&的规定%

!%%%%!当工作介质为氧气或者具有氧化性时)安全阀的材料应具有与氧的相容能力%

!%!!无损检测

!%!%#!阀体采用组焊方式时)阀体进口端处焊缝应进行射线检测或超声检测)检测结果应符合

3+#,$(-!#%"$"-!&或3+#,$(-!#%#$"-!&中的@级%

!%!%$!阀座和阀瓣的密封面堆焊硬质合金的应进行表面无损检测)检测结果应符合 3+#,$(-!#%&$

"-!&中的@级%

!%&!脱脂处理

装配前所有零件应进行清洗)必要时进行脱脂处理)脱脂处理应符合 :*"-"-"的规定%
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!%'!性能

!%'%#!液压强度试验

在安全阀组装前)与介质接触的部分和连接管道等应进行水压强度试验)水压强度试验应符合

*+#,")(()的规定)试验部位应无可见泄漏%

!%'%$!安全阀气密性试验

安全阀组装前)与介质接触的部分和连接管道等零件应干燥%安全阀组装后)除出口端外)进行压
力值为.-A整定压力的气密性试验)试验应符合*+#,")(()的规定)试验部位无可见泄漏%

!%'%%!动作性能

整定压力偏差"超过压力"启闭压差及动作特性应符合*+#,")(()的规定%

!%'%!!排量

安全阀的排量应符合*+#,")(()的规定%

!%'%&!密封性

!%'%&%#!常温密封性

安全阀常温密封性应符合*+#,")(()的规定%

!%'%&%$!低温密封性

安全阀低温工况试验时)主阀座的泄漏率应不大于#B43 ;;##C&标态')安全阀的其他部件不准
许泄漏%

&!试验方法

&%#!常温试验

&%#%#!安全阀在装配前)应完成安全阀壳体"连接管道等的液压强度试验%装配后)进行整体气密性
试验%

&%#%$!安全阀常温动作性能"排量或排量系数"密封性能试验按*+#,")(()的规定)试验介质应为纯
净气体%

&%$!低温试验

&%$%#!安全阀的低温试验在常温试验合格后进行%

&%$%$!安全阀低温试验项目为整定压力和密封性%

&%$%%!低温试验条件如下所列(

8'!低温试验的安全阀应保持清洁)其内部无水分%试验过程中)应监测阀体的温度%低温试验冷
却采用液氮)试验介质为氮气&液氮')也可以是其他非易燃易爆"有低温蒸发特性的介质%

<'!在阀内有介质压力时)安全阀能全部开启)在出厂时可将该装置拆除)采用堵头封闭)并有防
松措施%

&%$%!!试验设备应符合以下要求(

$
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$$$安全阀试验装置由与试验阀门口径相适应"有一定容积的低温气体试验容器)阀门)管路及压
力仪表等组成)如图"所示%

$$$试验容器应设置两个温度测点)一个用来测量低温液体温度)另一个用来测量低温气体温度)
且尽可能靠近待试阀门入口%

!!说明(

!$$$低温容器*

"$$$低温液化介质阀*

#$$$气体增压阀*

$$$$压力表*

&$$$温度仪表*

'$$$被测试低温先导式安全阀*

($$$放空阀%

图$!低温安全阀试验系统

&%$%&!试验程序

&%$%&%#!整定压力试验

整定压力试验方法如下所列(

8'!试验前)将安全阀安装在低温试验容器上)可采取强制措施开启安全阀)在系统内通入液氮或
其他有低温蒸发特性的介质)采用吹扫预冷等方式充分冷却安全阀和试验系统)以达到要求的
温度%采用其他冷却方法时)安全阀的流道不应有结霜现象%

<'!试验时)安全阀入口处的介质温度与试验容器内的流体温度相差应不超过#-6%在安全阀
进口端温度达到后)解除安全阀强制开启)调整试验容器内介质压力达到安全阀的整定压力)
从而控制安全阀开启"关闭%观察安全阀在整定压力下能否顺利开启及开启后能否正常回座%

='!安全阀的整定压力试验应不少于#次)试验应连续进行)其整定压力偏差应符合*+#,")(()
&
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的规定%阀门回座后应无可视或可听见的泄漏%

&%$%&%$!密封试验

密封试验程序如下所列(

8'!密封试验应在完成安全阀的整定压力试验后进行%

<'!在安全阀主阀和导阀出口安装有引漏接管的盲板)引漏接管采用排水集气法收集气体%

='!控制试验容器内的压力在安全阀整定压力的.-A)维持该压力&;DE)检测排水集气法收集气
体量%

&%%!恢复常温后密封试验

低温试验后)待阀恢复到常温后)进行常温时的密封性能试验)试验方法和试验结果按*+#,")(()
的规定%

'!检验要求

'%#!检验项目与技术要求

安全阀检验分出厂检验和型式试验两种)其检验项目和技术要求见表!%

表#!检验项目和技术要求

检验项目
检验类型

出厂检验 型式试验
技术要求 试验方法

常温试验

低温试验

安全阀气密性试验

整定压力

密封性

超过压力

启闭压差

动作特性

排量

整定压力

密封性

低温试验后)常温密封性试验

标志

"

"

"

$

"

" $%'%" &%!

" $%'%# &%!%"

" $%'%&%! &%!%"

" $%'%# &%!%"

" $%'%# &%!%"

" $%'%# &%!%"

" $%'%$ &%!%"

" $%'%# &%"%&%!

" $%'%&%" &%"%&%"

" $%'%&%! &%#

" ( 目视检查

'%$!出厂检验和铅封

'%$%#!安全阀应逐台进行出厂检验)检验合格后方可出厂%检验项目按表!的规定%

'%$%$!允许仅通过调节导阀来设定整定压力或冷态试验差压力%在这种情况下)应证明导阀在此开启
感应压力下能使主阀达到需要的整定压力%

'%$%%!安全阀出厂检验合格后)在主阀进出口安装保护堵盖)并对主阀和导阀进行铅封%

'
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'%%!型式试验

'%%%#!安全阀有以下情况之一的)应进行产品试制并且通过型式试验(

8'!新产品投产前"停产一年以上重新生产*

<'!产品的结构"材料"工艺等方面有重大改变影响产品性能时%

'%%%$!型式试验采取从制造厂经检查合格的库存阀门中随机抽取的方法%每一规格的抽样基数不少
于#件%

'%%%%!型式试验项目按表!的规定%

(!标志

(%#!主阀阀体上的标志

标志可与主阀阀体一起做出或标在铭牌上)铭牌固定于主阀阀体上%在先导式安全阀的阀体上至
少应标明下列内容(

8'!公称尺寸43*

<'!阀体材料或代号*

='!制造商名或商标*

>'!当进口与出口连接的尺寸或压力级相同时)应标有介质流向的箭头*

?'!产品序列号%

(%$!导阀阀体上的标志

标志可与导阀一起做出或标在铭牌上)铭牌固定在导阀上%在先导式安全阀导阀的阀体上至少应
标明下列内容(

8'!制造商名或其他能鉴别制造商的标记*

<'!产品序列号*

='!导阀阀体材料或代号*

>'!整定压力*

?'!阀体上各种进出口的标记%

(%%!铭牌的标志

固定于先导式安全阀的铭牌至少应标明下列内容(

8'!整定压力)728*

<'!依据的标准编号*

='!产品型号*

>'!基准流体代号&*表示气体'的额定排量系数或额定排量*

?'!流道面积);;"*

F'!极限工作温度%

)!包装"运输和贮存

)%#!包装

)%#%#!安全阀在装箱前)应进行干燥处理)阀门应密封包装%氧气介质用安全阀装箱前)应进行清洁)

(
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防止油脂污染)整台阀门应封闭包装%氧气用安全阀和包装箱外应有+禁油,等标志%

)%#%$!包装箱应坚固耐用)用可靠固定方式保证安全阀在箱内垂直并不晃动%

)%#%%!包装箱上应注明下列标志(产品名称"规格"数量%包装箱上应有防雨"不许倒置等标识%

)%$!运输

在运输过程中)应使产品直立放置)避免剧烈撞击"倒置等)应注意防雨"防潮%

)%%!贮存

安全阀应存放在洁净干燥的室内环境中)有条件时应装箱存放%

)
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