
书书书

犐犆犛１３．３１０
犃９１

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

犌犅１５２０８．３—２０１８

微剂量犡射线安全检查设备

第３部分：透射式货物安全检查设备

犕犻犮狉狅犱狅狊犲犡狉犪狔狊犲犮狌狉犻狋狔犻狀狊狆犲犮狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿—

犘犪狉狋３：犜狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犮犪狉犵狅狊犲犮狌狉犻狋狔犻狀狊狆犲犮狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿

２０１８１１１９发布 ２０１９１２０１实施

国 家 市 场 监 督 管 理 总 局
中国国家标准化管理委员会 发 布



书书书

目　　次

前言 Ⅲ…………………………………………………………………………………………………………

１　范围 １………………………………………………………………………………………………………

２　规范性引用文件 １…………………………………………………………………………………………

３　术语和定义 １………………………………………………………………………………………………

４　设备分类 １…………………………………………………………………………………………………

５　通用技术要求 ２……………………………………………………………………………………………

６　试验方法 ４…………………………………………………………………………………………………

７　检验规则 ８…………………………………………………………………………………………………

８　包装、标志、贮存和运输 ９…………………………………………………………………………………

９　随机技术文件 ９……………………………………………………………………………………………

附录Ａ（规范性附录）　测试体 １０……………………………………………………………………………

附录Ｂ（规范性附录）　周围剂量当量率测试散射体 ２３……………………………………………………

附录Ｃ（资料性附录）　测试图像评价记录表 ２４……………………………………………………………

Ⅰ

犌犅１５２０８．３—２０１８



前　　言

　　本部分的全部技术内容为强制性。

ＧＢ１５２０８《微剂量Ｘ射线安全检查设备》分为以下５个部分：

———第１部分：通用技术要求；

———第２部分：透射式行包安全检查设备；

———第３部分：透射式货物安全检查设备；

———第４部分：人体安全检查设备；

———第５部分：背散射物品安全检查设备。

本部分为ＧＢ１５２０８的第３部分。

本部分按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本部分由中华人民共和国公安部提出并归口。

本部分起草单位：公安部第一研究所、北京中盾安民分析技术有限公司、中国民航科学技术研究院、

国家安全防范报警系统产品质量监督检验中心（上海）、国家安全防范报警系统产品质量监督检验中心

（北京）、同方威视技术股份有限公司、上海高晶影像科技有限公司。

本部分主要起草人：王奔、廖建新、孟志强、董明文、牛轶杰、刘彩霞、陶磊、杨中荣、彭宁嵩、赵悦、

韩井玉、林伟智、陈曦。
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微剂量犡射线安全检查设备

第３部分：透射式货物安全检查设备

１　范围

ＧＢ１５２０８的本部分规定了透射式货物安全检查设备的设备分类、通用技术要求、试验方法、检验规

则、包装、标志、贮存和运输以及随机技术文件。

本部分适用于各种透射式货物安全检查设备的设计、制造、组装、验收和使用。

注：此类设备任意一个检查通道入口截面的高、宽尺寸中最大单边长度大于或等于０．９１ｍ、小于或等于２．４１ｍ。

本部分不适用于计算机断层成像（ＣＴ）、电子加速器类、Ｘ射线发生装置能量大于５００ｋｅＶ的Ｘ射

线安全检查设备及车辆安全检查类设备。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ１５２０８．１—２０１８　微剂量Ｘ射线安全检查设备　第１部分：通用技术要求

ＧＢ１５２０８．２—２０１８　微剂量Ｘ射线安全检查设备　第２部分：透射式行包安全检查设备

３　术语和定义

ＧＢ１５２０８．１—２０１８和ＧＢ１５２０８．２—２０１８界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

３．１　

输送装置负载能力　犿犪狓犻犿狌犿犾狅犪犱犮犪狆犪犮犻狋狔

设备输送装置所能拖动被检对象的最大重量。

３．２　

透射式货物安全检查设备　狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犮犪狉犵狅狊犲犮狌狉犻狋狔犻狀狊狆犲犮狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿

用于检查货运物品，且其任意一个检查通道入口截面的高、宽尺寸中最大单边长度大于或等于

０．９１ｍ、小于或等于２．４１ｍ的透射式微剂量Ｘ射线安全检查设备。

４　设备分类

透射式货物安全检查设备（以下简称设备）按检查通道入口截面的尺寸分类，见表１。

表１　设备分类 单位为毫米

设备类型 最大单边尺寸犔

Ⅰ型 ９１０≤犔≤１２１０

Ⅱ型 １２１０＜犔≤１５１０

１
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表１（续） 单位为毫米

设备类型 最大单边尺寸犔

Ⅲ型 １５１０＜犔≤１８１０

Ⅳ型 １８１０＜犔≤２１１０

Ⅴ型 ２１１０＜犔≤２４１０

５　通用技术要求

５．１　性能指标

５．１．１　概述

具有多个透射视角的设备，其任意一个视角的性能指标均应符合５．１的要求，并以各视角每项测试

结果中最差值作为设备的该项性能指标；具有多个检查通道的设备，其任意一个检查通道的性能指标均

应符合５．１的要求，并以各检查通道每项测试结果中最差值作为设备的该项性能指标。进行５．１．２～

５．１．８测试时，应保持Ｘ射线产生装置的管电压、管电流、总过滤等参数不变。

５．１．２　线分辨力

应能分辨最小单根实芯铜线直径的要求，见表２。

表２　线分辨力指标要求 单位为毫米

类型 Ⅰ型 Ⅱ型 Ⅲ型 Ⅳ型 Ⅴ型

线分辨力 ０．２０３ ０．２０３ ０．２０３ ０．２０３ ０．５１１

５．１．３　穿透分辨力

应能分辨厚度为９．５ｍｍ、１５．９ｍｍ、２２．２ｍｍ和２７．１ｍｍ合金铝阶梯下最小单根实芯铜线直径的

要求，见表３。

表３　穿透分辨力指标要求 单位为毫米

类型 Ⅰ型 Ⅱ型 Ⅲ型 Ⅳ型 Ⅴ型

穿透分辨力 ０．５１１ ０．５１１ ０．５１１ ０．５１１ ０．８１３

５．１．４　空间分辨力

应能分辨最小线对直径的要求，见表４。

表４　空间分辨力指标要求 单位为毫米

类型 Ⅰ型 Ⅱ型 Ⅲ型 Ⅳ型 Ⅴ型

空间分辨力 ２ ２ ２．４ ２．４ ２．４

２
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５．１．５　穿透力

应能分辨最薄钢板厚度的要求，见表５。

表５　穿透力指标要求 单位为毫米

类型 Ⅰ型 Ⅱ型 Ⅲ型 Ⅳ型 Ⅴ型

穿透力 ３０ ４０ ４５ ５０ ５５

５．１．６　有机物分辨

应能分辨厚度范围为４０ｍｍ～１６０ｍｍ的聚甲基丙烯酸甲酯阶梯，并赋予不同饱和度的橙色。

５．１．７　混合物分辨

应能分辨厚度范围为１ｍｍ～８０ｍｍ的合金铝阶梯，并赋予不同饱和度的绿色。

５．１．８　无机物分辨

应能分辨厚度范围为０．２ｍｍ～２４ｍｍ的钢阶梯，并赋予不同饱和度的蓝色。

５．１．９　输送装置

符合以下要求：

ａ）　检查状态下的输送速度应大于或等于０．１ｍ／ｓ。

ｂ）　输送带正反向运转不应跑偏（仅适用含有输送带的设备）：

———正向连续运转１０ｍｉｎ内，横向位移小于或等于５ｍｍ；

———反向运转３０ｓ内，横向位移小于或等于１０ｍｍ。

ｃ）　应能负载相应的重量，见表６。

表６　输送装置负载能力指标要求 单位为千克

类型 Ⅰ型 Ⅱ型 Ⅲ型 Ⅳ型 Ⅴ型

输送装置

负载能力
≥２００ ≥３２０ ≥１０００ ≥１５００ ≥２０００

５．２　辐射与环境安全指标

５．２．１　单次检查剂量

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中５．２．１的规定。

５．２．２　周围剂量当量率

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中５．２．２的规定。

５．２．３　设备噪声

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中５．２．３的规定。

３
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５．３　运行环境

５．３．１　工作环境条件

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中５．３．１的规定。

５．３．２　电源适应性

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中５．３．２的规定。

５．４　安全性能

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中５．４的规定。

５．５　机械结构

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中５．５的规定。

５．６　电磁兼容性

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中５．６的规定。

５．７　防电击

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中５．７的规定。

５．８　防机械危险

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中５．８的规定。

５．９　防止火焰蔓延

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中５．９的规定。

５．１０　温度限值和耐热

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中５．１０的规定。

５．１１　环境适应性

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中５．１１的规定。

５．１２　功能要求

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中５．１２的规定。

６　试验方法

６．１　环境条件要求

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中６．１的规定。

６．２　试验用主要仪器和工具

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中６．２的规定。

４
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测试体Ａ和测试体Ｂ：见附录Ａ。

散射体：见附录Ｂ。

６．３　性能指标测试

６．３．１　概述

测试体的摆放位置和方向取决于设备Ｘ射线产生装置和探测器的相对位置。应根据不同性能指

标测试的要求，按规定位置放置测试体，测试体放置见图１，其中犔 和犎 分别为检查通道的宽度和高

度。在１、２、３点测试时测试体应紧贴输送装置表面放置，并且在１点处测试体应尽量靠近检查通道左

侧，在３点处测试体应尽量靠近检查通道右侧，在５点处测试体应尽量靠近检查通道左侧和顶部，在

６点处测试体应尽量靠近检查通道右侧和顶部。测试体平面应垂直于射线发射方向，以得到最佳测试

体图像。另外，允许采用图像处理功能取得最佳评价效果。测试结果应予以记录，格式参见附录Ｃ。

说明：

犎 ———检查通道的高度；

犔 ———检查通道的宽度。

图１　检测位置示意图

６．３．２　线分辨力测试

将测试体Ｂ放在检查区域的位置２，启动并完成扫描，目测显示器上测试体Ｂ中测试卡１的Ｘ射线

图像，对设备进行分辨测试体背景下单根实芯铜线能力的测试，判定结果是否符合５．１．２的要求。

注：如果可以看到金属线的全部，则可认为设备能分辨此金属线。

６．３．３　穿透分辨力测试

将测试体Ｂ放在检查区域的位置２，启动并完成扫描，目测显示器上测试体Ｂ中测试卡２的Ｘ射线

图像，对设备进行分辨合金铝阶梯下单根实芯铜线能力的测试，判定结果是否符合５．１．３的要求。

注：如果可以看到被合金铝阶梯遮挡的金属线的全部，则可认为设备能分辨此金属线。

６．３．４　空间分辨力测试

将测试体Ｂ放在检查区域的位置２，启动并完成扫描，目测显示器上测试体Ｂ中测试卡３的Ｘ射线

图像，对设备进行分辨金属线对能力的测试，判定结果是否符合５．１．４的要求。

注：如果水平和垂直的全部４条金属线都能完整区分开，则可认为设备能分辨此线对。

６．３．５　穿透力测试

按照以下内容进行试验：

５
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ａ）　将测试体Ａ分别放置在检查区域的位置１～位置６，启动并完成扫描，目测显示器上测试体Ａ

的Ｘ射线图像，对设备进行穿透钢板能力的测试，每个位置均能分辨的四分之三圆铅块所对

应钢板的最大厚度即为设备能穿透钢板的厚度值，判定结果是否符合５．１．５的要求；

注：如果可以看到被钢板遮挡的四分之三圆铅块的绝大部分且能分辨缺口的方向，则可认为设备能穿透此钢板。

ｂ）　观察设备对穿不透区域的警示信息，判定结果是否符合 ＧＢ１５２０８．１—２０１８中５．４．１ｇ）的

要求。

６．３．６　有机物分辨测试

将测试体Ｂ放置在检查区域的位置２，启动并完成扫描，目测显示器上测试体Ｂ中测试卡４的Ｘ射

线图像，判定结果是否符合５．１．６的要求。

注：如果可以将聚甲基丙烯酸甲酯阶梯样本的相邻阶梯区分开，并能赋予不同饱和度的橙色，则可认为设备能

分辨。

６．３．７　混合物分辨测试

将测试体Ｂ放置在检查区域的位置２，启动并完成扫描，目测显示器上测试体Ｂ中测试卡５的Ｘ射

线图像，判定结果是否符合５．１．７的要求。

注：如果可以将合金铝阶梯样本的相邻阶梯区分开，并能赋予不同饱和度的绿色，则可认为设备能分辨。

６．３．８　无机物分辨测试

将测试体Ｂ放置在检查区域的位置２，启动并完成扫描，目测显示器上测试体Ｂ中测试卡６的Ｘ射

线图像，判定结果是否符合５．１．８的要求。

注：如果可以将钢阶梯样本的相邻阶梯区分开，并能赋予不同饱和度的蓝色，则可认为设备能分辨。

６．３．９　输送装置测试

按照以下步骤进行试验：

ａ）　使输送装置处于检查状态的最小输送速度下，空载运行，测试输送装置的单位时间行程，计算

输送速度，判定结果是否符合５．１．９ａ）的要求；

ｂ）　使输送装置处于检查状态的最大输送速度下，连续正向运转１０ｍｉｎ，判定结果是否符合５．１．９ｂ）

的要求；

ｃ）　使输送装置处于检查状态的最大输送速度下，连续反向运转３０ｓ，判定结果是否符合５．１．９ｂ）

的要求；

ｄ）　使输送装置处于检查状态的最大输送速度下，将用于测试的负载总重量，分成４等份，使其重

量均布在输送装置上。将上述负载放置在输送装置表面时，设备能正常运行，判定结果是否符

合５．１．９ｃ）的要求。

６．４　辐射和环境指标测试

６．４．１　单次检查剂量测试

将剂量仪的射线敏感部件的中心置于检查通道内输送装置表面的水平中心位置。按照ＧＢ１５２０８．１—

２０１８中６．３．１规定的试验方法对设备进行试验，判定结果是否符合５．２．１的要求。

６．４．２　周围剂量当量率测试

输送装置静止时，将与射线出束缝数目相同的散射体（见附录Ｂ）放置于检查通道内输送装置表面

水平中心位置，每个散射体分别被一个射线束照射，且散射体的４００×４００平面平行于射线出束方向。

６
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按照ＧＢ１５２０８．１—２０１８中６．３．２规定的试验方法对设备进行试验，判定结果是否符合５．２．２的要求。

６．４．３　设备噪声测试

按照ＧＢ１５２０８．１—２０１８中６．３．３规定的试验方法对设备进行试验，判定结果是否符合５．２．３的

要求。

６．５　电源适用范围测试

按照ＧＢ１５２０８．１—２０１８中６．４规定的试验方法对设备进行试验，判定结果是否符合５．３．２的

要求。

６．６　安全性能测试

按照ＧＢ１５２０８．１—２０１８中６．５规定的试验方法对设备进行试验，判定结果是否符合５．４的

要求。

６．７　机械结构测试

按照ＧＢ１５２０８．１—２０１８中６．６规定的试验方法对设备进行试验，判定结果是否符合５．５的

要求。

６．８　电磁兼容性测试

按照ＧＢ１５２０８．１—２０１８中６．７规定的试验方法对设备进行试验，判定结果是否符合５．６的

要求。

６．９　防电击测试

按照ＧＢ１５２０８．１—２０１８中６．８规定的试验方法对设备进行试验，判定结果是否符合５．７的

要求。

６．１０　防机械危险测试

按照ＧＢ１５２０８．１—２０１８中６．９规定的试验方法对设备进行试验，判定结果是否符合５．８的

要求。

６．１１　防止火焰蔓延测试

按照ＧＢ１５２０８．１—２０１８中６．１０规定的试验方法对设备进行试验，判定结果是否符合５．９的

要求。

６．１２　温度限值和耐热测试

按照ＧＢ１５２０８．１—２０１８中６．１１规定的试验方法对设备进行试验，判定结果是否符合５．１０的

要求。

６．１３　环境适应性测试

按照ＧＢ１５２０８．１—２０１８中６．１２规定的试验方法对设备进行试验，判定结果是否符合５．１１的

要求。

７
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６．１４　功能要求测试

按照厂家产品使用说明进行操作，判定结果是否符合５．１２要求。

７　检验规则

７．１　检验分类

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中７．１的规定。

７．２　型式检验

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中７．２的规定。

７．３　出厂检验

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中７．３的规定。

７．４　检验项目

检验项目见表７。

表７　检验项目

序号 检验项目 技术要求 试验方法 型式检验 出厂检验

１ 线分辨力 ５．１．２ ６．３．２ ● ●

２ 穿透分辨力 ５．１．３ ６．３．３ ● ●

３ 空间分辨力 ５．１．４ ６．３．４ ● ●

４ 穿透力 ５．１．５ ６．３．５ ● ●

５ 有机物分辨 ５．１．６ ６．３．６ ● ●

６ 混合物分辨 ５．１．７ ６．３．７ ● ●

７ 无机物分辨 ５．１．８ ６．３．８ ● ●

８ 输送速度 ５．１．９ａ） ６．３．９ａ） ● ●

９ 输送带正反向跑偏 ５．１．９ｂ）
６．３．９ｂ）

６．３．９ｃ）
● ●

１０ 输送装置负载能力 ５．１．９ｃ） ６．３．９ｄ） ● —

１１ 单次检查剂量 ５．２．１ ６．４．１ ● ●

１２ 周围剂量当量率 ５．２．２ ６．４．２ ● ●

１３ 设备噪声 ５．２．３ ６．４．３ ● —

１４ 电源适应性 ５．３．２ ６．５ ● —

１５ 安全性能 ５．４ ６．６ ● ●

１６ 外观检查 ５．５ ６．７ ● ●

１７ 外壳防护等级 ５．５ ６．７ ● —

１８ 电磁兼容性 ５．６ ６．８ ● —

８
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表７（续）

序号 检验项目 技术要求 试验方法 型式检验 出厂检验

１９ 防电击 ５．７ ６．９ ● —

２０ 防机械危险 ５．８ ６．１０ ● —

２１ 防止火焰蔓延 ５．９ ６．１１ ● —

２２ 设备温度限值和耐热 ５．１０ ６．１２ ● —

２３ 环境适应性 ５．１１ ６．１３ ● —

２４ 功能要求 ５．１２ ６．１４ ● ●
ａ

　　
ａ 仅要求ＧＢ１５２０８．１—２０１８中的５．１２．１ａ）、５．１２．２和５．１２．５。

７．５　型式检验时测试图像的评价

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中７．５的规定。

７．６　检验

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中７．６的规定。

７．７　判定规则

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中７．７的规定。

８　包装、标志、贮存和运输

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中第８章的规定。

９　随机技术文件

应符合ＧＢ１５２０８．１—２０１８中第９章的规定。
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附　录　犃

（规范性附录）

测试体

犃．１　概述

测试体包括测试体Ａ和测试体Ｂ。测试体Ａ为穿透力测试体，用于测试设备的穿透力；测试体Ｂ

为综合测试体，用于测试设备的线分辨力、穿透分辨力、空间分辨力、有机物分辨、混合物分辨和无机物

分辨。

测试体Ｂ内包含测试卡。测试卡安装在测试体Ｂ内的固定板上，并用上、下防护衬板封装成一长

方形的测试体。测试体Ｂ的防护衬板采用发泡聚乙烯板，密度为０．０１５ｇ／ｃｍ
３
～０．０２５ｇ／ｃｍ

３。

犃．２　测试体犃（穿透力测试体）

测试体Ａ为穿透力测试体，用于测试设备的穿透力。

测试体Ａ由不同厚度的测试钢板叠加上标记板组成，这些钢板可以组合成１８ｍｍ～８８ｍｍ的厚

度。标记板是在厚度为１８ｍｍ的钢板表面中心粘有一块厚度１０ｃｍ、直径为５０ｍｍ的四分之三圆铅

块，见图Ａ．１。测试钢板的尺寸见图Ａ．２，材质及厚度要求见表Ａ．１。

测试体Ａ中铅块缺口方向可进行调整，图示位置仅为一种可能。

单位为毫米

说明：

１———钢板；

２———四分之三圆铅块。

图犃．１　测试体犃标记板

０１
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单位为毫米

说明：

狋———钢板厚度。

图犃．２　测试体犃测试钢板

表犃．１　穿透力测试钢板规格和数量表 单位为毫米

类型 尺寸 数量 材质

钢板１ ２００×２００×３０ １ ４５号碳钢

钢板２ ２００×２００×１０ ２ ４５号碳钢

钢板３ ２００×２００×５ ２ ４５号碳钢

钢板４ ２００×２００×２ ５ ４５号碳钢

犃．３　测试体犅（综合测试体）

犃．３．１　概述

测试体Ｂ包括６种测试卡：线分辨测试卡（ＴＥＳＴ１）、穿透分辨测试卡（ＴＥＳＴ２）、空间分辨测试卡

（ＴＥＳＴ３）、有机物分辨测试卡（ＴＥＳＴ４）、混合物分辨测试卡（ＴＥＳＴ５）和无机物分辨测试卡（ＴＥＳＴ６）组

成。测试体Ｂ的结构及尺寸见图Ａ．３～图Ａ．１０。

１１
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单位为毫米

图犃．３　测试体犅外形图

注：纵坐标为编号，与直经对应关系见表Ａ．２和表Ａ．３。

图犃．４　测试体犅内部结构

２１
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单位为毫米

　　说明：

１———平垫圈４；　　　　　　　　　　　 　　　　　８———测试卡２合金铝阶梯；　　　１５———测试卡５下半部分；

２———弹簧垫圈４； ９———测试卡固定板； １６———短铝螺钉 Ｍ５×１０；

３———螺母 Ｍ４； １０———测试卡６薄钢片； １７———支撑板；

４———提手； １１———测试卡６钢阶梯； １８———尼龙螺钉 Ｍ８×１６；

５———下防护衬板； １２———盘头螺钉 Ｍ５×１０； １９———测试卡４；

６———上防护衬板； １３———测试卡１； ２０———测试卡５上半部分；

７———粘有不同直径单根实芯铜线的聚酯薄膜板； １４———尼龙粘扣； ２１———长铝螺钉 Ｍ５×３０。

注：纵坐标为编号，与直经对应关系见表Ａ．２和表Ａ．３。

图犃．５　测试体犅测试卡装配图

单位为毫米

　　说明：

１　　———铅字；

２ ———测试卡固定板；

３～６ ———不同线径的铜丝线对。

注：纵坐标为编号，与直经对应关系见表Ａ．２和表Ａ．３。

图犃．６　测试体犅测试卡固定板装配图
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单位为毫米

注：材料为ＡＢＳ。

图犃．７　测试体犅测试卡固定板
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单位为毫米

注：材料为发泡聚乙烯。

图犃．８　测试体犅上防护衬板

单位为毫米

注：材料为发泡聚乙烯。

图犃．９　测试体犅下防护衬板
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单位为毫米

注：材料为圆钢Ｑ２３５Ｂ。

图犃．１０　测试体犅提手

犃．３．２　测试卡１（犜犈犛犜１）

测试卡１为线分辨力测试卡，用于测试设备的线分辨力。

测试卡１由一组正弦曲线形单根实芯铜线组成，这些铜线用两层厚度为０．１ｍｍ的聚酯薄膜板夹

紧固定，详见图Ａ．１１。单根实芯铜线的线径和编号对应关系见表Ａ．２。

测试卡１的铜线排列顺序、摆放位置和方向可进行调整，图示仅为一种可能。

单位为毫米

说明：

１　 ———聚酯薄膜板；

２～８———不同线径的单根实芯铜线，线长１２０ｍｍ。

图犃．１１　测试卡１装配图

６１
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表犃．２　测试卡１编号和直径对应关系表

编号
直径

ｍｍ

２４

２８

３０

３２

３４

３６

３８

０．５１１

０．３２１

０．２５４

０．２０３

０．１６０

０．１２７

０．１０２

犃．３．３　测试卡２（犜犈犛犜２）

测试卡２为穿透分辨力测试卡，用于测试设备的穿透分辨力。

测试卡２由合金铝阶梯（５Ａ０２）、一组正弦曲线形单根实芯铜线和铅字组成。这些铜线用两层厚

度为０．１ｍｍ的聚酯薄膜板夹紧固定，铝阶梯在测试卡的最上层，与聚酯薄膜板固定在一起，详见

图Ａ．１２～图Ａ．１４。单根实芯铜线的线径和编号对应关系见表Ａ．３。

测试卡２的铜线排列顺序、摆放位置和方向可进行调整，图示仅为一种可能。

单位为毫米

说明：

１———合金铝阶梯；

２———粘有不同直径单根实芯铜线的聚酯薄膜板。

图犃．１２　测试卡２装配图

７１
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单位为毫米

说明：

１　 ———聚酯薄膜板；

２～８———不同直径单根实芯铜线，线长１４５ｍｍ。

图犃．１３　测试卡２线组

单位为毫米

注：材料为５Ａ０２。

图犃．１４　测试卡２合金铝阶梯
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表犃．３　测试卡２编号和直径对应关系表

编号
直径

ｍｍ

２０

２２

２４

２６

２８

３０

３２

０．８１２

０．６４３

０．５１１

０．４０４

０．３２１

０．２５４

０．２０３

犃．３．４　测试卡３（犜犈犛犜３）

测试卡３为空间分辨力测试卡，用于测试设备分辨线对的能力。测试卡３由直接安装在测试体Ｂ

测试卡固定板上的４种不同直径规格的单根实芯铜线制成的４组线对组成，见图Ａ．１５和图Ａ．１６。

单位为毫米

图犃．１５　测试卡３尺寸图

单位为毫米

说明：

１———１．３ｍｍ线对；

２———１．６ｍｍ线对；

３———２．０ｍｍ线对；

４———２．４ｍｍ线对。

图犃．１６　测试卡３安装尺寸图
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犃．３．５　测试卡４（犜犈犛犜４）

测试卡４，用于测试设备分辨有机物的能力。测试卡由４级不同厚度的有机玻璃阶梯组成，各阶梯

的厚度分别为４０ｍｍ、８０ｍｍ、１２０ｍｍ和１６０ｍｍ。测试卡４见图Ａ．１７。

单位为毫米

图犃．１７　测试卡４

犃．３．６　测试卡５（犜犈犛犜５）

测试卡５为混合物分辨测试卡，用于测试设备混合物分辨的能力。测试卡５由薄合金铝阶梯

（５Ａ０２）和厚合金铝阶梯（５Ａ０２）组成。薄合金铝阶梯的级差为１ｍｍ，厚合金铝阶梯有３级总厚度分别

为２０ｍｍ、４０ｍｍ、６０ｍｍ。薄、厚合金铝阶梯用铝螺钉安装在测试体Ｂ测试卡固定板上。测试卡５见

图Ａ．１８～图Ａ．２０。

单位为毫米

图犃．１８　测试卡５
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单位为毫米

图犃．１９　测试卡５薄合金铝阶梯

单位为毫米

图犃．２０　测试卡５厚合金铝阶梯

犃．３．７　测试卡６（犜犈犛犜６）

测试卡６位无机物分辨测试卡，用于测试设备分辨无机物的能力。测试卡由薄钢板阶梯（ＳＰＣＣ）、

厚钢板阶梯（Ｑ２３５Ｂ）和５ｍｍ厚支撑板（ＡＢＳ板）组成。其中支撑板为稳定测试卡而用。测试卡８用铝

螺钉安装在测试体Ｂ测试卡固定板上，测试卡６见图Ａ．２１和图Ａ．２２。

１２

犌犅１５２０８．３—２０１８



单位为毫米

图犃．２１　无机物分辨测试卡

单位为毫米

图犃．２２　薄钢板
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附　录　犅

（规范性附录）

周围剂量当量率测试散射体

当测试设备的周围剂量当量率时，需要在检查通道内放置散射体来模拟被检对象的散射情况。散

射体材料为软松木，软松木的密度为０．４ｇ／ｃｍ
３
～０．６ｇ／ｃｍ

３，体积为４００ｍｍ×４００ｍｍ×７５ｍｍ（长×

宽×高），允许公差±５ｍｍ。
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附　录　犆

（资料性附录）

测试图像评价记录表

测试图像评价记录表见表Ｃ．１。

表犆．１　测试图像评价记录表

日期 时间 测试员

设备厂家 型号 序列号

显示器厂家 型号 序列号

Ｘ射线产生装置厂家 型号 序列号

探测器厂家 型号 序列号

Ｘ射线产生装置数量 照射角度叙述

Ｘ射线产生装置１角度 高压值／ｋＶ 束流值／ｍＡ

Ｘ射线产生装置２角度 高压值／ｋＶ 束流值／ｍＡ

Ｘ射线产生装置３角度 高压值／ｋＶ 束流值／ｍＡ

Ｘ射线产生装置４角度 高压值／ｋＶ 束流值／ｍＡ

序号 测试项目 最佳测试结果 所选用的图像处理功能

１ 穿透力

２ 线分辨力

３ 空间分辨力
水平：

垂直：

４ 穿透分辨力

５ 有机物分辨

６ 混合物分辨

７ 无机物分辨

备注

４２
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