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山西汾西宜兴煤业有限责任公司

“8.1”废弃井筒坍塌引起泥石冲击较大其他事故

调查报告

2017 年 8 月 1 日 11 时 25 分，山西汾西宜兴煤业有限责

任公司发生一起因原废弃井筒坍塌引起泥石冲击较大其他

事故，造成 3 人死亡，直接经济损失 767.17 万元。

事故发生后，山西煤监局、山西省煤炭厅、山西省安监

局以及吕梁市政府、孝义市政府等有关领导及时赶赴事故现

场指导事故抢险救灾。汾西矿业矿山救护大队参加现场抢险

救援。

根据《生产安全事故报告和调查处理条例》及《煤矿安

全监察条例》等法律、法规的规定，8 月 5 日，山西煤矿安

全监察局吕梁监察分局组织吕梁市安全生产监督管理局、吕

梁市煤炭工业局、吕梁市总工会和晋中市公安局介西分局成

立了事故调查组，并邀请吕梁市监察委员会派员参加。

事故调查组按照科学严谨、依法依规、实事求是、注重

实效的原则，通过现场勘察、调查取证、技术认定及综合分

析，查清了事故发生的经过和原因，认定了事故性质和责任，

提出了对事故责任人、责任单位的处理建议以及防范和整改

措施。现将有关情况报告如下：

一、事故单位基本情况

（一）企业（集团公司）概况
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1.山西焦煤集团有限责任公司概况

山西焦煤组建于 2001 年 10 月，属山西省国有独资企业，

总部设在山西省太原市。集团公司地跨太原、临汾、运城、

吕梁、忻州、晋中、长治 7 个市的 25 个县市区。下设西山

煤电、汾西矿业、霍州煤电、华晋焦煤、山西焦化、销售总

公司、国际发展、国际贸易、投资公司、财务公司、公共事

业公司、公路物流公司、日照公司、爱钢公司、交通能源投

资公司、山焦盐化、山西焦炭等 18 个子分公司，其中 6 个

煤炭产业公司，分别为西山煤电集团公司、汾西矿业集团公

司、霍州煤电集团公司、华晋焦煤有限责任公司、煤钢联能

源公司、煤炭销售总公司和投资有限公司，五个非煤产业类

和现代服务型子（分）公司，分别为山西焦化集团公司、国

际发展公司、国际贸易公司、财务公司、公共事业发展公司，

拥有西山煤电、山西焦化、南风化工三个中国 A 股上市公司。

现有 99 座煤矿、能力 1.59 亿吨/年，28 座选煤厂、入洗能

力 9385 万吨/年，5 座焦化厂、产能 1060 万吨/年；8 座燃

煤电厂装机容量 3368MW，9 座煤层气及余气余热电厂，装机

容量 189.5MW;制造业年产值 100 亿元以上，在岗职工近 20

万人。

2.山西汾西矿业（集团）有限责任公司概况

山西汾西矿业（集团）有限责任公司（以下简称汾西矿

业集团公司），是山西焦煤集团公司所属的五大煤炭子公司

之一。其前身为汾西矿务局，成立于 1956 年 1 月。2000 年

8 月，经山西省人民政府批准，改制为国有独资的山西汾西

https://baike.baidu.com/item/%E5%90%95%E6%A2%81
https://baike.baidu.com/item/%E5%BF%BB%E5%B7%9E
https://baike.baidu.com/item/%E9%95%BF%E6%B2%BB
https://baike.baidu.com/item/%E6%B1%BE%E8%A5%BF%E7%9F%BF%E4%B8%9A%E9%9B%86%E5%9B%A2%E5%85%AC%E5%8F%B8
https://baike.baidu.com/item/%E6%B1%BE%E8%A5%BF%E7%9F%BF%E4%B8%9A%E9%9B%86%E5%9B%A2%E5%85%AC%E5%8F%B8
https://baike.baidu.com/item/%E5%8D%8E%E6%99%8B%E7%84%A6%E7%85%A4%E6%9C%89%E9%99%90%E8%B4%A3%E4%BB%BB%E5%85%AC%E5%8F%B8
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矿业（集团）有限责任公司。2001 年 10 月，加入山西焦煤

集团公司。2005 年 12 月，由山西焦煤集团公司、中国信达

资产管理公司、中国华融资产管理公司、中国建设银行股份

有限公司共同出资重组为山西汾西矿业(集团)有限责任公

司。2013 年 8 月 9 日，汾西矿业集团公司完成债转股工商登

记注册工作，注册资本为 35.256526 亿元。

汾西矿业目前实行母子（分）公司管理体制。现有子公

司 39 个，分公司 31 个，直属事业单位 3 个。同时，所

属单位现有 37 个党委，78 个党总支，740 个党支部。在

册职工总数 49000 余人。

汾西矿业历经两次战略西进和煤炭资源整合煤矿兼并

重组，现已发展成为一个以煤炭生产加工为主，集煤炭、电

力、建筑建材、机械修造、民爆化工、物流贸易等多种产业

门类为一体的特大型国有煤炭企业。公司煤炭资源丰富，主

打产品为主焦煤、肥煤和瘦煤。煤炭保有储量 46.59 亿吨，

可采储量 24.51 亿吨。现有生产矿井 12 座，核定产能 3210

万吨/年。

（二）矿井概况

1、基本情况

山西汾西宜兴煤业有限责任公司位于孝义市东南方向

约 15km，东邻汾西灵北煤矿，南依灵石县旺岭井，西接汾西

柳湾煤业，北靠汾西曙光煤业，行政区划隶属于吕梁市孝义

市管辖。

山西汾西宜兴煤业有限责任公司前身为孝义市孟南庄
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煤矿，2004 年 2 月 25 日经省煤矿安全生产专项整顿工作领

导组研究决定，由汾西矿业集团公司收并孟南庄煤矿，组建

山西汾西宜兴煤业有限责任公司，2005 年 12 月 26 日登记注

册，公司最初注册资本为 7500 万元，后经增资扩股，现注

册资本为 14500 万元。公司性质为股份制企业，股权结构为

汾西矿业集团公司占股 80%，孝义市孟南庄煤矿占股 20%份。

山西汾西宜兴煤业有限责任公司为低瓦斯矿井，水文地

质类型中等，现开采 2
#
煤层，平均厚度为 1.82m，倾角为5°，

属于Ⅱ类自燃煤层，煤尘具有爆炸性。

2、矿井主要系统概况

（1）开拓系统

矿井开拓方式为斜井开拓，井田内布置有 4 个井筒，分

别是主斜井、副斜井、行人立井、2
#
回风立井。井下设计一

个+560m 开采水平，沿井田中部南北方向布置有 560 集中轨

道大巷、集中胶带大巷和集中回风大巷，以 560 水平大巷划

分为一、二两个采区。现生产采区为一采区（东区），目前

布置有一个 1206 综采工作面和 1200 运输顺槽、一采区回风

巷、1200 材联巷共三个掘进工作面。

（2）提升运输系统

矿井主斜井安装 DTL65/120-3*630S 强力胶带运输机，

担负矿井煤炭提升任务，副斜井安设 2JK-3.5*2.1E 单绳缠

绕式矿井提升绞车担任运料任务，行人立井选用 JKM-1.85

×4 塔式四绳摩擦轮提升机，装备一对双层非标罐笼，担负

矿井人员升降提升任务。
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（3）通风系统

矿井通风方式为中央分列式通风，通风方法采用机械抽

出式，采用三进一回，总进风量为 12513m3/min，总回风量

为 12668 m
3
/min。其中主斜井、副斜井、行人立井进风，2

#

回风立井回风，安设两台主通风机，一台工作，一台备用。

（4）供电系统

矿井 110kV 变电站为区域变电站，本变电站双回电源接

入，一回引自高阳 110kV 变电站，另一回引自孝义西 220kV

变电站。

（5）排水系统

矿井在行人立井井底附近设中央水泵房及水仓，中央水

泵房安装 3 台水泵，一台工作，一台备用，一台检修，其中

2 台 MD155-100×7 型多级泵，单台额定排水量 155m
3
/h，额

定扬程 700m，1台 MD85-67×9 型多级泵，额定排水量 85m
3
/h，

额定扬程 603m。矿井正常涌水量为 15m3/h，最大涌水量为

30m
3
/h。中央水泵房设主、副水仓，主水仓容积 395m

3
，副水

仓容积 379m
3
，可容纳矿井 24h 正常涌水量。在南翼轨道巷

设采区水泵房，安设 3 台 MD85-45×2 型多级泵，额定排水

量 85m
3
/h，额定扬程 90m，一台工作，一台备用，一台检修，

两水泵房全部实现双回路供电。在行人立井井底等位置设有

局部排水系统，其中行人立井井底设有两个容积分别为

14.4m
3
和 9.6m

3
的水窝，配备 18.5KW 和 7.5KW 的潜水泵各一

台，额定排水量分别为 60 m
3
/h 和 30m

3
/h。

（6）安全避险“六大系统”
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①安全监控系统

矿井采用常州天地自动化股份有限公司生产的 KJ95N 型

安全监控系统，现共安装分站 25 台、瓦斯传感器 52 台、一

氧化碳传感器 29 台、风速传感器 11 台、水位传感器 2 台、

温度传感器 15 台、开停传感器 35 台、风筒传感器 3 台、压

力传感器 2 台、远控开关 16 台、烟雾传感器 15 台、风门开

关 8 组、流量传感器 1 台，系统符合《煤矿安全监控系统通

用技术要求》（AQ6201—2006）的规定，并取得煤矿矿用产

品安全标志。

②通讯联络系统

矿井调度通讯系统选用上海山源科技发展有限公司研

发的通信平台，矿井无线通讯系统采用上海山源电子电气科

技发展有限公司生产的 KT154 型无线通讯系统。矿井主要作

业地点、重要岗位均安装调度电话，另外还在变电所、水泵

房、火药库、避难硐室、采掘工作面等场所安装了直通电话。

③压风自救系统

采掘工作面均安设 ZYJ（A）型压风自救装置，供气压力

0.3-0.7MPa，呼吸器供气范围 30-55L/min，呼吸器调节压力

范围 0.05-0.1MPa，每组安设 2 个，可供 12 人同时使用。所

有压风自救装置均与巷道内的压风管路供气阀门连接。

④人员定位系统

矿井采用常州天地自动化股份有限公司生产的 KJ69J 型

人员定位系统，现共安装 14 台分站，测点 49 个。可实现对

矿井人员的实时跟踪定位、移动目标监测查询、人员安全保
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障及统计考勤等功能，并与汾西集团公司、山西焦煤集团公

司联网。

⑤供水施救系统

采掘工作面均安设 ZSJ-5 型供水施救装置，供水压力

0.1-0.5MPa，工作压力＜1.6MPa，每组安设 1 个，可供 5 人

同时使用。所有供水施救装置与压风装置安装在一起，均与

巷道内的纯净水管路供水阀门连接。

⑥紧急避险系统

矿井设置一处永久避难硐室，永久避难硐室为总长 75m、

净宽 3.6m、净高为 3m 的半圆拱形巷道，额定人数为 100 人。

内设过渡室和生存室，分别与压风、供水、监控、通讯等系

统连接，能够保证避险人员的安全避险需要。

（三）矿井证照情况

采矿许可证:证号 C1400002013121220132740，有效期至

2017 年 9 月 30 日。

安 全 生 产 许 可 证 ： 证 号 （ 晋 ） MK 安 许 证 字

[2017]GA088Y5B2，有效期至 2017 年 9 月 30 日，设计生产

能力 180 万吨/年，核定生产能力 151 万吨/年。

营业执照:证号 91140000783267122H，营业期限:长期有

效。

矿长资格证：证号 14243196909101839，有效期至 2019

年 5 月 27 日。

矿井证件齐全有效，属合法生产矿井，事故发生时矿井

处于正常生产状态。
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（四）事故区域相关情况

1、事故发生地点：窊里回风立井井筒（废弃）

2、事故井筒（废弃窊里回风立井）概况

据矿方提供资料，窊里回风立井（废弃）井口标高

+1134.6m，井底标高+541m，垂深 593.6m，井筒净直径 4500mm，

井深 360m 以上采用 300mm 厚混凝土支护，以下为喷射混凝

土支护。井口以下 30m 和 50m 两处分段浇筑混凝土封闭，在

井筒内形成两个混凝土封闭体。井口以下 83.6m 处与回风平

硐（+1051m）相联。（图见附件 4）

3、事故地点相邻区域情况

窊里回风立井（废弃）井口原建有井塔，井塔高约 46m，

2017 年 6 月 20 日凌晨 2 点倾倒。窊里回风立井（废弃）南

侧为一栋 4 层办公楼，西侧为矿招待所，以北 20m 左右有多

家饭店，其北为多处民房。

窊里回风立井联巷与清理检修斜巷绕道联接处设置有

密闭墙（底板标高+558m），将现有的生产系统与窊里回风立

井井底巷道隔离。

二、事故单位安全管理及上级单位监管情况

（一）事故单位安全管理情况

山西汾西宜兴煤业有限责任公司安全管理机构健全，下

设安全监察部、生产技术科、地测科、通风区、机电区、运

输区、调度室等安全生产管理部门，矿井实行矿、科、队三

级管理建制。矿井安全隐患执行分级排查制度，分管领导每

旬组织一次分管范围的安全隐患排查，矿长每月组织一次全
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面的安全隐患排查，基层科、队、班组实行日常安全检查，

对所查隐患问题进行五定五落实，形成排查、治理、验收、

销号的隐患闭合管理。

2017 年 6 月 20 至 8 月 1 日期间，宜兴煤业共组织井下

安全自检 4 次，地面自检 2 次，共查问题隐患 260 条，其中

井下问题 203 条，地面问题 57 条。

2017 年 6 月 20 日宜兴煤业井塔倾倒后，该矿于 2017 年

6 月 21 日及 2017 年 7 月 8 日分别以“宜煤办（2017）21 号”、

“宜煤办（2017）30 号”文件对井塔坍塌处置工作做了安排。

（二）主体企业安全监管情况

2017 年 6 月 20 至 8 月 1 日期间，汾西矿业集团公司各

业务处室共赴宜兴煤业检查 7 次，共检查隐患问题 206 条。

2017 年 6 月 20 日汾西矿业集团公司相关领导针对宜兴

煤业井塔倾倒情况进行了现场办公，并以“汾煤专业纪要

（2017）117 号”文件对井塔坍塌处置做了安排部署；2017

年 7月 7日汾西矿业集团公司副总经理郝峻青及相关领导以

“汾煤专业纪要（2017）137 号”文件对井塔坍塌的后续处

置事宜进行了安排部署。

三、事故发生经过及应急处置评估情况

（一）事故发生经过

1、事故发生前情况

2017年6月17日下午办公楼内工作人员听到异常响动，

同时发现该楼墙体出现裂缝，矿方随即启动应急预案，在当

地政府部门的指导下，及时对楼内人员进行了疏散，并对周
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边村民进行了转移安置。集团公司组织矿方和有关人员分析

原因，提出初步治理方案，并采取了措施。地面由矿保卫科

立即在井塔及办公楼周边设置警戒，防止无关人员进入。

6 月 20 日凌晨 2 时左右，井塔向北倾倒，部分饭店及民

房受损，未造成人员伤亡。

6月20日上午集团公司再次组织矿方及有关人员分析原

因，研究治理方案和处置措施。

2、事故经过及抢险救援情况

8 月 1 日 11 时 25 分，生产科科长冯建峰在其办公室听

到一声巨响，立即跑出办公室，看见办公楼院内尘土飞扬，

办公楼井塔倾倒部分出现塌陷，随即跑到调度室向当班调度

员任利民作了汇报。此时，井下运班队猴车司机杨光伟从井

下猴车机头打电话汇报地面调度室：“井下不知从哪里来泥

水了”。11 时 27 分，当班调度员任利民汇报矿长、总工程师、

值班副矿长等相关领导。随后矿领导相继赶到了矿调度室，

11 点 29 分启动矿井事故应急救援预案，成立了宜兴煤业事

故抢险救援指挥部，命令井下所有人员从主、副斜井撤离，

并逐一清点出井人员。

经清点，当班入井 247 人，安全升井 244 人，通过检查

人员定位系统、领用矿灯记录、出入井检身记录，和下机电

队核实，有下机电队 3 名工人失联。

抢险救援指挥部制定抢险救援方案，要求从副立井和检

修斜巷两处安装水泵排水，寻找 3 名失联矿工。经过紧张有

序运送电缆、水管、水泵，并紧急安装，副立井底于 8 月 1
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日 18:36 分，第一台 7.5KW 水泵安装完毕，开始排水，20:43

分，第二台 7.5KW 水泵正常排水。

由于通往检修斜巷、副立井巷道的部分地段被冲出的杂

物堵住，检修斜巷被泥水淹没，形成盲巷，经过组织人员清

理杂物，同时安装风机，于 8 月 2 日 01:23 分，检修斜巷通

风正常，救援指挥部安排救护队员进行检查气体，各种气体

均正常；检修斜巷第一台 18.5KW 水泵于 11:17 分安装完毕，

开始排水，随后安装了第二台 7.5KW 泥沙潜水泵正常排水。

8 月 3 日 16:00 分，指挥部决定在检修斜巷再加装两台

泥沙泵进行排浆，22:00 分，泥沙泵安装完毕，开始排浆。

抢险救援排水期间，由于巷道坡度达到 38°，加之工作

空间狭小，巷道底板高低不平湿滑、频繁移泵、泥水浑浊、

泥沙含量大、频繁烧毁排水水泵，造成排水困难进展缓慢，

最后底部的淤泥无法用泥沙泵排出，抢险救援指挥部决定人

工清理，并立即抽调兄弟单位约 1900 人次分批进行了人力

排除泥渣工作。

8 月 4 日 7 时 10 分，发现 1 号遇难人员。

8 月 4 日 17 时 40 分，发现 2 号遇难人员。

8 月 4 日 23 时 50 分，发现 3 号遇难人员。

8 月 5 日 2 时 22 分将遇难 3 名矿工运送出井，3 时 50

分井下救援人员全部升井，抢险救援工作结束。

（二）事故应急处置评估情况

1、事故单位应急处置情况

（1）应急预案启动情况
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事故发生后，宜兴煤业有限公司于 11 点 29 分启动事故

应急救援预案，成立了宜兴煤业事故抢险救援指挥部，下设

现场救援组、技术资料组、医疗救援组、物资供应及后勤保

障组、武装保卫组、家属接待组等现场处置组。

（2）事故报告情况

2017 年 8 月 1 日上午 11:25 分，调度室调度员任利民接

到生产科科长冯建峰的当面汇报；11:27 分，调度室接到运

搬队井下猴车司机杨光伟汇报；11:27 分，调度员汇报矿长、

值班领导、总工程师及安监处等相关领导；11：34 分调度室

向集团公司总调度室及主要领导进行汇报，并要求矿山救护

大队救援；12:12 分以电话形式向吕梁煤监分局汇报了事故

的初步情况，随后吕梁煤监分局向省局信息中心汇报了事故

情况。

（3）控制危险源及防范次生灾害发生情况

抢险救援指挥部命令：井下所有人员从主、副斜井有序

撤离，并逐一清点出井人员。同时，命令矿保卫科立即在倒

塌井塔周边及行人立井井口周边设置警戒线，24 小时专人警

戒，严禁无关人员靠近，防止次生灾害发生。

2、集团公司应急处置情况

（1）上级单位应急救援预案实施情况

汾西矿业集团接到宜兴煤业事故报告后，由总经理带队

立即赶往事故现场，于 12：10 分到达宜兴煤业调度室，立

即成立集团公司抢险救援指挥部，组织进行抢险救援。后陆

续有集团公司董事长以及山西焦煤、吕梁市、省有关部门领
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导先后到矿，调动一切人力、物力及财力进行抢险救援，寻

找 3 名失联矿工。同时，抢险救援指挥部命令，地面由矿保

卫科在办公楼倾斜处及行人井周边设置警戒，防止无关人员

进入；命令安监部安全员、瓦检员在井下受影响区域附近设

置警戒，防止次生灾害发生。

（2）现场应急救援队伍工作情况

8 月 1 日 11：34 分宜兴煤业调度室向集团公司总调度室

及主要领导进行汇报，并要求矿山救护大队救援；11 时 38

分，汾西矿业救护大队接到事故召请命令：宜兴煤业发生事

故，命立即前往救援。11 时 40 分，由大队长宋承文带领四

中队二小队共计 26 名指战员出发，于 12 时 03 分到达事故

矿井，展开事故抢险救援工作。

3、应急救援评估结论

（1）本次事故应急救援行动指挥得当、处置迅速，救

援过程紧张有序、措施得力，救援队伍争分夺秒、昼夜奋战，

基本完成了对井下遇难人员的搜寻任务，救援过程中未发生

次生灾害事故。

（2）救援过程中，由于视线不清、巷道空间狭小，巷

道内有害气体、脚下淤泥、杂物等情况不明，加之巷道坡度

达到 38°，巷道湿滑，给救援人员行动造成了一定困难；另

外，巷道内泥水浑浊、泥沙含量大、频繁烧毁排水水泵，最

后底部的淤泥无法用泥沙泵排出，全部靠人力运送清理，造

成排水救援工作进展缓慢。

四、事故现场勘查及技术分析
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（一）事故现场勘查

8 月 6 日、8 日、9 日，技术组、专家组共同对宜兴煤业

有限公司“8.1”事故现场进行了勘查。

1、勘查路线

（1）地面：坍塌的窊里回风立井（废弃）井塔及周边；

对回风平硐以下的窊里回风立井（废弃）井筒利用检测仪进

行了检测。

（2）井下：副斜井-副斜井井底车场-南轨道大巷-集中

行人巷-行人立井井底行人绕道-行人立井马头门南、北两侧

-等候室及其通道-行人立井井底绕道与窊里回风立井（废

弃）联巷连接处等。因行人立井清理检修斜巷绕道口和窊里

回风立井（废弃）井底联巷积水太深，无法进入。

2、地面勘查情况

窊里回风立井（废弃）原井塔楼向北倾倒，压覆部分饭

店、民房，井口附近塌陷，塌陷坑直径约 30m，并波及到邻

近建筑物。见图 1～2。
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图 1 地面倾倒的井塔

图 2倒塌后形成的塌陷坑

3、回风平硐、窊里回风立井（废弃）井筒勘查情况

与窊里回风立井（废弃）井筒连接的回风平硐，其底板
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与窊里回风立井（废弃）井口高差 83.598m。连接处被上部

脱落的混凝土井壁封堵，后部还有脱落的混凝土井壁，靠近

井筒的部位大量堆积了井筒上部的黄泥夹碎混凝土块。从脱

落的混凝土井壁来看，井筒采用素混凝土支护，厚度约 300～

400mm，接茬处的局部设置了直径约 20mm 的螺纹钢连接钢筋。

见图 3～4。

图 3 回风平硐与窊里回风立井（废弃）井筒连接处

图 4 回风平硐与窊里回风立井（废弃）井筒连接处右下侧
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4、井下现场勘查情况

（1）集中行人巷的中央水仓入口以外巷道及其装饰状

况良好，无异常。

（2）中央水仓入口至行人立井井底行人绕道段，巷道

支护状况良好，但巷道装饰破坏呈逐渐加重趋势，地面有泥

水流过的痕迹。见图 5。

图 5 中央水仓入口至行人立井井底行人绕道段

（3）行人立井井底行人绕道巷道段支护状况良好，巷

道装饰破坏进一步加重，从直线段进入曲线段开始，巷道装

饰、顶部灯具、指示灯牌全部破坏；底板有大量泥水、黄泥

浆、混凝土块、掉落的装饰材料等；个别部位有被硬物撞击

痕迹。见图 6～8。
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图 6 行人立井井底行人绕道巷道段（由里向外拍摄）

图 7 行人立井井底行人绕道段
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图 8 行人立井井底行人绕道段

（4）行人立井马头门至清理检修斜巷上部绕道口与窊

里回风立井（废弃）联络巷连接段，长度约 75m，巷道装饰

全部破坏；底板有大量泥水、黄泥浆、混凝土块、扭曲变形

的 25 号工字钢和 16 号槽钢组件、掉落的装饰材料等，混凝

土块最大尺寸达 1000mm 以上。见图 9～11。
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图 9 行人立井马头门北侧巷道

图 10 清理检修斜巷绕道与窊里回风立井（废弃）联络巷连接处
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图 11 行人立井井底清理检修斜巷上部绕道口

（5）行人立井马头门处（北侧）井底套架、固定大梁

和维护结构变形破坏严重，混凝土砌块飞入套架和维护结构

中。见图 12～13。

图 12 行人立井马头门处（北侧）
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图 13 行人立井马头门处（北侧）

（6）行人立井马头门处（南侧），装饰大部分完整，井

底套架、固定大梁和维护结构变形破坏。见图 14。

图 14 行人立井马头门处（南侧）
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（7）行人立井等候室及其通道也受到一定影响，底板

存有泥水，部分装饰破坏。见图 15。

图 15 行人立井等候室通道

（二）事故技术分析

1、窊里回风立井（废弃）坍塌原因分析

井筒的破坏是一个逐渐的过程，井筒渗水、地下水的渗

流作用以及马兰黄土易于潜蚀的特点都是井筒破坏的因素。

今年 6-7 月份降雨时间长，雨水偏多，地下水得到有效的补

给，地下水的渗流和土体的潜蚀作用增强，促进了井筒的破

坏。破坏后的井筒难以支撑其上的封闭体重量，导致封闭体

连同破碎的井壁坍塌下落。具体分析如下：

（1）废弃井筒塌陷段的土体特征

该区地处黄土高原，属低山丘陵地形，地貌类型以侵蚀

的黄土梁为主。区内沟谷较为发育，沟坡陡峭，除沟底有基

岩出露外，大部为黄土覆盖，由于地表植被稀少，水土流失
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严重，属侵蚀剥蚀区。

窊里回风立井（废弃）坐落在黄土梁上，第四系厚度约

160m，由上更新统（Q3）和中下更新统（Q1+2）组成。上更

新统马兰组（Q3）：厚约 40m，岩性以浅灰黄色粉土为主，下

部夹粉质粘土层。该层土具有颗粒均匀，粉粒含量较高，孔

隙及垂直节理发育的特征。暴露在地表时易受冲蚀作用，地

表下易受潜蚀作用。

窊里回风立井（废弃）塌陷段位于马兰黄土发育层段。

根据副井场地工程勘察资料，马兰黄土呈黄褐色，质纯，孔

隙发育，含云母及零星姜石，中密，干强度和韧性低，无光

泽反应。属于非自重湿陷性场地，地基的湿陷等级为一级轻

微，地基湿陷量较小。

现场调查表明，窊里回风立井（废弃）所在位置地面塌

陷坑直径约 30m，按照主动土压力破裂面计算方法，产生破

坏的楔形土体与井筒中心线夹角应为 45°－Φ/2，(Φ为土

体的综合内摩擦角)，计算发生坍塌破坏的部位应在地面以

下 26m 左右。考虑到地面塌陷的滞后作用，分析认为破坏的

井壁在地面下 30-35m 的可能性较大。从井下发现一定数量

的井壁混凝土碎块及卡在废弃回风平硐与井筒连接处的井

壁块体来看，可能部分地段混凝土井壁已经完全破坏。

（2）地下水的作用

工业场地位于黄土梁顶部，两侧冲沟深达 90 余米，排

泄条件较好，黄土层含水性总体较差。但由于黄土层不同层

段渗透性差异，可使局部地下水滞留，产生上层滞水。地下
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水的主要来源为大气降水，大气降水通过地表下渗至一相对

隔水层处汇积，在井壁的漏水处产生渗流作用，渗流的同时

极易带走土颗粒（粉土），导致土体的潜蚀，长期的渗流、

潜蚀作用可导致井壁外土体产生空洞。进入雨季以来，六、

七月份累积降雨量 179.6mm，仅七月中下旬（7 月 17 日-7 月

29 日）连续降雨，累积降水量就达 85.0mm。连续降雨对地

下水形成有效补给，地下水渗流和土体潜蚀作用增强。

（3）窊里回风立井（废弃）井壁结构

分析认为窊里回风立井（废弃）井筒的破坏深度在

30-35m 及以上。据了解，该段井筒采用 300mm 素混凝土支护，

每两模混凝土井壁之间存在连接缝隙，连接缝可成为地下水

的排泄通道。

（4）土体、地下水与井壁结构的耦合作用

窊里回风立井（废弃）井筒之所以产生破坏，分析认为

是井筒周围土体、地下水与井壁结构耦合作用的结果。地下

水从连接缝进入井内产生渗流，渗流的同时带走土颗粒，使

土体遭受潜蚀。井壁外的土体为马兰黄土，粉粒含量高，具

有易于潜蚀的特点。长期的渗流潜蚀作用导致井壁外土体产

生空洞。空洞上部土体在自重作用下有向下垮落的趋势，对

井壁产生一定的负摩擦力；同时造成井壁四周受不均衡的土

压力，在井筒上产生剪力和弯矩，改变了井筒的受力状态。

素混凝土井壁抗拉强度很低，当应力达到一定值时井壁易产

生开裂，裂缝的产生加速了地下水的渗流和土体的潜蚀，长

期累积使井筒产生破坏。
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窊里回风立井（废弃）原井塔重量比较大，重量直接作

用在井筒周边，且荷载分布不均匀，在井壁后土体塌陷高度

向上发展到基础影响深度范围时，受到井塔基础附加应力的

影响，加速了井筒破坏的过程。井塔倒塌过程中废弃井筒井

口附近瞬间偏心受压以及受到井塔倒塌产生的冲击作用，使

井筒的破坏程度进一步加剧。

地下水造成的渗流、潜蚀及流土作用对井壁的破坏是一

个相对时间较长的过程，井筒的破坏也是一个由量变到质变

的过程。

2、冲击强度分析

依据井下设施破坏（罐笼、套架、安全门）、装修材料、

水、泥、石块及杂物分布，推断压力波冲击强度如下：

压力波强度窊里回风立井（废弃）联巷原密闭墙向行人

井方向逐步减弱。原密闭墙及附近牛鼻子冲垮，留有大量大

小不等的井壁块体，大者达 1m
3
以上，推测冲击压力在 0.5MPa

左右；在行人立井马头门北侧，残留大量井壁块体，罐笼套

架钢梁变形严重，装饰全部脱落，推测压力在 0.4MPa 左右；

在行人立井井底车场行人绕道 28m 范围内，分布大小不等的

混凝土块，大者达 0.8m3左右，由里向外混凝土块变小，堆

积物变少，推测里侧压力在 0.2MPa 左右，至行人绕道与行

人巷交接处仅残留泥水、装饰部分损坏，推测压力降低到

0.1MPa 以下。

（三）事故类型

经事故调查组分析认定，本起事故为其他事故。
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五、事故造成的人员伤亡和直接经济损失

本次事故共造成 3 人死亡，事故共造成直接经济损失

767.17 万元。

六、事故原因和性质

（一）事故原因

1、直接原因

废弃井筒发生坍塌，井筒封闭体失稳，沿井筒下落，下

落高度达 540 余米，由于重力加速度作用，形成活塞效应，

落体强大的冲击力造成井筒内气体、泥水、井壁砌体碎块等

物质形成强大的冲击波，摧毁废弃井筒井底与现生产区的隔

离闭墙，直接冲入行人立井井底巷道，导致本起事故发生。

2、间接原因

（1）窊里回风立井（废弃）井筒坐落在黄土梁上，第

四系厚度达 160m，遇水易软化；7 月中下旬连续降雨，对地

下水形成有效的补给；地下水渗流和土体潜蚀作用增强，促

进了井筒的破坏。

（2）宜兴煤业对井筒坐落的第四系黄土土体特征、井

塔倒塌、连续降雨等因素的影响认识不足；对井筒坍塌及坍

塌形成活塞效应后果的严重性等潜在危险源认识不足，辨识

不彻底，分析判断不全面、不准确。

（3）宜兴煤业对于井塔倒塌可能引发的次生灾害未引

起足够重视。虽在地面上采取一些措施，但措施不全面，针

对性不强，处置不及时，不到位。

（4）安全生产责任意识不强，安排部署安全生产工作
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不全面，针对性不强。

（5）汾西矿业集团对宜兴煤业井塔坍塌应急处置工作

重视不够，工作落实不到位；对废弃井筒防雨水工作不到位；

对废弃井筒内岩土的钻探工作落实不到位。

（二）事故性质

经调查认定，这是一起废弃井筒坍塌引起泥石冲击导致

的责任事故。

七、责任划分与处理建议

（一）相关责任人的处理建议

1.宋玉晋，男，汉族，1962 年 5 月出生，河南拓城县人，

本科学历，中共党员，2011 年 3 月至今任宜兴煤业基建科长。

对废弃井筒防雨水工作督促检查不到位，对这起事故的发生

负重要责任。

建议：依据《安全生产领域违法违纪行为政纪处分暂行

规定》第十二条之规定，给予记过处分。

2.李明彩，男，汉族，1968 年 12 月出生，山西平遥人，

大专学历，中共党员，2010 年 5 月至今任宜兴煤业调度室主

任兼防汛办主任。对防汛工作督促检查不到位，对这起事故

的发生负重要责任。

建议：依据《安全生产领域违法违纪行为政纪处分暂行

规定》第十二条之规定，给予警告处分。

3.翟兴杰，男，汉族，1979 年 12 月出生，河南商丘人，

大专学历，中共党员，2016 年 11 月至今任宜兴煤业安监部

部长。对安全隐患的整治工作监管不到位，对这起事故的发
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生负重要责任。

建议：依据《安全生产领域违法违纪行为政纪处分暂行

规定》第十二条之规定，给予警告处分。

4.王敬辉，男，汉族，1984 年 6 月出生，山西陵川人，

本科学历，2017 年 3 月至今任宜兴煤业地测科副科长（主持

工作）。对废弃井筒安全隐患检测不到位，对这起事故的发

生负重要责任。

建议：依据《安全生产领域违法违纪行为政纪处分暂行

规定》第十二条之规定，给予记过处分。

5.李勇，男，汉族，1978 年 10 月出生，山西介休人，

本科学历，中共党员，2014 年 6 月至今任宜兴煤业董事、总

会计师兼基建副经理。对废弃井筒防雨水工作督促检查不到

位，对这起事故的发生负重要领导责任。

建议：依据《安全生产领域违法违纪行为政纪处分暂行

规定》第十二条之规定，给予警告处分。依据《安全生产违

法行为行政处罚办法》第四十五条之规定，给予罚款人民币

5000 元的行政处罚。

6.李海燕，男，汉族，1977 年 10 月出生，山西介休人，

本科学历，中共党员，2017 年 5 月至今任宜兴煤业生产副经

理，分管“三防办”工作。对防汛工作督查指导不够，对这

起事故的发生负重要领导责任。

建议: 依据《关于对党员领导干部进行诫勉谈话和函询

的暂行办法》第三条第三款之规定，给予诫勉谈话。依据《安

全生产违法行为行政处罚办法》第四十五条之规定，给予罚
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款人民币 5000 元的行政处罚。

7.毛振文，男，汉族，1967 年 6 月出生，山西灵石人，

本科学历，中共党员，2016 年 5 月至今任宜兴煤业安全副经

理，负责安全管理、安全监察、隐患排查治理等工作。对安

全隐患的整治工作监管不到位，对这起事故的发生负重要领

导责任。

建议：依据《关于对党员领导干部进行诫勉谈话和函询

的暂行办法》第三条第三款之规定，给予诫勉谈话。依据《安

全生产违法行为行政处罚办法》第四十五条之规定，给予罚

款人民币 5000 元的行政处罚。

8.刘万生，男，汉族，1970 年 12 月出生，甘肃天水人，

本科学历，中共党员。2013 年 8 月至今任宜兴煤业总工程师，

协助总经理负责地质勘探、科研及矿井全面技术工作，分管

地测科工作。未查明废弃井筒内填土的含水量及密实度，对

安全隐患治理工作措施不到位，对这起事故的发生负主要领

导责任。

建议：依据《安全生产领域违法违纪行为政纪处分暂行

规定》第十二条之规定，给予行政记大过处分。依据《安全

生产违法行为行政处罚办法》第四十五条之规定，给予罚款

人民币 5000 元的行政处罚。

9.赵定芳，男，汉族，1965 年 8 月出生，山西平陆人，

本科学历，中共党员。2016 年 5 月至今至今任宜兴煤业董事、

党委书记，负责党委日常工作。对废弃井筒塌陷的处置工作

分析研判、安排部署、督促检查不够，对这起事故发生负有
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重要领导责任。

建议：依据《关于对党员领导干部进行诫勉谈话和函询

的暂行办法》第三条第三款之规定，给予诫勉谈话。

10.侯俊山，男，汉族，1969 年 9 月出生，山西平遥县

人，本科学历，中共党员。2016 年 4 月至今任宜兴煤业董事

长兼经理，主持董事会工作，负责企业安全生产、企业管理

等工作。对废弃井筒塌陷处置工作分析研判、安排部署、督

促检查不到位，对这起事故的发生负主要责任。

建议：依据《安全生产领域违法违纪行为政纪处分暂行

规定》第十二条之规定，给予记大过处分。依据《中国共产

党纪律处分条例》第一百二十五条之规定，给予党内严重警

告处分。依据《生产安全事故罚款处罚规定（试行）》第十

八条之规定，给予罚款人民币 61484 元（按上一年年收入的

百分之四十计）的行政处罚。

11.王贵生，男，汉族，1961 年 1 月出生，山西孝义人，

本科学历，中共党员。2015 年 1 月至今任汾西集团总调度室

主任，负责雨季三防办工作。对废弃井筒防雨水工作指导不

到位，对这起事故的发生负有重要领导责任。

建议：向汾西矿业集团公司作出深刻检查。

12.赵益晨，男，汉族，1965 年 8 月出生,山西介休人，

本科学历，中共党员，2009 年 6 月至今任汾西集团地测副总

工程师兼地测处处长。对废弃井筒内岩土的钻探工作落实不

到位，对这起事故的发生负有重要领导责任。

建议：依据《安全生产领域违法违纪行为政纪处分暂行
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规定》第十二条之规定，给予警告处分。

13.郝峻青，男，汉族，1963 年 11 月生，山西省太原市

小店区人，本科学历，中共党员。2016 年 12 月至今任汾西

集团副总经理，分管基建工作。作为汾西集团牵头负责宜兴

煤业井塔楼坍塌应急处置工作的领导，对应急处置工作重视

不够，工作落实不到位，对这起事故的发生负领导责任。

建议：依据《关于对党员领导干部进行诫勉谈话和函询

的暂行办法》第三条第三款之规定，对其进行诫勉谈话。

（二）责任单位的处理建议

1.依据《生产安全事故罚款处罚规定（试行）》第十五

条第一项的规定，给予山西汾西宜兴煤业有限责任公司处人

民币 60 万元罚款的行政处罚；

2.责成宜兴煤业向山西汾西矿业集团公司做出检查；

3.责成汾西矿业集团公司向山西焦煤集团公司做出深

刻检查。

八、事故防范及整改措施

煤矿企业和有关单位必须严格遵守安全生产法律法规

及有关规定和要求，坚持“安全第一、预防为主、综合治理”

方针，强化安全生产“红线”意识，牢固树立以人为本、安

全发展的理念，落实安全生产责任，加强安全管理，促进煤

矿生产安全健康、稳定发展。为深刻汲取事故教训，举一反

三，查找生产安全漏洞，完善相关管理措施，有效防范和遏

制生产安全事故，提出如下措施：

（一）技术方面整改措施
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1.对坍塌的窊里回风立井（废弃）井筒按照有关规定填

平填实。

2.宜兴煤业要聘请资质单位对办公楼进行安全评估，制

定科学措施，尽快处置。

3.宜兴煤业要加强对井下所有密闭墙、挡水墙及废弃巷

道的排查摸底，建立台账，加强日常管理，消除隐患。

4.宜兴煤业要加强工业广场及周边地面防水工作和行

人立井地表及井筒的日常监测，并做好行人立井井壁防渗水

工作，防止地表水渗流对井筒及周边的影响。

（二）管理方面整改措施

1.认真落实煤矿企业主体责任，强化安全管理，加强煤

矿隐患排查治理工作。对井田及周边的废弃井筒、钻孔（水

文孔）、水源井等进行全面排查，摸清封闭状况、积水情况，

并填绘在相关图纸上，对存在安全隐患的进行安全评估，制

定针对性防范措施。

2.认真汲取事故教训，摒弃重生产、轻安全的思想。煤

矿存在重大风险隐患要先停产撤人，问题不解决不复产，切

实提升隐患处置能力，完善应急安全措施。

3.要建立健全安全风险分级管控和隐患排查治理双重

预防的工作机制，在避免“想不到、看不到、查不到、整治

不到”上下功夫，查清各类隐蔽致灾因素，严防各类事故发

生。

4.加强全体职工的安全培训，提高作业人员的危险辨识

及避险能力。
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